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KIRCHERIANUM, 

HOC  EST» 

Inftrumentum  Geometricum  novum, 

0 

a Celeberrimo  Viro  J 

P.  ATHANASIO  KIRCHERO 

ante  hac  inventum,  nunc  decem  Libris,  univerfam paene  Pra- 
dicam  Geometriam  compledentibus  explicatum,  perfpi» 
cuifque  demonftrationibus  llluftratum 

k 

R.  P.  G ASPARE  SCHOTTO 

Regiscuriano  e Societate] ESU  5 oiim  in  Panor- 
mitano Sicili*,  nuncin  Herbipolitano  FranconiseejuE 
dem  Societatis  J esu  Gymnafio  Mathdeos 

Profeilorc,. 

tAD  SERENISSIMVM  PRINCIPEM  CHRISTI  A» 

, t 

NV.M,  D VCEM.  MEGATOLiTANVM. 

' 

Hoc  Instrumento, 

Quidquid  alii  variis  organis , intricat  i fjimis  demonjlra - 

tiombu-s , laboriof (fimis  calculationibus  pr te  fiam  ad  Geome- 
triarri  prafficamjpeflans  ,ftimma  facilitate , brevitate  7 

ac  certitudine  perficitur, 

. Cum  Figuris  aeri  incifis*  &:  Privilegio, 

Sumptibus  Haeredum  JOANNIS  GODEFRIDI  SCHQN-  . 

WETTER1  BibliopoL  FrancofurtenE 

A P \ ’’  . 

HERBIPOLI 

Excudebat  Jokvs  H ertz  Typographus  Herbipolenjts» 

Anno  M.  DC.  LX. 


. 

.. 


. 


< ' 


( . H s •> . 


; 


• • 


II ... . 

Serenissimo  Principi 

Ac  Domino, 

D.  CHRISTIANO, 

Duci  Megapolitano,  Principi  Wandalorum, 

Suerim,  & Razenburgi;  Comiti  Suerinenfi;  terra- 
rum Roftochii  & Stargardiae  Dno&c. 

*T>  0 MINO  MEO  CLEMENTISS1M0. 

Eniam  dabis*  Serenis- 
sime Princeps*  fi  Operi 
meo  exiguo  atque  ob- 

„ ^^fcuriffimoclariffimum 

Serenitatis  Tu^  nomen  prasfige- 
re  fum  aufus.  Incredibilis  affe&us 

quo  me  primo  ftatim  Congreffii  es 
complexus, amoris  ac  benevolentias 
figna  luculenti/fima  quas  porro  ex- 

K.k..:a:  ardcl.  ittgensquo 

)o(  1 
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DEDICATIO. 

maticajioc  eft,  vere  Regia  colis  ftu- 
dia,audacem  me  fecere.  Exiguum 
lane  ( haud  diffiteor)  munufcuium 
eft  quod  Magno  oftero  Principi; 
pomum  eft,  non  caballus  Perficus: 
ver lim  quia  honorarium  majus  efle 
nec  poteft , nec  debet,  quam  serariu , 
ut  ei  non  ab  audore  ac  donante,  fed 
ab  accipiente  accedat  magnitudo  & 
pretium;  in  ipem  venio,  id  a Sereni- 
tate Tua  haud  fore  {pernendum. 
Magnarum  Mentium  eft,  ad  non 
magna  etiam  donaria , magno  tame 
affectu  exhibita , reipicere , Cyri  ex- 
emplo , qui  vel  pomum  oblatum  ab 
agricola  non  refpuit,  quoniam  non 
donum, fed  animum  refpexit.  Pote- 
ram q u i dem, ac  fortaftis  etiam  debe- 

A — >■  — « 

bam 


- , ‘DEDICATIO, 

bam  aliud  exipectare  tempus , do- 
nec majus  aliquod, ac  tanto  Princi- 
pe dignius  elaboraretur  Qpus;at  im- 
petrare a me  lpfe  non  potui,  quin 
hac  qualem  qualem  grati  animi  tef- 
leram , & ingentis  erga  Serenita- 
tem Tuam  affcdus  arrham  in  publi- 
cum quam  maturrime  protrude- 
rem. Cauia  affectus  ( ingenue  fate- 
or) eftqu  se  (equitur.  VixSERENITA- 
temTuam  oculis  afpexeram,  vix  lo- 
quentem  perceperam  auribus , cum 
fcnli  me  velut  magnetiimo  poten- 
tiffimo  rapi.  Animadvertebam  e- 
nim,  Illi  Palladem  in  capite,  Virtu- 
tem in  pedore,  in  ore  Gratiam  ac 
Sinceritatem  habitare.  Deprehen- 
debam indolem ,quam  merito  amet 

)o(  3 omnes; 


«DEDICATIO. 

omnes ; ingenium , quod  omnes  6- 
ptent ; amorem  litterarum  ac  bona- 
rum artium,  quem  omnes  fulpiciat. 
Gbftupefcebam  tantam,  in  tanta 
fanguinis  eminentia,  morum  fuavi- 
tatem.  Si  vaticinari  Mathematico 
licet , uti  vix  alibi  ufpiam  quam  in 
Serenitate  Tu  a verius  eflfe  credo, 
infummis  omnia  fumma  reperiri; 
ita  haud  vane  conjicio,  luniaomnia 
eandem  SerenitatemTuam  a Deo 
Optimo  Maximo  manere.  Sed  no- 
lo hic  in  laudes  Serenitatis  Tuje 
excurrere , ne  peccem  aliquorum 
more,qui  Sdibros,&encomiafimul 
ingerunt.  Tu  Tibi , Princeps  Ma- 
gnanime,Tulmperio,  Tu  fubje&is 
Tibi  populis  3 Tu  bonis  omnibus 

pto- 


CD  EDIC  A TIO. 

probatifiimus,  non  exlpe&as  a Ma- 
thematico panegyricum.  Ars  no» 
ftra  rerum  Ferax  , verborum  fterilis 
eft;  neque  fi  abundaremus,  Tu  indi- 
ges. Magnam  enim  illam  mentem 
Tuam,  quam  prasfentes  miramur; 
illa  animi,corporis,ftemmatis  orna- 
menta, quas  fuipicimus ; in  hiftoriis 
temporum  mirabuntur  nepotes,  & 
agnofcent  inferta  Germanice  anna- 
libus. Vale  igitur,  MagnePftiNCEPS, 
atque  ad  magna  nate;  &DEo,Impe- 
rio,  ac  Patrie  quam  diutiffime  ac  feli- 
cifiime  vive.  Ita  opto  ac  voveo  Her- 
bipoliFranconias,  Die  XII,  Martii, 
Anni  afalutifero  Deiparae  partu 

M.  DG  LX. 

SERENITATIS  TU^B 

Humillimta  Cliens 

Casparus  Schott  Soc.  Jesu. 

*'  V ' ■ \ ’ i EIDEM 


’■  • 


EIDEM 

SERENISSIMO  principi 

Mufe  Mathematicas 


Geometria  Pratftca  Clavem 

% PANTOMETRUM 

dedicabant. 

iY'  v f.„  v . > + ■ | £ . ‘ 


E St  t >ota  tandem  cernere  plurium 
Implenda ! nam  quis  fbrevent  artium 
Florem  MATHESIN . certiore 

9 

» . . > 

Jfux  methodo  nitidam  laborat 

In  ^ventatis /candere  Regiam , 

€t  fcandit  ? e quo  culmine  dum  redit , 
Stupenda  Vulgo , Chara  Doflis , 

, "Principibus  redit  expetenda  ,* 

E/1  culta  cur  non  ? difficilis  coli 
Intexta  longis  tadia  'regulis 

tAddenJat , inyifumque  prx  fe 
%Agmen  agit  , tetricafque  curas. 

Sic  naota  plebis  temnere  pertinax, 

Nec  non. amor  es  ludere  TPrincipum , 
rPlebemque  ruitat , Trincipefque 
Territat  ob]tctens  Labores. 

At  nunquid  uno  crimine  TrtncipeS 
Vulgusque  peccanti  hic  T\ea  e~uihtass 
Augujlus  illic  fflendor;  ergo 
Imparibus  quoque  pleEle  poenis. 

St  efi  311  at be fis  dvrna  palatus  . 

Et  funt  TMatbefi  digna  palatia. 
Splendore  ducatur , Labore 
Aufbtce  ii  nequeat,  Matbefis. 


i 


i 


Sic  non  eadem  lege  Beatitas 
Fulgi  penates  mifitat,  tfi  domos 
Regum  fuperbas . multa  SDivl 
Principibus  faciles  dedere . 

Illis  Honores  abfqUe  laboribus , 

Illis  Voluptas  abfque  moleflijs , 

Et  illaborato  paratu 
Projberitas  evenit  esc  Olympo. 
J$uin  mitigato  Vos  etiam  datis 
Labore , Mufe , pojfe  Mathefios 
Libare  flores , fruft ibus  que 
Ingenuis  recreare  mentem  B 
kAt  ecct ! Mufe  (j>e  citius  med, 

Jd jufta  tendunt  mota , recondita 
Mathefios  Clavi  reperta , 

( ' Pantometrum  placuit  mocare. ) 
Hac  calculo  fas  expediet  mias , 

Mae  metiendi  taata  leniet , 

Hac  artit  Arcana  recejjus , 

Et  penitas  ref  rabit  arces. 

%At  unde,  quam } muneris  id  fluat ? 
Mufe  dederunt  Athanata  mihi , 

Ego  parergis  dum  politum 
Do  Tibi , me  dare  credo  Luci. 
Noflros  Labores , fi  lubet , accipe , 
Pracelfie  Princeps,  hoc  pretium  feram  • 
Ingens  Laborum  3 (i  molupta 
For  fit  an  hinc  aliquid  capejjes. 
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‘‘Plaufitt  Anagrmnutticus, 

SERENISSIMO  PRINCIPI 

CHRISTIANO, 

i Megapolitano  Duci  &c. 

Cum  Alm&  ZJniverfltatis  Herbipolenfis  Schola 4 tnvi- 

fere  dignaretur , ab  ejufdem  Vncverfitxtu  Humaniorum 

Litterarum  (ludtojis  exhibitus. 

Sfet /ane r vehementer  optandum  ,SerenissimePrin- 

c eps,  ut  ip/a fi/eri poj/et.  Eloquentia  T uam , qua  Mufts  no/lras 
invi/is, humanitatem  depradicaret fed quoniam  Natura  loqui • 
difacultatem  Matri  Facundia  negavit , nobis  autem  pujllhs ad- 
huc dr  balbutientibus  ejus  alumnis  coram  tanta  Celjitudine  loqui  non  licet  ; 
quod  unum  refl at, (ignis  ac  notis  tlluflri/ftmum  nomen  Tuum  ( t non  illujlrare 
magis , at  benevola  /altem  mente  revolvere  tat  vicibus  conabimur , quot  in 
eodem  littera  deprehenduntur.  Agite  ergo  foci/ .arripite  clypeos,tnferite  bra- 
chia, confer  it  e manus, pedem  figite.  En  nomen  illu/lre 

CHRISTIANUS. 

Gaudeat,  exujtet,  vivat,  multifquc  perennet 
v Dux Chriftianus  feculis. 

AN  AGRAMMATA. 

h 

NI  SIT  CHARUS. 

Difpeream  ,NI  SIT  CHARUS.  cadoque,  foloque. 

Qui  nos  benigne  vifitat. 

II, 

CHARIS  INTUS. 

Ipfafiio  quem  meile  replet  CHARIS  I NTUS,& extra, 

' Totumque  corpus  obfidet. 

III. 

SIT  CHARINUS. 


Alter 


I 


e ' t 

Alter  amet  Pyladem*  plus  diligat  alter  Orelteffl  3 
CHaR IN  U S hic  SIT  omnibus. 

1 ■ - IV. 

HIINC  51  RATIS. 

HUNC  SI  Diva  RATIS  coeleftibus  invehat  oris? 

Spernet  procellas  aequoris. 


5 TvV 
. ~\  - 


V. 


\ 


HUNC  SI  TRIAS. 

HUNC  SI  fumma  TRIAS  folito  tueatut  amore# 

Ridebit  hoftiles  minas. 

VI. 

HIS  NAT  CURIS. 

His  etenim  Princeps  placido  NAT  pecore  CURIS* 

Ut  fe  Deo  devinciat. 

Vjt 

IN  HAC  STRUIS. 

H A C I N rupe  Struis  lan&ae  fundamina  vitae » 
Mundumque  vincis,  & ftygem. 

VIII. 

v HINC  STAS  VIR. 

HINC  tali  nixus  fulcimine  STAS  VIR*  & omnes 
. Contemnis  adverfarios, 

' '5* : ix. 

HUC  INTRA  SIS. 

HUC,  precor  * IN  I RA  SIS,  noflrafque  revife  Camaena* 

Qua  fronte  fpedtas  fubditos, 

X. 

TRAHIS  l NCtiS. 

NoRra  TR  A HI  S pridem  praecordia*  qualiter  INCUS 

^ neris  trahit. 

GtorgiiU  J\Qth  S%  L 'Rhttor.  Profsff, 

)o(  )o(  x \ FACUL* 


1 


Facultas  R.R  Provincialis 

Societatis  Jefu  Per  Rheni  Superioris  Pro- 

vinciam, Audlori  fadla. 

Pffthardtss  Piberm , Provincialis  Societatis  Jefu 

Rheni  Superioris, 

Cllrn  Librum , cujus titulusefl, Pantometrum  Kircheriannm , a Pa- 
tre Cafparo  SchottNoftra:  Societatis  Sacerdote  compofitum, 
tres  ejufdem  Societatis  Sacerdotes,  quibus  id  commiflum  fuit,reco- 
gnovcrint,  8c  in  lucem  ed»  pofle  probaverint  ifaculcate  nobis  ab  Ad- 
modum Reverendo  Patre Gofwino  Nickel  Societatis  Jesu  Pr<epo- 
fito  Generali  communicata, concedimus, utidem  typis  mandetur, 
fi  ita  ijs,  ad  quos  pertinet,  videbitur.  In  quorum  fidem  has  litteras 
manu  noftra  fubfcriptas,  & noftro  figillo  munitas  dedimus.  Herbl- 
poli  tr.  Januarij  1656. 


L»£  S 


Nitbardus  Biberas. 


FACULTAS  R,  P.  PROVINCIALIS  SOCIE- 
tatis  Jesu  per  Rhenum fuperiprem,  Bibliopolae 

fadta. 


pfio  Ric  quinus  Qoltgens  Societ  Atii  J £ c u per  Rhenum fupenorem  Prapo- 
f~>fitus  Provincialis  ,poteJlate  ah  Admodum  Reverendo  Patre  noftro  Gof- 
wino  Nickel Prapojito  Generali  adidfaila, concedo  Haredibus  loannisGo- 
defridi  Schdnwetteri facultatem  imprimendi' Librum , cui  titulus,  Panto- 
metrum  Kircberianum,  h P.  Cajparo  Schott  Societatis  noftra  Sacerdote  com- 
pofttum  yatqueadeputatis  ad  id  Patribus  le£lum , approbatumque.  In  cujus 
rei  fidem  hoc  illu  chirographum  manu  mcafigilloquc  communitum  dedi  Spi- 
ra } . lanuarij  1660* 


L*S 


Riccjuinus  Goltgens. 


TESTI- 


TESTlMOmV  M 

R.  P.  Athanafij  Kircheri  e Societate  JESU? 

Operis  Au&ori  datum. 

f ■ ■ y . I II  ■■■  - II  .1  I»  ■ ■ l I III  I-— ■■  i — — JIIUII  HT1TT1IMim.il»  III  ' ~ «-U— ....  •»  — WIIMI  . 

r’  " Benevolo  Lectori 

Athanasius  Kircherus  S.  J. 

CVm  olim  Infirumentum  quoddam  (geometricum , quod  Pan- 
tometrum  appellare  rvifum  fuit , tum  in  eorum  qui  d tadiofis 
Arithmetica  regulis  ut  plurimum  abhorrere  Colent , tumpotiffimum 
m Prtncipum  ufium  excogitayerim , quo  calculorum  fubmotd  diffi- 
cultate , uniyerfe  Geometria pr axis  exhiberetur  ac  proinde  P .Ga- 
(fari  Schotto , meo  tunc  temporis  hic  'Roma  in  re  Litteraria  Socio , 
hujus  In  frument  i ufus  tum  facilitas , tum  certitudo  , quam  ovario 
& multiplici  exercitio  fibi  compar ayer at,  non  parum  arnfijfet : ni- 
hil antiquius , optat  tufque  illi  fuit , qudm  ut  Ulud publici  juris face- 
ret. Quod  fine  ea  qua  fieri  potefi  indufirid , & ingenij  fui  com- 
mendatione hoc  prafente  Libro  magni  meitaliorumque  quibufium 
contulerat , fatis faftione  prafiitit,  dum  totius  Inflr  ument  tfingula- 
rumque fub  eo  contentarum  leges , ita  pulchre  docet , adeo fi- 

lidd  rationum  geometricarum  apodixi  eyolyit , ut  fummum 
inde  Keipublica  Mathematica  emolumentum  ema- 
naturum confidam  ‘Roma 
*'  2f.  Martij  i6f6, 


Ad 


R.P.  ATHANASIUM  KIR 

^ CHERUM , Pantometri  Kircheriani 

Inventorem, , 

T.  NICOLAVS  MOHRc  Societate  Je fu. 

' Objervantue  Amoris  ergo. 


De  Te  cum  audio. 

Vir  in  Mathematicis  maxime, 

R.  P.  ATHANASI  KIRCHERE* 

I f h Mihi  ipfi  diffimilis. 

Opto , quod  fieri  pofle  nego > • 

Priora  fecula  redire. 

Ut  erubefcant:  . ■ 

Et,  fi  ad  columnas  forte. 

Quas  ftatuerunt 
iPtolemato  , Gemmae  Frifio  , Orontio  Finseo,  Purbachio 
Latino  Urfino,  Appiano,  Magino,  Cfavio  &c. 
Fixerunt  NON  PLUS  VLTRA,  refigant, 

T u progreflus  es  dudum 
v ,.PLVS  VLTRA,- 
Quando  in  Mathematicis  Di/ciplinfs 
Humani  Ingenij  limitem  prope  es  egre/lu»; 

Qui  omnia  tam  facile  capis  unus,- 
Quam  difficulter  fingi) la  capiebant  finguli: 

Vt  non  rebus  aut  difeendis  aut  inveniendis 

Tua  Capacitas  i 

Sed  res  ipfe  difeendae  & inveniendae  dccfle  viderentur 

Tu*  Capacitati. 

Hoc  (cilicet  efi  quod  merito  fiupet  Orbis > 

- — — Nec 


Nec  caperet  ipfe,  nifi  te  caperer 
Orbis  Caput. 

Teflatur  hoc  PANTOMETRVM  Tuum 
( Nam  ad  reliqua,  ne  incurram,  non  auflm  excurrere) 

Quo  Tu  uno  metiris  omnia» 

Quae  plures  pluribus  inflrudli  non  valuerunt 
Novo  compendio  laborum! 

Et  ita  feliciter;  - * 

Vt,  dum  minus  prxflas,  plura  tamen  prxfles. 

Sic  per  Te  modo  GEOMETRIA  videtur  fieri 
I/  Publici  furis»  , 

, Quando  peritis  fimul  & imperitis  per  Te  fit 

Communis. 

Nam  ira  metiendi  Artem  docet 
T'  HocTuoPAMTOMETRO,  i 

Vt  eo  inflrudli  jam  Tyrones  prae  flare  poflint» 

Quod  tentare  olim  non  audebant  MagiflrL 
Nemo  enim  tam  efl  ab  Arithmetica  alienus» 

Tam  Mathefeos  nemo  efl  ignarus; 

Quem  tu  non  ex  tempore  facias 
) . GEOMETRAM 

Sine  demoflrationibus  certu  ,fme  calculationibus jperfe&u. 

Nec  tamen  propterea  vilefcit  Ars; 

Quando  & Principes,  & Duces,  & Reges» 

Imo  & Imperatores  fieri  dignantur 
Per  tuum  PAN  TOMEI RVM 
GEOMEfR/E,  ' 

Aut  quomodo  vilefcat  quod  magni  fecit 
FERDJN  ANDVS  III. 

1 rium  Coronarum  Rex, 

Romani  Imperij  Auguflus 


IMPE- 


IMPERATOR? 

Cujus  judicium  nemo  non  probat; 

Nifi  qui  improbat  Majedati  eum  junxide 
ARTES  LIBERALES.- 
Quas  ita  amavit*  ut  coluerit,- 
Ita  coluit*  ut  Tuas  fecerit. 

Vnde  oriebatur, 

Vtquam  cum  Impcrij  Proceribus  verfaretur  graviter , 

Tam  con verfaretur  fuaviter 

Cum  Litteratis;  ’ r:  1 ‘‘f 
Inter  quos  ita  de  (cientijs  agebat, 

Vt  docere  vidererur. 

Probavit  is  PANTOMETRVM  primo, 
Cum  obtulidi  Anno  fxculi  Hujus  trigefimo  primo.- 

Et  fe  approbade,  odendit. 

Quia  defcribi  illud  judit  & demondrari 
A Te,  quem  non  minus  amavit, 
Quam  fcientias  tuas  aedimavit. 

Paruidi,  & PANTOMETRUM  adumbradi 

HERBIPOLI, 

In  Univerfitate  Eoo- Julia  MatheleostuncProfedbr/ 
Ut  jam  mirum  non  fit  explicatius  illud 
Primum  in  lucem  etiam  prodire 
HERBIPOLI, 

Adlaborante  & explicante 
R.  P,  GASPARE  SCHOTTO  Regiscuriano 

FRANCONE. 

Neque  enim  ab  alio  potius  debuit, 

Quam  a Tuo  in  eadem  Cathedra  Succedore: 
Nec  ab  alio  melius  potuit, 

Quam  a Difcipulo  5c  Laborum  Socio, 


I 


Cui  Te,  tuaqUe  credis  omnia,’ 

Quique.;  Te  ipfo  tefie,  mentem  tuam  unus  optime 

Affequitur  in  Tuis, 

Nec  alibi  prius  decuit,  quam  HERBIPOLI, 

U t eadem  eflet  patria  concepti  & editi 

PAN  TOME TRI. 

Verum , quantum  putetur  cunque  perfedtum 
' PANTOMETRUMTuum/ 

Tamen  efie  notatur  defe^uofutm 

\ *■-  V * * *.  Jj  » e ■ \ ^ 

Vin’  dicam  ? Venia  fit  verbo : 

Cum  omnia  metiatur, Tui  tamen  ingenij  non  metitur 
- Capacitatem?  e 

Quanquam  hoc  ipfo  forte  eft  perfe&iffimum  5 
Quod,  dum  in  capacitate  fua  cedit  Tuae» 

Te  lemper  fuum  profitetur 
INVENTOREM  & AUCTOREM 5 

Ut  Te  vere  faciat 
ATHANASIUM,  • 

Dum  famae  & Nomini  tuo  pariet 

A0ANA21AN. 


)o{  )o{  )o( 


PROOE 


CtiQ 


PROOEMIUM 

0 P ER  IS. 

De  Pantometri  Kircheriani  pra:- 

ftantia , appelIationes  inventione , acfacili- 

tstcci  deque  praefeotis  Operis  me- 
thodo» 

1 L v 4 t ,'jT  2*  - * \ 5 ^ 

Vita  fuerunt , Benigne  Lettor , a variis 
doBijfimifque  viris  nullo  non  tempore  vel 
excogitata  de  novo , vel  novis  inventioni- 
busiltuft rata  Organa , Geometria  prafti- 
non  minorifacihtate  quam  ingenio  per- 
agendis apprime  utilia : cujufmodi funt  Scala  Altirnetra, 
Quadratum  Geometricum  , Quadrans  Ajlronomicus , 
Baculus  menforius , ( quem  S.  fac  obi  baculum  appellant 
aliqui  ) Brotheus  Militaris,  Horofcopion  Planimetrum. 
Holometrum , Henrimetrum , Annulrn  Allronomicus , 
<*AJJerculus  Geometricus,  Menfula  Bratoriana,  Gno- 
monGeometrkus  (f  Ajlronomicus, aliaque  fimili a quam 
plurima  > qua  mgeniofiffme  admvenerunt , auxerunt  no- 
vis pr axibus  , Jcriptis  libris  illufrarunt , Ptclemsusy 
Gjemma  FriJius,Orontius  Fin&HSyLattnusVrfinus,Pur- 
bacbms,  Appianus,  Maginus,  Clavius,  Crefcentius,  Sil- 
vius Belli,  Zublerus  'Hulfius,  Metius , ‘ Fhet fnerus, 'Dan- 
tes y alijque  innumerabiles  fere,  Nullum  tamen  praela- 


YitUy 


ritu,  nullum  ingeniofius»  nullum  facilius  4 univerfalitii  % 
certius  excogitatum  h alienus  fuiffe  Videtur qquam  illudi 
■quod  delineat  graphice , expliCatque  dilucide  vir  d-oftiffi- 
mus  P.  Athanafius  Kircherus  » meus  olim  in  Mathema- 
ticis Pr&ceptor , hb.  2.  Artis  Aiagnetita  Parte  2>  Cap.j . 
Quod  quidem  Inflrumentum  ipfe  ab  Utilitate  & fabrica 
appellat  Pantomeirum , Ichnographicum,  Magneticum ; 
eqo  vero  ab  Auctore  Kirchero  haudimmeriiblCircheria - 

o ^ , 

num  vocandum  cenfeo.  Pantomeirum  appellat  ipfe , eo 
quod  unum  omnia  metiatur ; latitudines  (edicet , longitu - 
dineSy  altitudines h profundit at  es, (uperf cies , corpora»  ter - 
refltia» Ccelefiiayquidquid denique  omnibus  omnium  fere 
altorum  inftrumentis  metiri folemus ; prater  innumera- 
biles alios » quos  hahet , 4/zkf.  Ichnographicum  appellat , 
#«/4  ejus  ufus  in  Ichnographijs  maxime  elucet » ut  ipfe  ait  J 
ut  ego , quia  in  ijfdem  ichnographijs  facilior , jucundior  - 
que » ac  forte  etiam  certior  e fi  ejufdem , quam  ullius  alte- 
rius, pr  axis.  Magneticum  denique  appellat, quia  in  ejus 
ufu  Magnes , (eu  Per  forium  Magneticum  pyxidi  tnclu- 
fum , non  ultimum  locum  obtinet. 

Occaftonem  autem  inventionis  hujus  lYiflrumenti 
pradiBo  Patri  Athana  fio  dedit  ( ut  ipfemet fatetur  loco 
citato,  paulo  ante  Caput  tertium  )P.  Jo  annes  Re in  ardus 
Ziglerus  Societatis  noftr  a , vir  omni  eruditionis  genere , 
rardque  rerum  expenentidfumprimis  cckb  ris\quod  ipfe 
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pofmodum  P.  iCtrcherus  varijs  occafombus  ad  perfe- 
B tonem  deduxit , Auguftijfmoque  Imperatori  Fer  cli- 
nando III.  tunc  Auflria  Archiduci,  anno  hujus  Cuculi 
31  obtulit  j cujus  jujfu  etiam  tunc  ejufdemmet  de fcript to- 
nem ac  demonfirationem  Herbipoli,cumMathematicam 
publice  in  illa  Univerftate  pr Aeger  et , confecit ; jurfque 
publici fecij[et,nifi fur  ore  bellico  primum  impeditus,  dein- 
de docendi  munere  in  exteris  Nationibus  difiraBus , de  fi- 
flere  ab  incepto  fuijfet  coactus;  donec  Roms  tandem,  dum 
hujus  ejufdem  Jaculi  anno  quadragefmo  primo  primam 
Magnetica  Artis  editionem  moliebatur , aliorum  impor- 
ecibus  fbllicitatus , id  tandem  Operis  citati  citato 
loco  inter  fer  uit,  loco  tamen  minime  importuno. 

oAc cedit  & hoc  ad  huius  egregij  lnfrumenti  com- 
mendationem,quod  non flum  Geometria  Arithmeti- 

ca peritis  ( quales fient  1 as  aliorit  infirumenta fere  omnia 
requirunt ) ufuiejfe  pojft , fd  etiam  huiufnodi  fcientijs 
pertitus  dejlitutis.  Scimus  nos,  quotidiana  experientia  e- 
doBi , plerofque  ab (l  errer  i ah  ut  ili  fima  aque  ac  iucundif 
Cima  dimetiendi  Arte , vel  ignorantia  demonjlrationum 
Mathematicarum , vel  imperitia  Calculorum  Arithme- 
ticorum ,ut  ut  ab  mfrumentis  fint  mflrucli;aut  certe  mo- 
leflidjn  demonstrationibus  fjj  calculationibus,  quas  cal- 
lent optime,  peragendis.  At  hoc  no  Sirum  ,fu  potius  Kir- 
cherianum  InSlrumentum , tale  eSt,  ut  quidquid praU an- 
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tijfimi  Mathematici  varijs  haSienus  praAiterknl  orgA 
nisjubtiliffimifque  roborarunt  demonHratiombm, adhi- 
bito multiplici  Arithmetica  adminiculas  fine  omni  Arith- 
metica [ubfidio , ac  fer  e fine  ulla  dem  on  Arationum  mole - 
(lia,  imo fine  ulla  demon  Aratione  pra  A ari  pojfit . Vidi  ego 
non fimel  Torna [ummd  animi  voluptate, cum  AuAor  in- 
fimer et  nobili ffimos  Adolefc  entes  ^ Barones, Comites  (Du- 
ces, Trine ipes , qua  indigenas , qua  exteros , qui  Mathe- 
maticas fcientias  ne  a limine  quidem  falutav  erant , nec 
primis  Arithmetica  elementis  imbuti  erantseos  tamen  ln~ 
(Irumentum  tam  dextre  tradar  e , & propofita geometri- 
ca ,geodaticaque  problemata  tam  perite fi  Ivere , quam  d 
fiummo  Geometra  exfieAari  potuijfet. 

Quoniam  tamen  (A  iucundms  animo  Hiabitur  gpuod 
penitius  per  fi  icitur ; £f  tenacius  haret , quod folidms  do- 
cetur ac  difeitur s & certius  poffidetur,  quod  evidentius 
demonAratur  ; rem  gratam  me , Geometria [altem  pra- 
Aica  Tyronibus  fa  Aurum  putavi  fi  quem  AuAor  doAifi 
fimus  inArumenti fui  ufium  breviter  ac  compendio , nec 
nifi  duodecim  problematibus  defer  ibit , ac  fere  [inedemc- 
ftratiombus,  fi  primum  excipias  problema  ( quod  quidem 
doAioribusgA  in  men furandi  arte  exercitatis  abunde  fia- 
tis e As ) ego  pluribus  declararem  propofitionibusfingulif- 
que  demon  Arationem fubijcerem, ; aut  qui  fingula  demon - 
Arari pojfinl,  indicar  em,  - \ 
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Sic  tamen  rem  totam  dsjponam,  ut  fi  quis  demonflr  ti- 
tionibus mirius  afficitur , aut  in  illis  minus  ver  fatus fue- 
rit/ arum  doffrina  propofttonum  nudarum  doffrinx  ni- 
hil officiat , ac  ne  remoretur  quidem  ipfarum  leci tonem. 
STradam  enim  primo  dottrinam  propofitiomtm , quid- 

quid ad  praxin  pertinet  H quodque  cuique  fatis  ejfe  poffit ; 
deinde  vero  demonfirationem  ipfam  fubijctam  > peculiari 
titulo , diverjoq;  ch  arati  eris  genere  diflinffam > ut  digno  - 
fct  fine  labore , & omitti , ubi  libuerit  ^poffit.  Deducam 
etiam  ex  propoftis  demonjlratifque  rPropofihonibus  va- 
ria Corollaria , ac fubindeScholia  addam , qua  utilia  iu- 
dicavero > quorum  tamen  pleraque  eadem  libertate  omit- 
ti poterunt.  His  pramonitis , W In  frumenti fabricam  ac- 
cedamus j ubi  prius  totius  Operis  ideam  paucis  exhibue- 
rimus> ut  unico  quafi  intuitu,  quid  in  illo  contineatur } 
comprehendas. 

SYNOPSIS 


Totius  Operis 

KaSiica  Geometria  operationes  omnes  eo  pracipue 
diriguntur , ut  exallam  continua  quantitatis  di - 
menfonem  indipifcamuT}  Linearum  dico , fiudifia- 
tiarum,  Superficierum , & Corporum.  Corpoi  a di- 
metienda aut  fohda  funt , aut  inania  : fuperfiues 
aut  dimetienda  filum , aut  delineanda , aut  dividenda ; utraque , 
fuper dcies  dico,  & corpora,  aut  augenda  dimtnuendave, aut  in  alias 
figuras  transformanda.  Omnia  hac  nullo  (feometnco  Organo  fa- 
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alius  certiufque fiumt , quam  Pantometro  Kircheriano , ut  luce  ela- 
tius toto  hoc  Opere  oflendam,  <Quod ut  prafiem  > nec  Cjeometru fo- 
lum,  & in  Mathematico  pulvere  exer  citat  is, Jed  d geometris  etiam „ 
Tyronihufque  omni  Mathefios fiibfidio  defittutis  me  accommodem ,, 
(qui pracipuus  fuit fijcepti  laboris fcopus)  m fiqmentes Libros du 
Videndum  cenfut  prafens  Opus , 

Primus  Liber  erit  Technicus  , continebstque  Infirumenti 
rPantometri  Ktrcheriant,  omnium  q;  e)us partium, plena  exafla 

fabricam,  aharumqireru  ad  ejus  ufum  necejfariaru  praparationem. 

Secynejus  Liber  m?  Euthy metricus,  feu de  linearum  refla- 
rum  dmenfionibus\  quo  omnis  generis  lineas  m dtreflum  porre  flas» 
& f eundum  quemlibet fitum , longitudinem  ‘-videlicet , latitudi- 
nem y altitudinem > profunditatem , hori^ontaliter , perpendiculari- 
ter,diametr aliter feu  oblique  extenfas, dimetiri  docemus  modis  rva- 
rijs , facillimi fque , abfqueulla  Arithmetices  operatione , ifi  abfque 
demonfir at  tonum  Geometricarum  cognitione;  quamvis  illa  fingu- 
Its  apponantur  operationibus , ed  methodo , eaque  de  Caujd,  quas  in 
Prooemio  Operis  explicavimus. 

Tertius  Libet  erit  Emhadometricus,feu  de ftperficierum  di- 
menjionjbus  i quo  omnis  generis  fuperfictes,  planas,  curvas  , trian- 
gulares y quadrangulares,  polygonas , regulares , irregulares  , reflili- 
neas , curvihneai , ifi  quidquid  demum  m planum  extenfm  efl , ut 
funt  campi , horti, fylva,  lacus , & Jimilia , dimetirt  docemus , mo- 
dis non  miniis  ut  antea  rvarijs  ac  facilibus,  ifi j t opus  efl, fine  arith- 
metico calculo,  ac [ine  demon  f rationibus > quamvis  ubique  illa  ap- 
ponantur. 

Quartus  Liber  erit  Ichnograpbicus , fu  de  Plantarum,  ut 
vocant,  delineationibus » quo  quarumcunque  ifi  cujufcunque figu- 
ra planitie*  urn,  Vrbium,  domuum , fub t err aneor um  locorum , Re- 
gtonum , fylvarum , lacuum , fimiltumque  locorum  Ichnographiam 
perficimus fummd facilitate  ifi  certitudine. 

Quin- 


Quintus  Liber  erit  Stereometricus  ,feu  de fohdorum  dimen- 
fionibus:,  quo  omnis  genens  Corpora , regularia , irregularia , ut 

junt  tetra  edra,  hexa  edra,oSla'edra,  dodecaedra , icofaedra , pyrami- 
des quot  cunque facter  um,  pyramidia > ffharaffbharotdes,  cylindri, 
coni,  conoides  par abohci,byperbohci  13  c.  dimetimur. 

Sextus  Liber  erit  Coilometncus  ,feu  de  concavorum  dimen- 
fionibus > quo  omnis  generis  maforum , cubicorum , cylindricorum , 
mixtorum,  pyramidalium,  conicorum ; do  herum  item  minar  iorum, 
cupparum, urnarum,poculoru,qum  ifi  lacuum,  puteor  ii,  conclavid 
&c.  capacitatem  inve fligamus , praparatn  in  hunc finem  cubime- 
tricis  ac  cyhndrimetricis  Regulis , Pantometro  nofiro  infiribendis. 

Septimus  Liber  erit  Geodatuus , Jeu  de  terra  divifionibus } 
quo  modum  docemus  dividendi  campos  qjr  planities,  quafcunque  in 
figuras  e jform  at  at , trilateras * quadrilateras  ,multilateras , in  par- 
tes quotcunque,  & quomodocunque. 

O 6lavus  Li  ber  erit  Metam  o rphoticus,feu  de  planorum, cor- 
porumque transformatione  ab  una  in  aliam  figuram  ifimulque  de 
augendis , nnnuendifque  figuris,  tam  plams,  quam  fohdis. 

Nonus  Liber  erit  Hydraiogicus  ,feude  Libellatione  ac  de- 
dublione  aquarum  per  alveos,  aqua  dubius,  canales  Cjrc,  ubi  uana 
Libellatiea  Inflr  ument  a,  pr  ater  'Pantometru  nofirum  adducimus, 
non  inutilia  in  fiydragogomm  gratiam  afferimus  documenta. 
Decimus  denique  ac  ultimus  Liber  erit  Vanus,  contine- 
bit que  "Problemata  Arithmetica , Gramrnodatua , Cyclometnca , 

' 'Vngonometnca , Polyqonograp\ncaMetamorphotica,Statica,aLia- 
que  plurima , non  miniis  facilia,  quam  jucunda, qua  Pantometn 
Kircheriam  ope  perfici  poterunt. 

Ex  quibus  quidem  omnibus , alijfijue  innumeris  qua  afferri  tn 
medium  poffent , pateVit  evidentiffime , nihil fere  in  toto  Mathema- 
ticarum Pragmatiarum  cenfu  continen,quod hujtts  nobt- 

lijfinn  Infirumenti  ufum  effugiat. 
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Siue 

DePantometri Kircheriani  fabrica,  rerum- 

que  ad  ejus  ufum  neceflariarutn  praeparatione. 

^tTantometn  noHriycujus  ufum feque- 
\tibus  Libris  de  fer  ibimus, ac  demonUra ~ 
mus  fabricam  rite  perficere  p offis  ■, omnes 
\eius  partes, qua  potero  claritate , & ver- 
bis^fchemati finis  job  oculos  animumque  tuum , Le- 
Bor , propone  re  conabor.  8t  licet  aliis  etiam  modis,  ac 
forte  commodioribus  yconfirui pojfit;  eo  tamen  modoy 
quo  aAuBor  ipfum  defer  ibit  y quoque  ipf met  pro f,  a~ 
hifque  id  fieri  cur  at, depingam.  Quod  fi  mentem  meam 
aut  ego  declar  arebant  tu  percipere  nequiveris  ^diffici- 
le fortafie  non  erit, infpiciendi  unius  iam  confeci  i copi- 
am nancifci ; nam  ad  diverfas  Tiegiones  allatum  jam 
eft  ab  iisyqui  bic  & cRpm&  illius  ufum  d nobis  di  dice- 
re.B i fc  e deinde  ange  demus  aliarum  rerum  ad  Infiru- 
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menti  ufum  ne  celari  arum  pr&p  arationem.  Duas  er - 
fio  hic  Liber  habebit  parte  si  Trima  continebit  Instru- 
menti, & partium  eius  fabricam;altera  aliarum  re- 
rum ad  In  sir umenti  ufum  necef artarum  praeparatio- 
nem. ■ ' • 

PARS  PRIMA. 

Pantometri  Kircheriani  fabrica,&  partes. 

1 iAntometrum  Kirchenanum,  cujus  fabricam  propo- 
nit P.  <iAthanafius  Kircberus  Lib . 2.  Artis hTitagne- 
kicaPar.  2.  Cap.  5.  Probi.  1.  multis  confiat  partibus , 
quarum  tamen  nonnulla  defiunt  inillo,  quo  ipfi  uti- 
tur yquodque  pro  alus  paffimpr&firtim  Viris  principibus , ifi  pro 
ipfia  etiam  Cafiarea  Majefiate  fieri  cur a -vit.  Pofierius  hocinjolis 
Geometricis  ufium  habet  ;prius  illud  etiam  in  Afironomicis , do- 
ti nu  a ifi  ttfiffimmm,  (s*  refolutiombus  triangulorum  Spherico- 
rum.Nos  utrumque  cum fiuis partibus  propommuspofienus  qui- 
dem hic.pnus  resero  infra  in  fine  Operis.  J$hiod  hic  defiribimifs , 
Simplex  appellabimusjquod  infiay  Compofiturn.  Sic  ergo  fimplex 
conflruitur. 

PRAGMATIA  l 

Quadratum  Pantometri  praeparare. 

Flat  ex  ligno  folidiflimo.ac  beneexffccato, ut  buxo>ebeno,  pru- 
no,alsovefimili, quadratum  AI3CD  (quod  majoris  commodi- 
tatis Se  ornamenti  ergo  orichalco  in  fubtili/Hmas  laminas  diducto 
veftiri  poterit)cujus  latus quodlibet unius  iit  pedis  m longitudine 
paulove  minus , aut  majus  > cralfitie  vero  digiti  latitudinem  non 
excedat.  Fiantdeindealiaduo  velucibrachia>FG>Hl>  dccuila- 

im- 
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tim  in  medio, ubi  E , coagmentata  > quibusquadratum  ABCD 
impofitum  conne&atur  , 6c  tota  InRrumenti  moles  fuftentetur. 

In  horum  brachiorum  centro  fiat  foramen  rotundum  E , ut  in  eo 
orbis/uperimponendi(de  quo  mox) axis  veluti polus  circumagi 
poffic.His  ita  peractis,  habebis  primam  Inftrumenti  partem  prae- 
paratam. 

PRAGMAT1A  II. 

f 

sjT  . . . 'J.  . - ■ xV  -I  " - .JL 

v Orbem  Pantometri  fabricare.  , 

■ClatOrbisSTVX,  ejufdem  exacte  cum  ABCD  quadratode-  pjCTUr  ir 
Icriptocralliciei;  tant£equemagnitudinis,utfua diametro  Jace- icojiifT.  * 
ra  quadrati  ABCD  intrinfecaprteciseadatquet, atque  exacte  tan- 
gat (conflftitenimin  hac  adsquatione  totius  fere  Inftrumenti 
perfectio:)atque  hoc  fi  tu  ita  firmetur  Orbis  pratdi&us  intra  qua- 
drati latera, & fupra  brachia  FG,  HI , ut  tamen  quadratum  circa 
ipfum  Orbem  volvi  ac  revolvi  in  gyrum  pollit,  prout  aliquo  mo- 
do apparet  in  figura  ST  VX, fi  quadrato  prodicto  impofita  atque 
inferta  intelligatur.  . 

In  iplo  porroOrbe  ST  VXexoavetur  aliquo  ufquequadratu- 
lumOPQR,itaut  CavitatiimponipofTitcharta,  tabulaqua- 
drata, ejufdem  cum  quadratulo  OPQR  capacitatis.  Servietau- 
tem  charta  ad  lineas  in  ea  ducendas  plumbo , aut  rubrica, in  ope- 
rationibus geometricis  peragendis , fi  tabula;  quadrata:  adgluti- 
neturcera,aucaiia  ratione.  /•  X 1 

PRAGMATIA  III. 

I 

Pyxldem  iPSCagneticam  Pantometri  conficere. 

p Rsterea  in  Orbis  ST  VX  parte  aliqua  largiori, v.g.  inter  S &T,  f' 

J excaveturfpatium  rotundum,  quod  acui  magnetif  x impofi-  ’ 
tat.Sc  fupra  obelum  fuum  verfatili  fufficiar,  impofitaque  acu  ma- 
gnetica  ad  magnetem  excellentis  virtutis  legitime  affrida,  clau- 
datur fupenus  vitro, tum  ne  excidat  acus  , tum  ne  a vento  dimo- 
veatur. I n fundo  vero  fpatii  rotundi  excavati  notentur  dua;  linea: 
recta£,iuterfecantes  fe  in  centro  ad  angulos  redos:  &,  uni  quidem 

At  ad- 
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adfcribatur  ab  unaextremitateOiuENs^b  altera  OccmiNs;  al- 
teri veroabuna  extremitate  Meridies,  abalteraSEPTENTRio; 
quod  tamen  hic  in  figura, propter  ejus  exilitatem,  non  eft  fadum. 
Ethcecpofteriorrepracfcntat  lineam  meridianam  , fi  magneti- 
cutn  verlbrium  abeanon  declinat;  alioquin  notanda  etiam  erit 
linea  dcclinationis,juxtadida  in  Arte  Magnetica  Lib.  i.  par.  r, 
Progym.3.vel4.  Spatium  vero  rotundum  excavatumappellab»- 
imuspofthacpyxidem  magneticam. 

PR AGMATIA  IV. 

. 

Cur  Cor  em  P 'antometn  ordinare. 

III  JNlatereDB.quadratiABCD, excavetur  canalisRS,  ut  in  eo 
' ■*  Regula  fiveCurforTV, pro  ufurpantisarbitrio  huc  illucque.leu 

furfum  deorfum  verius  B&  D moveri  polfic,  Qui  quidem  Curfor 
TV adeo exadedido canali  inferi  debet , ut  lateribus  quadrati 

AB, &  CD,femperfitparallelu$;fivequod  idem  eft,  ut  lateribus 

AC,  &BDfemper  normaliter, feu  ad  angulos  redosinliftat  : in 
hoc  enim  fi  peccatum  elTet,Inftrumentum  fallax  admodum  red- 
deretur, 6c  exigua:  perfedionis. 

PolIetetiamprcedidusCurforalia  ratione  aptari, ita  utpree- 
fatumfitum  parallelum  cum  lateribus  AB,  CD,  autnormalem 
cum  lateribus  AC, BDlervaret  lempenquod  induftrii  artificis  in- 
geniorelinquitur:  v.g.  Si  in  fuperficie  extima  lateris  BD, fieret  ca- 
nalis RS,  ut  didum,  &CurloriTV  affigeretur  manubriolum, 
quod  intra  Canalem  RS,  huc  illuedifeurrere pollet,  fecumque 
Curforem  deferre  ita  , utprxdidum  ficum  parallelum  ad  latera 

AB, CDfemper retineret.  Vt  vero  litum  in  operationeaduali  ac- 

quifitum  pro  operationis  exigentia  conftanter,  quam  diuopus 
fuerit, retineat  didum  manubriolum, firmari  poterit  cochleola. 

Debet  autem  praedidus  Curfor  TV  fieri  ex  acre,  aut  ebeno, 
fimilivemateriadura,folida,&fubtili ; vel  liex  ligno  ejufdem 
cum  quadratofpeciei fiat, poteritin  medio  fecundum  longitudi- 
nem M N inferi  lamella  ex  orichalco.autebore  qualem  in  prarce- 
dentifiguraTV  monftratfafciola  in  medio  Regula: notata , 8c 
pundis  ac  lineolis  diftindr. 
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Fr:etere<iinhaclamella  Curloris,  aut  io  ipfo  Curforeduci 
debent  dua:,pluresve  linea:  fecundum  totam  longitudinem , eae- 
que  dividiinioo,autioo  minutiffimas aquales  partes,  appofitis 
numeriSjUtpracedensfiguramonftrat. 

PRAGM  ATI  A V. 

- ■ - ' 7 t\  > ' - - 

Regulam  dtoptricam  lianto  metri  conftruere. 

P Xtetiori  fuperficiei  Lateris  AB  quadrati  ABCD,in  loco  K,ad* 

'aptabis  Regulam  MN  , dioptris  fuis  inftrudam  , qualem  FlgurJV. 
FigJV.konifmi  hmonftratr  cu^us kngitudo  adaequet  totius  la-iconif.I* 
terispr^diclilongitudinem.  Hanc  Regulam  io  loco  Kquadrati 
na  firmabis  cochleola,ut  eam  elevarcjdeprimer®,  firmare pofiSs, 
prout  libuerit, autopusfuerit.Voceturautem  Regula  haec,diop- 
trica  Regula, (euabfoluce Dioptra* 

PRAGMATIA  VI. 

‘Te dem  Pantometri  fabricare. 

p Edem  Inftrumenti  ita  fabricabis.  Exljgno  fojido  fiat  forceps 
* AB,in  teretem, aut triangulofamJjiperficiem  elaborata:  qua:  .Fl§ur‘ 
forceps  fiffuram  in  capite  deorfum  verius  habeac.utcochleolisC, iconi ' * 
D,a  latere  immiffis  diduci  aut  conftringr  poffitrTribus  hujus  for- 
cipis lateribus, a‘ut  pundHs  xqueinter  le  dilfitis,ubi  B,tres  pedes  a- 
culeis  ferreis  armatos  ita  accommodabis  cochleis,  utinftrumen- 
tum  cotum  in  quamlibet, pro  pedum  divaricatorum  fitu,  politio- 
nem conftituipo/fi  t.  Forcipisautem  cavitati  globum  ligneum 
indes, qui &fuperius, ubi  A, foramen  quadratum  habeat,  capax 
axis  five  capuli  quadrilateri  ecentro  Equadrati  ABCDintra  bra- 
chiaFG,Hl,prominentis.Globusaucemcum  Inftrumentoin  eo 
firmato,  in  omnem  partem  mobilis  intra  cavitatem  forcipis 
cochleis  C,D  ,elatere  appofitis  firmari  poterit.  Atque  haec  eft  to- 
tius inftrumenti,ejulque  partium  fabrica,  quam  totam  fimul  uni- 
co Ichemateob oculos  Le&orisponerehicplacuit.  VideFieur.  I* 
Iconilmi  II.  ; conif.Tfc 
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Cautela,pro  Pantometri  ufu  neceflaria. 

Ave  utcunque  hocnofro  Infrumcnto  Pantometro  uteris  jn&chut- 
li  ejus  ufujn  quo  verforii  magnetici  requiritur  dire  FI  io, ab  omni  pro,  - 
fentiaferriyimo  ab  ipjb  ferri  odore, & ab  omnibus  aliis  ferrea  aut  magne - 
ticA  natura,  corporibus, cujufmodifunt  lateres  ferruginei  , calx  indurata , 
fibula  ferrea  veftium,&fi milia' incredibile  enim  efl,quam facile , & qua 
fnbinde  enormiter  hujufmodi ferrea  aut  magnetica  corpora  ver  forium  a 
Linea fuapolarifeu  meridiana  divertant , ac  proinde  magnorum  in  opera- 
tione errorum  caufa  ejje  poterunt y nifi fugiantur . 

PARS  SECUNDA. 


Aliarum  rerum  ad  Kircheriani  Pantome- 


tri  ufum  necelTariarum  praeparatio,  atque  ex- 

plicatio. / 

^1^0  prxcipue  m hac  fecunda  Farte  proflabimus  :pn - 
imo  docebimus  modum  pr&pciravcv  dirgam  menfon- 

'J^jcim^firve  Decempedam:  Secundo  trudemus  nonnuha 

dFPede\omano  antiquo, ejufqae genuina,  menfura,  <(£  de  modo 
eandem  ad  exteras  Nationes  transmittendi. 


CAPUT  PRIMUM. 

•'  ; i ■ i * n y ^ % v 

De  Funiculo  fiu  Virga  catenave  menforia.de- 

que  "Decempeda. 

I N plurirnisGeornetrix  pra&icx  operationibus, prxfertim  vero 
■A in  A<mmen(oriis,im6  in  omnibus  tere  Euthymetricis, Embadu- 
metricis,  Ichnographicis.Gxodeticis,  aliisque  fimilibusdimen- 
lionibus, neceflaria  eftmenluraaliqua longitudinis  majoi, in  a ias 
minores, & in  iis  Regionibus, In  quibus  meniuratio  ht, nutatas di- 
vifaiqua diftantiam  ab  uno  ad  alterum  fignum, ab unoada  re- 
rum locum  dimetiamur.  Videndum  igitur  hic  eft,quxnamiit  hu- 
ic negotio  apta, qux inepta, Sc  quomodo  prxpaianda. 
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Multi  utuntur  funelineo.autcannabino,  in  pedes,  palmos, 
cubitos, ulnas, decempedas  &c:divifo.  Atquoniam  funes  hujuf- 
modi,cummadefiunt  (quod  fepe contingit,  dum pluviainter 
menfurandum  ingruit)contrahuntur , &ToIito  breviores  red- 
duntunCum  vero  ficei  funt,  facileextenduntur,5t  ultra natura- 
lemmenfuramexcrefcunt,  ita  ut  fcpefpatio  non  maiori  quam 
quatuoraut  quinque  Decempedarum,  unius  pedis  differentiam 
inducant, feu  per  exceflum,  feu  per  defedum, (qua: differentia 
- non  contemnendum  in  multiplicationibus  errorem  inducit;) 
clarum  effhujufmodi  funes  pnedidonegotiominime  aptos  eife» 
Alii  igicur,ut  fimiles  funes  a madore,  6c  a.  nimia  ficcitate  de- 
fendant,ceraduraillosperfricant, aut  liquefa  intingunt:  alii 

vero  oleo  perfufos , acbene  maceratos  traducunt  per  liquefa- 
damceram  acfulphur.  Atlicet  hacrationenonnihilamadore 
defendantur, ab extenfione  tamen,  contradioneque,  etiamno- 
tabili,minimeimmunesredduntur,uti  experientia  docuit. 

Aliiadhibentfunesefetisequiniscontortos,autex  aliis  ca- 
pillis confedos.Atlicethi  commodiores  fintprioribus,minusque 
extendantur,accontrahantur;nonfunt  tamen  ab  omni  errore  li- 
beri. , ' ,,  r 

Aliiprxdidorum  funium  uni  extremitati  alligant  globum 
plumbeum  duorum, trium, quatuorve  librarum  •,  globum  collo- 
cant paulo  ante  fignum, aut  locum, a quo  menfurareincipiuntjfu- 
nem  extenduntverfus alterum  fignum  , aut  locum,  eumqueea 
moderatione  trahunt , donec  fequatur  nonnihil  pondusaliiga- 
tum.  Iden;  faciunt  in  fecundo  figno.aut  loco,verfus  tertium ; & i- 
dem  in  tertio  veifus  quartum  8cc.  conanturque  in  omnibus  lo- 
cis eadem  vi  trahere  funem  cum  pondere;  fi  eque  putant , funem 
in  omnibus  loc<s&  operationibus  fervare  eandem  extenfonem. 
At  quis  non  v;det,quanris  erroribus  fit  hajcjiraxis  obnoxia  ?pras- 
fertim  f funis  in  aliis  operationibus  ficcuseft,  in  aliis  madidus. 

Alii  funem, utdidum, oleo  ac  cera  oblinunt , eumqueante- 
quam  operationem  incipiant,madefaciunt;,& dum  ficcari  inci- 
oit^rerum  hurnedantddernque /impius  reperunt.Sed  hi  coguntur 

, ocis  omnibus,  & tempore  omni,  dum  prolixas  inftituurst  sgri- 
menfior  es,  aquas  fecum  deferre.  Nec  tamen  obviant  errori- 
bus, cum  neque  ficextenfionem&  contradionem  funis  prohi- 
bcrequeant.  , .1  ' 
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Alii  non  fune, fed  pertica utuntur, divisa  incertumpedum 
numerum*  Atdum  metiuntur,  perticam  nonextendunt  per  ter- 
ram,fed  pofita  prius  una  ipfius  extremitate  in  iigno,a  quo  incipi- 
unt operationemfdum  extremitatem  alteram  verius  terram  de- 
clinant,eaquefignum  terra:  imprimunt,  elevant  alteram  ; idem 
faciunt  pofita  prius  una  extremitate  in  hoc  fecundo  figno  impref- 
fo,idem  in  fequentibus.  itaque  ab  uno  ad  alterum  lignum  non 
notant  fpatium sequale  pertica,  fed  minus ; dicuntque , fcire  ( e , 
quantum cuiquefpatioaddendum  fit  utpertic^e  fit  aequale.  Ac 
egohuicmodomjnusquampraecedentibus  fidendum  cenfeo:  i- 
deoque  alium  certiorem  inveftigo, 

Alii  igitur, & melius, utuntur  pertica  duas  decempedas , feu 
viginti pedes  longa, hacratione.luxta latus menfurandum,  ina- 
gris  Sc  campis,  extendunt  funem  ab  uno  figno  ad  alterum, & jux- 
tafunemprofternuntperticam  , incipiendo  aprimo  figno,  no- 
tantqiad  ejus  extremitate  alteru  fignum;aquo  iterum  incipiunt 
perticam  profternere  juxta  funem  * ficque  ad  finem  ufque  totius 
lateris  progrediuntur, notantes  interim  diligenter  numerum  per- 
ticarum.Idem  faciuntin  aliis  lateribus  dimetiendis,  Habetta- 
menhuiufrnodi  pertica  hoc  incommodi,  quod  non  ita  facilis  eft 
ad  portandum, uec  ita  commode  adhiberi  poteft  in  locis  non  pla- 
nis. Ideo 

Alii  loco  pertica:  catenam  ufurpant  ex  filis  feu  virgis  ferreis 
compofitam, atque  in  decempedas  diftindarrn  Qusequidem  vir- 

Fig.  VH.  ga:annulisinterfefeconnecl:untur,utprimum  Schema  Hg.  VU. 

Iconif.I.  iconifmi  I.  monftrat.  Quxlibet  virga  inter  duorum  annulorum 
centra  pedem  unumexade  adaquat;  omnefque  numeros  fuos 
habent adjundos, ut facilenumerari  poffint.  In  utraque  autem 
catena:  totiusextremicateannulifuncmajores, ut  commode  ma- 
nu teneri  poffint, 8c  catena  extendi.  Menlor  itaque  antequam  di- 
menfionem  inchoet , juxta  lineam  vilualem  ab  unoad  alterum 
determinatum  fignum  ddpenit  arundines  feu  baculos  perpendi* 
culari  ter  eredosi  deinde  in  primo  figno, in  quo  dimenfionem  in* 
cipit,humidefigic,fipoteft,bacillum  breviculum,  eiqueannedit 
primum  catena:  annulum  majorem  & juxta  arundines  difpoficas 
extendit  catenam, ultimoqueipfiusannulo  majori  immittit  ali* 
unL.  bacillunk  breviculum,  cumque  terra:  infigit/tunc ipfe, aut 
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alius  adminifter  priorem  bacillum  refigit  humo , alterique  bacil- 
lo adhuc  annexam  catenam  extendit  iterum  fecundum  arundi- 
nes difpofitas,&  operatur  ut  antea ; ficque  proceditad  finem  ui- 
que,  notando  interim  benenumerum  catenarum integrarum, 
atque  virgarum  ferrearum, hoc  eft,  decempedarum  ac  pedum. 

Illuitris  Dominus  Carolus  viginti  millia,  Eques  Panorroita- 
nus,omnifcientiarum  genere  excultus, ScinMathematicis,Geo- 
metriapraslertim  pradica,  exercitatiffimus,in  dimeiloneSicilias» 
quam  bis  Hifpaniarum  RegisjuiTu  fumma  cura  peregit, dum  ini- 
bi degerem  , Sejam  luci  publicasparat , utebatur fimili  catena, 
non  ex  ferreis , fed  ligneis  virgis  compofita,  quarum  quaelibet 
quinque  pedes  habebat  in  longitudine,  Sc  omnes  ferreisannulis 
erantinterfele connexa, numerodecem;  unde  Sc  facile  compli- 
cari,& fine  incommodo  magno  circumferri,infafcemcolligatas, 
poterant, &(umma etiam  facilitate  explicari  atque  extendi, ut 
non  femel  ipfemet  fum  expertus  apud  ipfum.  Infpice  fecundum 
fchema  Fig.  vii,  Iconifmii. 

Hasc  pro  agrorum  atque  camporum  dimenfionibus,  alio- 
rumquefpatiorum longiorum.  Proaliarum  rerum  non  italon- 
garum  dimenfionibus  non  incommodum  eft  inftrumentum, 
quo  communiter  utuntur  Architecti,  Arcularii , fimilesque  Arti- 
fices Romani,  Sc  reprsfentat  fchema  tertium  didas  Fig.  vn.  Ba- 
cilli lun  t complures  prifmaticijfeuparaHelepipedi  A B,BC,CD, 
Scc.  finguli  longi  pedem  dimidium  ab  A ad  foramen  B,  8t  a fora- 
mine B ad  foramen  C,  & a foramine  C ad  aliud  foramen , aut  ad 
finem  D.  Hi  in  B,6cin  CScc.  fuperponunturfibi  invicem,  Scper 
foramina  correfpondentia  adigitur  claviculus  teres  utrimque 
repandus , circa  quem  converti  poliunt  bacilli , Sc  complicari  in- 
ter lele, ac  fine  incommodo  circumferri, atque  extendi  pro  libitu. 

Aliifegmenta  chartas  pergamenas  longa  ac  ftri&a  in  funi- 
culum conluunt  ad  inftar  prasdi&a:  figuras,  eaque  dividunt  in  pe- 
des, aut  palmos, aliafve  minutiores  menluras.  Deinde  funicu- 
lum circumplicant  cylindrulo utrimque chalybeis  8c acuminatis 
apicibus  veluti  polis  armato.  Scita  complicatum  funiculum  in- 
cluduntcapfulas  rotundas,  ac  percentrum  tam  fundi  quam  oper- 
culi capfulas  adigunt  polos  chalybeos  Sc  acuminatos’  cylindruli 
A B,ita  ut  cylindrus  intra  dicta  centra  circumvolvi  poffit.  De- 
li mum 
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fflum  in  latere  capfulx  rimam  E exfcindunt , & peream  charta- 
ceum e pergamenofuniculum  exfertum  extrahuntad  longitudi- 
nem defideratam;  fa&aquedimenfione  contorquent  in  gyrum 
eylindrulum  adunco  manubriolo  A G axis  extremitati  A perca- 
pful.x  operculum  tranfeunti  annexo,ficqueintrotrahunt  funicu- 
lum, Sed appofita figura  vm.Icon.i.rem  melius  ob  oculos  ponet. 

Veteres  Romani  virgas  feu  perticasmenforias , quibus  ute- 
bantur, in  decem  dividebant  pedes,  ealque  propterea  decempe- 
das appellabant.  Hoc  tempore  diverfx  nationes  diverfimode 
fuasdividuntperticas,  nimirumaliquxin  pedesio,ali£einn,ali«e 
in  14,  alix  in  16,  alia:  in  alium  numerum.  Expedirettamen,uc 
omnes  uterentur  decempeda,  ob  facilitatem  arithmeticarum  o- 
perationum,prxfertim  multiplicationis  ,fuppolita  prxdi&a  di- 
vifioneindecem  partes,  u t dicem  us  li  b.  3. 

CAPUT  SECUNDUM. 

« r • 

DeP  edis  Rontam  antiqui  genuina  mcnfura > a 

Vtllalpando  tradita , 

OMnes  fere  Nationes, inter  coeteras  intervallorum  menfuras, 
utuntur  Pede  , eumque  in  minutiores  particulas  , puta  pal- 
mos, pollices,  digitos,  uncias,  aliafve  fimilesdifpefcunr,  exten- 
dunt in  majores,  nempecubitos,  paffus,  decempedas,perticas, 
Radia,  milliaria,  alias.  At  tanta  efi  apud  diverlas  nationespedis 
varietas,  quanta  linguarum , & for  tali  e etiam  maj  or;  vixque  una 
roatiocum  altera  convenit;  Imo  ne  civitas  quidem  ur  a cum  alte- 
ra civitate-.  Eademque  eftde  coeterismenfuris  pede  minoribus 
autmajoribus,  abipfotamen  dependentibus,  ratio.  Ettamen 
maximopereexpediretjUt  fcriptoresdiverlarum  Regionum, qui 
fuis  in  Libris  quoquo  modo  de  menfuris  agunt,  aut  menfuras  u- 
furpanr,  vel  ufurpare prxcipiunt,inpedisfaltemmenfura,qua 
omnes  fere  Nationes  uti  diximus,  convenirent,  utpoteaquacx- 
terx  dependent.  Ex  omnibus  igitur  omnium  nationum  pedibus 
unus  eligendus  ellet  , & in  exemplum  omnibus  proponendus,  ad 
quem  exterarum  gentium  pedes  compararentur,  accommoda- 
renturque.  Quod  quidem  facere  conati  funt  non  pauci;  led  alii 

omni 
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omnibus  proferunt  Rhynlandicum  apud  Leydenfes  in  Hollan- 
dia  ufitatum , ut  Willebrordus  Snellius  in  fuo  Eratofthene  Bata- 
vo; alii  Botionienfem  recentiorem , ut  P.  Joannes  Baptifta  Ric- 
ciolusinfuo  eruditiflimo  Almagefto  Novo ; alii  Viennenfem , ut 
AmullisFerdinandea;alii  Parifienfcm,  ut  Marinus  Merfennus  in 
Libro  de  menfuris.  Ponderibus,  ac  Nummis,  alibique  paflim;  alii 
alios.  Egoex  omnibus  jure  mentiffimo  eligendum  puto  Pedem 
R omanum  antiquum,  illum  videlicet,  qui  lub  Augufto  & Vefpa- 
fiano  Imperatoribus  ufitatus  erat, utpote  qui  olim  communis  vel 
erat,  vel  effe  debebat  ( ut  conflabit  ex  dicendis)  toti  Romano 
Imperio : praffertim  cum  alii  etiam  gra  viffimi  Audores  illo  utan- 
tur,aut  certeuti  feautument,  eumquealiisin  exemplum  propo- 
nant, Hujus  igitur  Romani  Pedis  antiqui  menfura  vera  & ge- 
nuina cum  mihi  certiffime  8c  indubitanter  conflet,  de  eo  nonni» 
hilhlc  differendum  cenfui,oflendendumque,quis,&  quantus  fit, 
&qua  ratione  certo  inventus;  addendumquedeinde,quaarte 
ipfius  menfuram genuinam ali«e etiam  nationes  indagare,  inve- 
nirequecertiflirnbpoflint:  lltrumque  enim  tam  gratum,  quam 
utilefuturumexiftimoftudiofoLedorijtotiqueReipublicx  Lit- 
teraria. Primum  proflabimus  hoc  atque  fequenti  Capite,  po- 
flerius  Capite  quarto. 

Multi  multum  laborarunt,  ut  veram  Romani  Pedis  antiqui 
menfuram,  aut  in  Scriptorum  veterum  monumentis  repertam, 
autextlrbisruderibus  erutam  affequerentur,  ac  pofteritati  tranf- 
mitterent,  at  pauci  fcopum  attigerunt,  Alii  enim  defideratam 
menfuram  nunquam  attigerunt; alii  vero  poflquam  alieno  labo? 
re  illam  obtinuiffent,  nefcio  quo  errore  longe  ab  illa  diverfam 
aliis  vendiderunt.  Omnium  feliciffime  in  hoc  negotio  operam 
fuam  collocarunt,  fub  finem  fuperioris  foculi,  viridodiflimiac 
diligentiflimi  e noftra  Societate  P.  Joannes  Baptifta  Villalpan- 
dus,6c  P.  ChriflophorusGrunbergerus,Hifpanus  ille,  ifte Ger- 
manus^ in  Romano  noftro  Collegio  tunc  Mathematica  Pro-  . 
feflor.  Eruerunt  enim  certiffimam  , ac  prorfus  genuinam  didi 

pedis  menfuram  e CongioFarnefiano,  cujus  Archetypum  etiam- 
numin  Farnefiani  PalatiiGazophilaciofuperflesfpedavifopius 
fumma  animi  voluptate;  edypum  vero, ab ipfomet  Villa Ipando 
extradum  c Farnefiano,  8c  incredibili  accurarione  elaboratum , 
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an  celeberrimo  R.  P,  Athanalii  Kircheri  Mufeo  aflervamus.  U e 
vero  rem  totam,  Reipublica:  Literaria:  adeo  utilem,  intelligas 
penitius ; ex  eodem  Villalpando  Tomo  in.  A pparat.  par.  z.  lib.  i 
cap.  ii.  6c  lib.  3,  cap.  25.  narrandam  cenfui ; qua:  ita  lehabet. 

Audierat  Villalpandus?  Congium  antiquum  metallicum 
menfura:  exa&iflima:  pondo  decem , olim  a Cafare  Velpaliano , 
& Tito  ejus  Filio,  in  Capitolio  Romano  politum,  velut  normam 
omnium  Romani  Imperii  menlurarum  ac  ponderum , alTervari 
in  ditiffimo  antiquarum  rerum  promptuario  EminentilTimi  Do. 
miniOdoardiCardinalis  Farneiii.  Sciebat  etiam, ante  non  mul 
tos  annos  Lucam  Poetum,  ingeniofum  virum  ac  lolertem,prat- 
dicium  Congium  examinalle,  menluraire,ponderalle,  utinde 
certi  aliquid  de  antiquis  Romanorum  menluris  ac  ponderibus  e- 
rueret  > quippe  qui  fciebat , Congium  Romanum  aqua  plenum 
pendilTe  olim  decem  libras  Romanas.  At  cum  veritatem  qua:fi- 
taminde  Poetus  non  fuilTet  adecutus,  defideravit  vehementer 

Villalpandus  eundem  Congium  inlpicere,  examinareque,  nfor- 

te  certius  quid  inde  elicere  pollet.  Cum  igitur  Cardinali  prcedi- 
$0 fignificallet  deliderium  , quo  tenebatur,  videndi , pariterque 
menfuraac  pondereexaminandi  antiquum  illum  fuum  Congi- 
um; is,  tum  propter  innatum  ftudium  quo  bonarum  artium  tene- 
batur, tum  vel  maxime  propter  lingularem  animi  benevolenti- 
am,qua  Ordinem  noftrum  prolequebatur,  annuit;  addiditque 
le  velle  experimentum  coramlpecTare,atqueauc1:oritate  lua  ab 
©mni  falli  tatis  & deceptionis  fulpicione  tueri.  Igitur  ftatuto  die, 
qui  fuit  tertio  Nonas  Martij  anni  1598,  hora  quoque  flatu  ta,ciim 
juftiHimam  bilancem,  quam  attulerat  Villalpandus,  fune  appen- 
dilTetexuncoferreo,quiinmediafeneftra  pendebat,  variaque 
pondera,  alia  majora,  alia  minora  attulilTet,  ex  duridimis  laxis,  in 
eadem  hila nce  examinata;allacusfuitipli  Congius, a Luca  Poeto 
olim  examinatus.  Erat  is  ex  Orichalco  dudhli;ejufque  inlcriptio, 
linea?,  ac-ligna omnia  ita  erant  ( Scetiamnum  funt)  integra,  ac 
perfpicua,acli tunc diduftus,elFormatufque fuilTet.  Deejttsta- 
nien  antiquitate  nui! tus  aut  dubitavit , aut  dubitare  merito  tot  erit , in- 
quit Villalpandus.  Habebatrimulasqualdam  ttnuidimas;  quas 
fubraceraobturaverepr^dicliPatres,  utaquam  infulam  fideli- 
ter retineret.  Vafis  forma  erat  duplicis  decurtati  coni,  bafibus 
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annexis;  quam  exhibet  exadiffime  aeri  incifatn  atque  imprelTam 
Villalpandus  loco  cit.  cap.  tj.  inter  pag.  500,  & 503.  Colli  fum- 
mum  orificium  menfura:  terminus  erat  ; cujus  quali  cuftodia  erat 
labrum  fuperimpofitum,  ut  prxter  alios  ufus  liquorem  infufum 
cohiberet,  ne  efl3ueret,& deperderetur, nevemenfurantis ma- 
nus inficeret,  Inlcriptionem  exteriori  dorfo  iqcifam  characteri- 
busmajufculishanchabebat. 

i MP.  CiESARE 
| ' VESPAS.  VI. 

T.  C/ES.  AUG.  E 1 1 II"' 
MENSURiE 
EXACTAE.  IN 
CAPITOLIO 
P.  X: 

ADerat,dum  P.  Villalpando  afferebatur  Congius,  Eminefa- 
tilfimus  Cardinalis;  8c  Nobilis  vir  Petrus  Albertinius  Juris  u- 
triufqueDodor,  ejulque  publicus  ProfelTor  in  Alma  hujus  Urbis 
Academia, ejufdem  Cardinalis  familiarisjaliiqueex  eadem  fami- 
lia aliquot  viri  Nobiles  pariter,  atque  ingenioli.  Aderat  & Pater 
Chriftophorus  Grunbergerus,utfupradicebam,publicus  Col- 
legii noftri  Romani  Mathematicarum  dilciplinarum  ProfelTor# 
miraque  cum  inMathefi  univerla,tum  in  (umendis  experimentis 
folertia  prsditus:  quem  proinde  focium  libi  adfciverat  Villal- 
pandus, vel  potius  eorum  omnium,  qua:  peragenda  forent,  expe- 
rimentorum effedorem»  & judicem.  Miniftrabant  ipfis  ad  nu- 
tum, CardinalisjulTu,adftantes  ejufdem  famuli.  Igiturprimum 
vas  illud  antiquum  ameum  aqua  bene  dilutum  fuit, ne  quid  po- 
ftea  aqua:  ponderanda  fua  imbiberet  ficcitate.  Lotum , atque 
exinanitum,  in  altera  pendentis  libra:  lance  eredum  conftitue- 
runt ; in  altera  vero  lance  pondera  temperaverunt , inani  vali  35- 
quiponderantia.  Mox  eidem  lanci,  in  quaerant  pondera,  lapi- 
dem unum  impofuerunt  decem  a:quas  libras  pendentem.  Attu- 
lerant & ampullam  Yitream,in  qua  fxpius  appenderant  aqua:  pu- 
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xx  uncias  viginti,  (qua:  funt  Sextarii  menfura,  & Congii  pars 
fexta)affignaverantque  extrinfeciis  in anguftiori collo ejufmodi 
aqua:  terminum.  Et  quoniam  Congii  dena:  libra:  ( quas  Congi- 
um capere  diximus)uncias  viginti  fupra  centum  complectuntur, 
quarum  fexta  pars  funt  uncia:  viginti;  ideo  rogati  conftanter  af- 
ferebant, ampullam  illam  ad  ufque  pnediftum  colli  lignum  ple- 
nam, fexies  effufam,  totum  illud  magnum  vas  expleturam.Quod 
quamvis  admirationi  fere  omnibus,  qui  tunc  aderant,  fuit;  rem 
totam  brevillimo  experimento  mox  lecuturo  confirmandam  te- 
ftabantur.  Allata  eft  igitur  continuo  elimpidiffimacifternaaqua 
puriflima.  Quinquies  ampullam  in  vas  illud  magnum  effuderat 
Pater  Griinbergerus,  §c  bonam  fexta:  partem , ciim  adhuc  vas  e- 
levatum,  fidente  pondere, manebat.*  tantaqueomnesexfpe&a- 
tione,acfollicitudine tenebantur, utvehementer  etiam  ipfe  P 
Griinbergerus  dubitare  inceperit.  Nec  tamen  propterea  pau- 
latim  aquam  infundere  defiftebat.  Mirum  di&u : effusa  tandem 
ampulla , vas  ufque  ad  colli  terminum  ex tequoplenum,  pondera 
fimul  elevata , libra:que  examen  ita  in  medio  fixum  ftetit , ut  non 
mobilis  libra  videretur,  fed  fixa  & permanens;  atque  ita  perman- 
fit,  donec  cominus  omnes  accedentes,  oculatipoffentelfeteftes 
juffcajlibrationisvafisexjcquopleni,  ita  tamen,  utaqua  madefa- 
ceret potitis  quam  operiret  latiorem  illam  vafis  partem  a labro 
Tuperimpofito  efformatam.  Verum  quo  omnes  certiores  magis 
multo  redderentur,  non  defuit  adftantiumunus,  quinumerum 
infufarurnaquseampullarumin  dubium  revocaret.  Quare  Con- 
gium in  argenteum  magnum  guttum  paulatim  profundere  ce- 
perunt, ne  quidquam  aqua:  efflueret,  a tque  eo  deinde  ampullam 
impleverunt,  & in  argenteam  concham  fexies,  omnibus  pariter 
numerantibus,  effuderunt.  Quo  faftum  eft,  ut  eadem  aqua. 
Congii menfure,fextariorum  numero, acdecem  librarum  pon- 
deri, omnium  probante  judicio,  ex  a:quorefpondere  probare- 
tur. 

Supererat  tamen  aliud  experimentum,  quo  non  minus  tunc 
indigere  fe  arbitrabatur  Villalpandus, quam  reliquis  ( nondum  e- 
pim  illas  omnes  mathematicas  rationes,  quas  poftea  citato  fup  ra 
tomo3.1ib.  r.  explicavit  fuse,  dodeque,  excogitaverat) i cubicum 
jnane  ligneum  vas  e cupreflinis  tabulis,  ac  nuceis, & femipede  R o- 
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mano  antiquo,  quem  perle&is  plurium  Scriptorum  fententiis  fe- 
legerat  tanquam  legitimum,  Tuis  permotus  rationibus , confece- 
rat, fecumque  attulerat.  Quod  quidem  vas  ita  oleo,  coloribuf- 
quequibus  pi&ores  utuntur, obliniverat,  ut  aquam  continere  fa- 
cilepoflet;  effundere,  aut  imbibere  nulla  ratione  pollet.  Hoci- 
gitur  vas  aquam  illam , quam  menfura , pondereque  examinave- 
rant Villalpandus  8t  Grunbergerus.ex  sequo  capere  teltabantur. 
Id  quod  tamen  minus  verifimileadftantibus  videbatur:  nam  late' 
patens  in  argentea  concha  limpida  illa  aqua  tanta  erat,  utligne- 
um  illud  vas  bis  expletura  videretur.  V erum  ita  illud  exacte  com- 
plevit, ut  ne  una  quidem  aquae  gutta  vel  addi, vel  detrahi  polle  ad 
jultam  cubi  menfuram  judicaretur.  Quapropter  mens  atque  a- 
nimus  Villalpandi  Sc  Grunbergeri  ejulmodi  experimentis  ita 
conquievit,  ut  non  amplius  in  dubium  revocarint,  aquam  , cujus 
Congius  ille  capax  erat,  pondere  lapidi  decem  librarum , quem 
lanci  alteri  antea,  praeter  lapides  vali  aequiponderantes  , impo- 
fuerant, squalem  elTe;  & femipedem  illum, quem  ad  conltruen-- 
dum  praedirum  cubicum  vas  adhibuerant,  efle  fimifiter  genui- 
num femipedem  Romanum  antiquum  ; & tandem  Congii  Far- 
nefiani  prajdi&ialtitudinemab  interiori  fundo  ad  fumrnurn  la- 
brum,ejufdem  Romani  antiqui  pedis  integri  longitudinem  exa'- 
liiUimam  exhibere; 


Ha&enus de  Congio  Farnefiano."  cujus  cum  Villalpandus 
dimenfiones  omnes , omniaque  ligna  diligentiusnotalTet , & ca- 
pacitatem; alium  Congium  materia,  forma,  magnitudine, ac  ca- 
pacitate fimiiem  formari  curavit,  quem  a Patre  Griinbergero  li- 
bi traditum  aflervat  in  Mufeo  luo , ut  fupra  innui , P.  Athanalius 
Eircherus.  Diu  qu£efiverat  Villalpandus  Roma;  artificem, qui 
metallum, Farnefiani  Congii  materiam,deducere  pollet, aut  vel- 
let, utpote  quod  malleo  vix  cedat,  quin  frangatur.  Tandem  ta- 
men incidit  in  alienigenam  , qui  id  prasftitit.  Fateor  tamen,  no'. 
Urum  Congium  Farnelianolongeinferiorem  elTe,  li  valis  nito- 
rem, & ajrisdidu&i  squalitatem  confideres;  quamvis  quoac  for- 
mam, altitudinem , capacitatem,  abillo  ne  hilum  differat.  Ab- 
folvei^tpanc  alienigena  praedidus  Congium  incheatum  in«edt- 
bus  fuis,  ad  ftante,  ac  opus  di  rigente  Villalpando , um  cafu  illae' 
pertranliit  Yir  quidam  ipfi  tunc  ignotus , qui fimile  queddam  vas 
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inter pretiofa  maximi  cujufdam  Principis,  tanquam  minus  pre- 
tiofumaffervarefeajebat.  Cujus  videndi  cum  facul  tatempetiil- 
let  Villalpandus,  liberaliter  Sc  videndi,  & apud  fe  habendi  diebus 
non  paucis  permifit , ea  lege,  ut  ne  cui  manifeftaret , a quo , au  t a- 
pud  quem  vas  illud  vidiffet.  Credi  vix  poteft,  ac  ne  cogitari  qui- 
dem,ipfomet  Villalpando  terte,  quanta  perfulus  fit  lseti  tia,ejuf- 
modi  vafe  perfpe&o-,  quod  cogitaret,  plurium  tertium  au&orita- 
te  rem  fcitu  jucundam  pariter,  acneceffariam  magis  ac  magis 
confirmari.  Erat  hoc  fufile  ex  a:re,  quod  vulgo  dicitur  bronty 
exterius  affabre  elaboratum, fed  altera  ex  parte  exertim, atque  in- 
ftauratum,  itautrefortum  fuiffe  videretur  ex  antiquorum  sed  ifi- 
ciorum ruinis.  Sed, ut femper  animus  contrariaiis,qucedefide- 
rat,  (ulpicatur,  dubitare  mox  coepit,  num  recens  facium  ad  imi- 
tationem Farnefiani  vas  illud  fuirtet,  prsfertim  cum  facile  modi 
plures  ipfi  occurrerent,  quibus  illa  omnia,  qua:  videbat,  antiqui- 
tatis argumenta, ementita effe a folerti artifice potuiffent.  Coe- 
pit anceps  animus  in  novoCongio  rimari  menfuras  omnes,atque 
artificioias  illas  obfervationes , quas  in  antiquo  illo  admirabatur, 
atque  ita  ad  amurtim  omnia  refpondere  comperit , ut  nulla  ratio- 
.neperfuadere  fibi  potuerit,  ea  omnia  ab  aliquo  artifice  obfervari 
potuifle , cui  nota  omnino  non  effent.  Mihi  hunc  Congium  vi- 
derenoncontigit:  Farnefianusautem,  ac  nofter  cum  mihi  co- 
gniti fint, ac  de  illius  antiquitate, hujufque  cum  illo  conformi  tate 
dubium  nullum  habeam,  credamquefirmiffime  (quod  & alii  vi- 
ri doctiflimifaciunc,quospaul6pbft  adducam  jutriulquealtitu- 
dinem  Romani  Pedis  antiqui  menfuram  exaciam  referrescogni- 
ta  etiam  mihi  erit  certiffimo  ejufdem  Pedis  genuina  menlurai 
quod  principioafferebaro. 

C A PUT  TERTIUM. 


antiquo , a Villalpando  prodito. 


REperi  Roma; inter  PatrisChrirtophoriGrunbergeriManu- 
fcriptachartam,  in  qua  notata  eff  linea  recla,  arqualis  dimi- 
dio pedi  Romano  antiquo,  de  quo  agimus , cu  m adjun  cta  Nota, 
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manu  propria  didi  Patris  exarata , cujus  hxc  eft  Epigraphe.  Di- 
midium Pedis  Romani  antiqui,  quemfuo  in  Apparatu  Vrbis  ac  Templi 
dedit  Villalpandus , confrmavitque  Marinus  Ghetaldus  in fuo  Archime- 
de redivivo-  Subjungit  deinde  lequentia  verba.  Hic  quantum  dif- 
ferat a Rinlandico, videat  Eratofthenes  Batavus : neque  enim  differen- 
tia tantilla  ejl , ut  debeat  curftm pr a ter iri,  T an  tum  vero  effe , quantut 
hic  defcribitur  ,fic  perfuafum  habeo,  ut  alium  admittere  nefas  putem, 
prafins fui  ipje , ipjeque  dimenfus  fum  Congium  illum  Par  ne  fanum , Ro- 
manis e ruderibus  erutum , quem  olim  in  Capitolio  repofieratT.Vefia- 
f 'anus , ut inferiptio  indicat,  quaitafi habet . Hic  adjungit  Griinber- 
gerus  infcriptionem  illam,  quam  in  Capite  praecedeuti adduxi- 
mus. Deinde  profequitur  in  hunc  modum.  Hic  Congius  aqua ci- 
fterna  plenus  cum  d nobis  trutina  qudm  accuratijfme  axamtnaretur,de- 
prehenjus  eft  aquare  decem  libras, quas  non  minori  diligentia  ex  femiun- 
cia  Hiftanica,qud  ibidem  Aurifices  uti  filent,  confecimus,  quamque  pro- 
cul dubio  ufur  pavere  antiqui.  Nift  forte  Congius  nobis  oblatus  adultera- 
tusfuit , non  verus.  Congii  figuram  videre  est  apud Fillalpandum.  fitust 
ft  cubica fuiffettipfo fuo  latere fimipedem  exprejjiffet ; fedconftitit  duabus 
portionibus  conicis  . fluar e cubus  nobis  fabricandus  fuit  decem  librarum 
aqua,  hoc  esi,  pars  amphora  o clava,  cujus  latus  effe  pedem  Romanum  an- 
tiquum, certi  fimum  esi.  Sed  Geometra  difficile  non  fuit,  vel  ex  paucis 
unciis  aqua  eundem  pedem  eruere 5 id  quod  etiam  praftitimus , ut  prius 
inventum  pluribus  approbaremus.  Qethaldus  eundem  eruit  ex  cylindro 
ftanneo , quem  ponderavit  intra  (fi  extra  aquam ; neque  aliuminvenit, 
quam  nos.  Hactenus  Griinbergerus. 

Gethaldi  locus  aGriinbergero  citatus  eft  in  Archimede  pro- 
moto pag.34  &3f.  ubi  dimidii  Pedis  Romani  antiqui  menfuram 
typis  impreflam  invenies , fed  jufto  minorem  > ob  caufam  Capite 
fequenti  dicendam  •>  quam  proinde  Griinbergerus  correxit  in 
exemplari,  quo  ego  Roma;  utebar, addita  una  parte  illarum,qua- 
(fum  linea  ibidem  expreffa  eft  14  4. 

In  Mufeo  fupra  nominato  P.  Athanafii  Kircherj  fpe&atur 
vas  cubicum,ex  lapideis  tabulis  nigris  aVillalpando  compad  um, 
cujus  exteriori  lateri  uni  indifa  eftabipfomet  Griinbergeroprx- 
di&i  femipedis  Romani  antiqui  ab  ipfo  in  charta  notati  menfura; 
latera  v ero  interiora  omnia , uti  & fundum , eandem  menfuram 
cxadiffime  exhibent.  In  eodem  Mufeo  Amphoram  aflervamus, 

C ex  iif- 
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ex  lifdem  lapideis  tabulisa  Villalpandocompadamjcujusfingtf* 
la  interna  latera,  una  cum  fundo,  atqualiafun  t ad  amuffim  gemi- 
no femipedi  a Griirubcrgero  notato,  8c  Congii  Farnefiani,  noftri- 
que,  altitudini. 

Chartam  antea  citatam  fideliter  tranfcriptam  ,&  femipedis 
menluramaccuratiffime  ex  autographodehneatam,  Bononiam 
©lim  mifit  P.  Athanafius  Kircherus  ad  P.  Joannem  Baptiftam 
Ricciolum,  ut  Kircherus  mihi  afieruit,&  fatetur  ipfemet  Riccio- 
lusin  fuo  Almagefto  Novolib.  z.cap.  7.  ubiait,eum  exmultis 
Romanis  pedibus  antiquis,  quibus  pafius,8cmilliaria  Italica  con- 
flabant, eligendum  effe.  Apponit  ibidem  Ricciolus  lineam  in  fex 
partes  divifam , aitque  illam  cfle  vteram  longitudinem  femipedis 
Romani  antiqui  praedicti  a Kirchero  fibitranfmiffi.  Sed  mirum 
quantum  ab  illo  difcrepatjeumquelonglexcedit.-continet  enim 
linea  apud  Ricciolum  notata  partes  1 63 , qualium  Griinbergeria- 
na  continet  157.  Ingens  laneerrorjqui  ciim  vel  in  paucos  propa- 
gatus pedes  intolerabilem  inducat  differentiam , quid  efficiet 
multiplicatus  in  milliaria,  acTerra;,  catlorumque  Diametros , ac 
Peripheriasi5  Juftam  autem  a P.  Kirchero  menfuram  fuifie  Bo- 
noniam tranfmifiam,  praeterquam  quod  id  fande  affirmet  idem 
Kircherus,  teftantur  prsdida:  Griinbergeriana:  linece  extrema 
punda  acicula  perforata;  impofuit  enim  Kircherus  chartam 
tranlmiffam  chartae  Griinbergeri , & acu  lineam  nota  tam  perfo- 
ravit in  extremis  pundis.  Eft  prasdida  linea  a P.Ricciolo  notata, 
omnino  asqualis  femipedi  Rhynlandico  apud  Willebrordum  ' 
Snellium  in  fuo  Eratofthene  Batavo  lib.i.  notato : undefufpicor,. 
Ricciolum  .autalium  cujus  id  curxcommifium,  incifbri  per  er- 
rorem tradidifie  Rhynlandicum  pedem  pro  Villalpandico  a P< 
Kirchero  tranfmiflo; 

CAPUT  QUARTUM. 

T>e  Tede  Tomano  antiquo , ab  aliis  Au£t oribus  pro* 

dito ; & de  pede  Capitolino .• 

Gtlilhelmus  Philander, accuratus  Vitruvii  Scholiaftes,  Com. 
mentario  in  Caput  3.  libri  3.  Vitruyii  y exhibe®  Semipedem 
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Romanum  antiquum  in  duas  divifum  partes,  altque  fe  illum  era- 
iil  e ex  antiquo  marmore,  quod  eft  in  hortis  Angeli  Colotit  Roma,  Additi 
fe  eum  ca:  teris,  qui  circumferuntur , pra:tulifle,  quod  conveniret 
tum  eo,  quem  fculptum  invenit  in  marmoreo  epitaphio  T,  Statilii  VoL 
.^rfpr.  menfins  adificiorum , quod  opera.  Iacobi  Afeleghini,  fummi  Pon- 
tificis Architec/i,ex  Ianiculo  non  ita  pridem  refojjumjn  Vaticanum  hor- 
tum translatum  eft . Eundem  Colotianum  pedem  exhibent  Ge- 
orgius  Agricolalib.  de  reftituendis  ponderibus,  LucasPoetuslib- 
deantiq.  liquid.  & aridor.  ponderibus,  & Stanislaus  Grfepfius  in 
Epitome  Budsei.  Omneshos  pedes, vel  potius  eundem  a diverfis 
expreflum,  circino  expendit diligentiflime  Villalpandus,  &nul- 
lum  reperit  alteri  aequalem , ut  ipfemet  fatetur  to.  3.  Apparati 
partei.lib.3.  cap.  iy. 

Caufa  fine  dubio  eft , quia  non  eodem  tempore,  nec  in  ejuf 
dem  rationis  charta  fuit  impreiTus;  vel  potius,  quia  non  omnes 
defumplerunt  illum  ex  archetypo,  fed  ex  aliorum  libris  impreflis. 
Certiffimum  enim  eft,  &.  longa  experientia  comprobatum, char- 
tam pralo  fubje<ftam  non  reddere  fideliter  eandem  menfuram 
linearum , qua:  ipfi  commifia  fuerat.  Cum  enim  charta , ante- 
quam prrelo  committatur,  madefiat  prius;  necefie  eft,  ut  dum  ty- 
pum patitur,  ipsa  preilura,6c  humore  quem  antea  imbiberat, 
nonnihil  extendatur,  & fieipsa  fiat  amplior ; dum  vero  deindefic- 
catur,  iterum  contrahatur,  & fimullinearum  menfurasquasre- 
ceperat,jufto  exhibeat  minores,  Quantum  vero  defician  t linere 
a luo  prototypo  poftimprelfionem,  non  poteft  certo  ftatui.  Wil- 
lebrordusSnellius  hb.t.  Eratofthenis  Batavi  cap.i.  pag.124,  ait,  le 
didicifie  a diligentibus  6c  peritis  typographis  , partem  fexagefi- 
mam  typorum  & formarum  longitudini  decedere;  imo  & quin- 
quagefimam,  fi  charta  tenuior  fit,  & minus  firma.  IdemSnellius 
addit  in  fine  Operis,  cum  charta  omnis  retate  melior, hoc  eft,  fpif- 

lior  evadat,necefleefi’e,eamlemper  magis  in  fe  contrahi, & linea- 
rum quantitatem  lemper  fieri  minorem.  P.  Riccioluscap.7.1ib.t. 
Almagefti  ait,fe  Bononia:  deprehendi  i!  g, chartas, licet  firmiores , cy- 
Itndr aceo  tamen  pr alo  circumvoluto fiuhailas , non  ita  decrefcerc , cfi  con- 
trahi: partelcilicet  lexagefima, uti  exSnellio  re- 

tulerat )/?</  tantummodo  quinquagefima  fisi  parte  in  longitudinem » 
Volebat,  credo,  dicere,  decrefcere  plus  quam  fexagefima  parte; 

' C & quin» 
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quinquagefima  enim  major  eft,  quam  fexagedma.  Ego  diverfas 
lineas,  tum  ligno,  tum  jert  incifas,  & in  diverfa:  bonitatis , fpiflitu- 
dinis,  tenuitatis  chartis , temporibus  diverfis,  ab  eodem  & diver- 
fis  typographis  atque  chalcographis  Rorme  impredas  examinavi 
diligentiflime;  nec  unquam  unius,  fed  diverfi  femper  modi  defe- 
ctum reperi,  inter  quinquagefimam  tamen  ac  lexagefimam  fere 
partem  confidentem. 

Unde  colligo,  non  podecert6  determinari,  quantumded- 
cianttypi  a prototypis,cum  id  dependeat  h chartas  diverfitate, 
majori  vel  minori  madefadione, lenta  aut  violenta  exficcatione, 
temporis  poft  impreilionem  elapli  diuturnitate,  majori  vel  mi- 
*ori  charta,  dum  libri  compinguntur,  tunfione,  & fimilibus. 

Colligo  ulterius,  quam  fallax  fitSnelliidifcurfus,  volentis 
Rhynlandicum  pedem  ede  eundem  cumColotiano,aPhilandro 
allato,  atque  adeo  cum  Romano  antiquo.  Sic  autem  difcurric 
loco  fupra  citato  cap.  i.  verum  cum , ut  dixi,  charta  archetypi  magni- 
tudinem non  reddat,  & is  Philandri  Commentarius  init  io fieorfim  Roma 
forma  oilava , ut  vocant , editus  Jit  anno  1544;  iterum  Lugduni  ah  ipfi 
philandrofimulcum  Vitruvio  in  quarto,  anneijjv,  denique  ibidem  an- 
no 158  6: fi primam  omnium  & Romanam  editionem  fequaris,  deprehen- 
des Romanum  antiquum , quem  in  duabus  columnis  fe  invenijje  Philan- 
dertejlatur,  aquari  partibus  984,  quantarum  Rhynlandico  fiunt  mille, 
x^dtqui  cum  formacharta  imprejja  fexagefimam partem  a b archetypo fuo 
deducat  ,fiexagefima  autem  pars  fityfimt , \6\ea  addit  a conflant  veram 
archetypi  pedis  magnitudinem  partium  1000  pro  pede  Romano.  Vnde 
efficitur, pedem  Rhynlandicum  Romano  a x acie  aqualem  effe.  Jfiuin  idem- 
ex  novi  fima  editione  anni  15  8(5 , eadem  via  effeies.  Ex  ifloenim femi- 
pede,  totius  pedis  Romani  quantitatem  deprehendes partium  941,  quan  - 
tarum  Rhynlandicus  1000.  /it  qui  curn  hic  typus  non  fit  ex  archetypo 
priore  expreffus,  verum  menfiura  iflafculpta  ex  pede  chartaceo  anni  15  j 2 ; 
fequitur  fi  ad <y  42  adiieiam partem  fexagefim a miG,  effici  958,/ ongitudi - 
nempedis , quanta  erat  in  editione  anni  rjjz.  t^tqui  ille  quoque  fexa- 
gefim a parte  ii fuo  typo  deficit , qui  erat furnptus  ex  pede  chartaceo  editio- 
nis Romana  ; huic  igitur  quoque  16  fi  addantur,  dabitur pes  Romana  edi- 
tionis 974 , quem  antea  ex  ipfa  Romana  editioneprotulimus  partium 
984.  Vt  plane  appareat , vitium  diferepantia  ex  iterata  typorum  ficuU 
ptura fattum,  &femper% , aut  fi  charta  tenuior  fit,  & minus  firma,  f 
- ; ■ J 5 r ' ™ omnis 
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omni*  typi  longitudini  decedere.  Vt  nunc  caufa fatismanifefa  appareat, 
cur  tum  diverfr  pedum  omnium  magnitudo  circumferatur . Haec  Snel- 
lius  loco  cit.  abi  etiam  ex  ruderibus  arciscujufdam  Romanorum 
vetuft#  prope  pagumCattorum  haud  procul  a LugdunoBatavo- 
rum  fuperftitibus  probat , pedem  Rhynlandicum  congruere  pe* 
di  Romano  antiquo.  Arcis  ipfius fundamenta,  inquit,  quadratafunt 
forma,  & quaqua  verfurn  ducentis  quadraginta  Rhynlandicis pedibus 
patent,  ut  vel  hinc  Romana  menfura  vefigia  quam planijftme  agnofcns  i 
nam  ipfius podifmus  duorum  Romanarum  jugerum  magnitudinem  com- 
plectitur. lugeri  enim  menfuram  ducentos  & quadraginta  longitudinis 
pedes  effe,  non  esi  fere  quifquam  qui  ignoret. 

Multipliciter  hic  peccat  Snellius.  Primo,  quodexiftimets 
fere  femper  fexagefimam  partem  lineis  decedere  , dum  typum 
patiuntur;  quod  tamen  incertum  eft,  ut  vidimus  paulo  ante.  Se- 
cundo, quod  afferat,  1 6 effe  partem  fexagefimam  numeri  984, 
cfim  tamen  fa<ffa  diviflone  hujus  numeri  per^o, remaneant  14. 
Tertio,  quod asffimet,  fecundam  Philanari  editionem  effe  Lu- 
gdunenfem  anni  1551,  cum  tamen  in  Bibliotheca  noftra  Collegii 
Romani  habeamus  editionem  Bafileenfem  anni  1450,  cuiadjun- 
jflus  eftFrontinus  de  Aquxduftibus  R omanis,&  DialogusNico- 
laiCufanideExperimentisStaticis.  Quarto, quod fupponat, pe- 
dis menluram  pro  editione  prima  Lugdunenfidefumptamfuiffe 
ex  prima  editione  Romana , & ejufdem  pedis  menfuram  pro  fe- 
cunda editione  Lugdunenfi  defumptam  fuiffeex  prima  Lugdu- 
nenff;  cum  tamen  omnia  eafint  incerta,  & gratis  omnino  affe- 
rantur. Quinto , quod  calculo  utatur  vitiofo : ait  enim , pedem 
Colotianum  in  prima  Philandri  editione  fuiffe  partium  9 8 4,  in 
fecunda  958 , in  tertia  941.  Atqui  inter  984,  & 958 , intercedunt 
26, non  16;  plus  ergo  quam  parte  fexagefima  defecerat  in  fecunda 
editione.  Si  dicat,  in  fecunda  editione  defeciffe  parte  quinqua- 
geffma,  eo  quod  charta  non  fuerit  ita  bona  & firma;  divinat.  Ta- 
ceo alia  contra  Snellium  argumenta. 

Rhynlandicus  ergo  pes  non  eft  aqualis  Romano  antiquo, 
quandoquidem  Colotiano  aqualis  non  eft,  & multo  minus  Vil- 
lalpandico, 

Effe  tamen  Colotianum  archetypum  Villalpandico  aequa- 
lem, hanc  habeo  conjefturam,  vel  fimavis,  probabilitatem, ac 
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fere  dixerim  evidentiam.  Edita  funt  Roma:  anno  160S  opufcula 
Petri  Ciaconii  Toletani , viri  in  omni  antiquitate  eruditillimi , de 
Ponderibus, Men/uris,  6c Nummis.  Hifce  optifculis  addita' eft 
in  fine  Nota  de  Pede  Romano  antiquo  cum  hae  Epigraphe.  DE 
PEDE  ROM AliO  ex  Latini  Latinii  obfirvationibue.  Cui  epigra- 
jplii  fubuciuntur  ha:c  verba.  t ntenJtiTaeunt  Remanatum  yationettt 
certam, itemque  ponderum  habere  pojjimtts,  Romani pedte  vera  menfura 
tenenda  esi.  Nam  ex  quadrato  pede  vas  excitatum , quod  jQuadran  tal 
vel  Amphoram  Romani  vocabant , octoginta  pondo  aqua  vel  vini  capie- 
bat: ex  quo  & Romana  librapondus , (^inanitatis  quantitas  admetien- 
da tam  liquida, quam  arida  colligitur : quin  & Modius,  & Conatus , & 
Sextarius, (fitotus  minorum  menfurarum  cenfus  & ordo  ex  eo  unico  cer- 
te principio , &non  aliunde , haberi  potcH.  Superioribus  autem  annis 
kJfnts  ^Auguflinus,  qui  post  modum fuit  Archiepifcopus  Tarraconenfs , 
loannes  B apti  fla  Sighicellus  Epifcopus  Faventinus , P.  OSI  avius  Pacatus , 
Achilles  Majfaus,  Achilles  Statius , Benedicius  JEgius , Fulvius  Frfinus  > 
Latinus  Latinius , cum  veram  pedis  Romani  quantitatem fatuere  vel- 
lent mplures  e jufdem pedis  menfuras  fimul contulerunt,  & earum  odio  cum 
antiquijjtma  diFii  pedis  forma  > qua  in  baf  quadam  in  Hortis  Faticanis 
extat  y adamujftm  convenire  videntes , ex  hoc  pede  quadrato  vas  co  n fe- 
cerunt , quod  etiam  nunc  octoginta  aqtu  vel  vini  libras, quibus  publice  fi- 
gnatis  Civitas  utitur , omnino  capere  invenerunt , & cum  octo  Congiis 
antiquis  ita  congruere  y ut  neque  minus  quidquam , neque  amplius  inter 
utraque  effiet . fifuo  experimento  evidentiffme  cognoverunt , & libras 
noflri  temporis  cum  antiquis  Romanis  efje  eafdem , cum  congii  antiqui 
vas fu  b pfiffa fiano  Impera  tore  fi gnatum  decem  libras  contineret, quot  et- 
iam noflri  temporis  libras  capit j (fi  hunc  efje  juflurn pedem  Romanum , 
cum  ex  ejus  modulo  per f e filum  Quadrantal  octoginta  libras  cc*:  tine  at  y 
qua  cum  congii  antiqui  libris  ad  momentum  reffondent,  Harc  apud 
Ciaconium.  Quas  egregie  conveniunt  cum  illis,  qua:  fupra  ex 
Viilalpandoretuiimus*  probantque,  Colocianum  pedemaVil- 
lalpandico  minime  diferepare,  fi  de  archetypo  fermo  fit:  nam  cur 
idemColotianus  typis expredus non  congruat  VillaJpandico,pa- 
tetex  didis  hoc  eodem  capite*  Archetypum  Colotiani  pedrs, 
quod  ex  PhiIandro,&  Ciaconii  fragmentodidicimusextarem 
Hortis  Vaticanis,  reperirequidem  hadenus  non  potui,  non  ta- 
ipien  fpem  omnem  ejufdcm  reperiendi  depofui j ubi  invenero , 
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certius  de  illo  judicium formabo, & LitterameReipublic®  com- 
municare non  gravabor* 

In  atrio  brachii  dextri  ( afcendentibus  ) Capitolii  Romani 
foedatur  lapis  marmoreus  candidus,  muro  infertus,  in  quo  variae 
Romanorum  menfuraefuntincifae ; quas  interefi  etiam  pes  Ro- 
manus antiquus,  in  quatuor  palmos  fimiliter  antiquos  divifus.La- 
pis , &-  incifio  apparet  valde  recens , nec  murus  cui  infertus  eft  la- 
pis,eft  admodum  antiquus.  Quaecaufafortaffiseft,  curnecVil- 
lalpaudus,  nec  Ciaconius,  multoque  minus  Philander,  aut  alii 
fupra  citati,  mentionem  iftius  pedis  fecerint.  Contuli  illum  cum 
Villalpandrco,  & reperi  non  parum  ab  eo  difcrepare : continet  e- 
nimpartes3o8, qualium  Villalpan.dicuscontinet3i4.  Convenit' 
tamen  exadiffime  cum  Colotiano,  quem  typis  excudit  Petrus 
Ciaconius  loco  citato  in  fragmento»  Unde  fufpicor  , ex  eodem 
Ciaconio  fuifle  defumptam  illius menfuram  ab  Architedo , aut 
alio,  qu<i  operi  praefuit,  ignaro  lineas  typo  excuias  deficere  a legi- 
tima 8c  genuina  menfura.  Sed  quidquid  de  hac  re  fit,  interim 
confirmor  in  opinione  mea,  Colotianum  pedem,  cujus  Ciaco- 
nius meminit,  aequalem  efle  Villalpandico : fi  enim  Ciaconiano 
typis  excufo  adjeceris  partem  fexagefimam.aut  paulo  plus(nem- 
ped,  pars  enim  fexagefima  numeri  3 14,  lunt ) invenies  menfts- 
ram  pedis  Villalpandici,  id  efl,  Romani  antiqyigenuini.i 


TVfficillimum  eft , ac  pxn&  defperatum  negotium , legitimam 
A-^pedis  Romani  ( aut  alterius  cujufvismenfurx)  quantitatem 
ad  exteros,  quibusipfuiaprctotypum oftendinonpoteft,  tranf- 
mittere»  Etquidemfieri  id  nulla  ratione  polle  typis  committen- 
do prodidi  pedis  menfuram,  jam  confiat  ex  didis  cap.  praece- 
dente , 'quod  deficiat  ea  a prototypo  luo,  nec  unius  modi  defedu,- 
fed  nunc  majori  , nunc  minori.  Alia  ergo  tentandaefivia  ad  id 
perficiendum.  Unam,  aut  alteram  ab  aliis  praefcriptam  inlinua- 
eo  breviter  ■>  deinde  quid  ego  fentiam,  aperiam, 


enuinam  antiqui 


pedis  Romani  menfuram. 
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Ex  VHlalpando  conflat,  ut  vidimus  Capite  z.  & ex  Griinber- 
gero,  ut  vidimus  cap.3. 8c  ex  Ciaconio,  ut  cap.  procedenti  patuit, 
fi  fiat  vas  cubicum , capiens  procise  libras  decem  aquo , aut  vini  •> 
cubi  illius  altitudinem  fore  oqualem  femipedi  Romano,  & Ve- 
fpafianiCongio,8c  Golotiano  e marmore  defumpto.  Si  vero  fiat 
vas  cubicum  odoginta librarum  capax, hoc  efl-  Amphorasoqua- 
bit  ejufmodivafis  altitudopedemprodidum  integrum.  Hanc 
ergo  rationem  profcribunt  aliqui  exteris,  ad  pedis  Romani  men- 
furam genuinam  inveniendam.  Atquotusquifqueefl,qui  poflit, 
aut  velit  tantum  fubire  laborem  ? Subeat  tamen  quifpiam,  8c  u- 
trumlibet  vas  cubicum  proparet  exadiffime;  quis  efl  qui  nefciat, 
aquas  8c  vina  diverforum  locorum,  imo  Se  ejufdenrloci,  diverfa; 
efiegravitatis,alia  majoris,  minoris  alia  ? Demus  tamen, ejufdem 
gravitatis  aquam  aut  vinum  ad  hujufmodi  adhiberi  negotium  > 
quid  efficies, nifi  cognitam  habueris  & adhibueris  libram  Roma- 
nam antiquam,  modernamv£  antiquo  (ut  prodidi  Audores  fen- 
tiunt)  aequalem  f certe  hujus  libro  pondus  legitimum  ad  exteras 
nationes  tranfmittere  oque  difficile  efl,  imo  longe  difficilius, 
quam  legitimam  pedis  Romani  antiqui  menfuram,  cum  illud  ali- 
ter quam  didi  pedis  menfura  mediante,  fieri  vix , autnevixqui. 
dempoffit; 

Willebrordus^gitur  Snellius  hac  relida  aliam  inivit  viam. 
Procuravit  diverfarum  civitatum  ac  nationum  pedes  ;&.Rhyn- 
Jandico  pede,  quem  eundem  effis  putat  cum  Romano  antiquo, 
ut  vidimus,  in  mille  oquales  particulas  di  vifo,  comparavit  fingu- 
los  pedes  cumhoc,  notavitquequotquilibet  contineretparticu- 
Jas  ex  mille,  utfeiret  quinam,  &,  quantum  effient  Rhynlandico 
minores,  majorefve.  Ut  porro  hoc  idem  aliis  conflaret,  pedis 
Rhynlanditi  menfuram juftam,utputabat, typo  commifit.  At 
cum  typus  eam  non  reddat  fideliter,  fed  femper  minorem , ut  vi- 
dimus procedenti  capite  j impreffio  jam  libro  una  cum  pede,  ite- 
rum examinavit  illum,  utfeiret  quantum  a jufta  menfura  defecif- 
fet ; quem  defedum  notat  in  fine  libri,  dicens,  lineam  impreffiam 
efle  una  ducente/ima  parte  minorem  juflo.  In  eundem  finem 
comparat  aliarum  nationii  ulnas  cum  ulna  Rhynlandica:  item- 
que  earundem  nationum  pondus  nummarium  interfe , Sc  cun» 
pondere  nummario  Rhynlandico,  Quo  dum  facit,  mirum  efl. 
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quam  8c  feipfum,  & alios  defatiget.*  an  vero  fcopum  attingat,  alii 
viderint.  Snellium fequiturDoghen  in  Architedtura militari. 

E^o  fequentem  viam  inire  cogitabam , mihi  quidem  lon- 
gam ac  iaboriofam,  at  Lectori  breviffimam,nec  admodum  labo- 
riofam.  Si  ut  mihi  perfuadeo,  certam;  at  temporis  anguftia  impe- 
ditus propofitum  exequi  non  licuit.  Diverfarum  civitatum  ac 
nationum  pedis  menfuram  juftlffimam  conquirere  volebam, 
partim  propria,  partim  amicorum,  quorum  ftudio  ac  fidelitati  fi- 
dere poteram, opera.  Menfaras  illas  omnes,  una  cum  Romani 
pedis  antiqui  menfura, e CongioFarnefiano  defumpta,a:ri  incidi 
in  eadem  lamina , & in  eadem  imprimi  charta  curare  conftitue- 
ram  Hac  enim  ratione  factum  fuiflet,  ut  omnes  eadem  fervata 
proportione  decrevifTent,  hoc  efl,  fi  Romanus  decrev  fiet  parte 
fui  fexagefimfi,  aut  majori,  minorive,  etiam  Neapolitanus  v.  g 5c 
quilibet  alius,  eadem  fu  i decreviflet  parte.  Si  igitur  Neapolitanus 
( autquilibetalius)  Lector,  legitimam  Neapolitani  pedis  menfu- 
ram conquifivifiet,eamque  cum  menfura Neapolitani  pedis, in 
eademlamina  inctfa  comparafIet,&  defectumhujus  in  parteali- 
quota, v. g. fexagefima notum habuiflet ; cerciffimo fciviflet,  et- 
iam Romanum  pedem  ibidem  incifum  eadem  fui  parte  a legiti- 
ma Romani  pedis  menfura  deficere.  Si  ergo  inventum  defedtum 
menfura:  pedis  Romauiibiincifaadjeciflec, legitimam  acgenui- 
namhabuifiet  Romani  pedis  antiqui  menfuram,  tantopere  ha- 
ctenus defideratam. 

Atque  hic  eftmodus.qui  mihi  in  mentem  venit:  fi  tibi,  Le- 
dor.melius  quid  occurrerit, idque  mihi  fuggefleris;gratiam  apud 
me  inibis  non  vuigarem.  Si  genuinam  Romani  pedis  antiqui 
menfuram  defideras,  haud  gravate  ad  te  mittam,  quicunque  id  a 
mepetiveris.  Qua:fequitur!inea,inFig.  ix.  Icon.  i. menfura  eft 
femipedis  Romani  antiqui, fideliterxriincifi;athicjufto  minor 
cft,  propter  caufas  fupra  cap.  4.  relatas. 

Semipes  Romanus  antiquus , a P.  Joan.  Bapt.  Villal-  Fi^.  IX. 
pando  e Congio  Famefiano  depromptus.  Iconif.l’ 

yideFig.  ix.  Iconifmi  1. 
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De  linearum  redarum  dimenfionibus. 


Ttacipuus  ufius  geometricus  hujus  nojlri 
Infirumenti  confifiit  m dimenfione  longi - 
tudinumfatitudinum,altitudmum^pro~- 
'fundit atum;  five , quod  idem  efi , <//- 

menfiione  linearum  fecundum  vav ios fiitus  extenfiaru , 
nempe  horizontalium , verticalium , diametr alium , 
^ fimihum.  De  omnibus  hifce  dimenfiwnibus  age - 
#2/^ , primo  de  dimenfione  longitudinum  ac  latitu - 

dinumy  cujufinodi  fiunt  latitudines fluminum , ac  fojfia- 
rum , difiantU  inter  duas  aut  plures  civitates , abave 
qualibet  loca  in  horizontali  plano  confiituta ; idque 
variis,  ac  plane  facillimis  modis , aAnthmeti- 

cafifi  Geometria, regulis  ac  demonfir atiombus , ut  di- 
ximus 5 quamvis  demonfir ationem  Cingulis  T robie- 
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matis  fubjungamm  in  Annotati 
re  illas  de  fiderant. 

■ CAPUT  PRIMUM. 

De  dimenfione  longitudinum,  ac 

Ongitudines,ac  Latitudines  hic  a ppello, quafcunque 
locorum  in  eodem  horizontali  plano  exiftentium  di- 
ftantias  inter  fe , a q uoru m uno  ad  alterum  reda  linea 
duci,  faltem  perimaginationem,  pollit.  Harum  enim 
linearum  menluram  in  palmis,  pedibus, paflibus,  cubitis, perticis» 
milliaribus,fimilibulque  in  veftigare  hoc  capite  docemus.  . 

PROBLEMA  I. 


Duorum  locorum  diflantiam  met  iri. quando  ad  unum 

illorum  accedi  pote  A. 

Sit  mf  nfuranda  latitudo  fluminis  aut  foflls  AC,  feu  diftantiaPia;.  I 
duorum  locorum  A.  & C,  ad  quorum  tamen  unum»  nempe  ad 
A,  accedere  potes.  Sic  operare. 

Primo,  in*ripa  fluminis  elige  duo  loca, feu  duas  ftationes,fci- 
licet  A &.  B,  diftantes  inter  fe  v.g.  ioo  pedes,  aut  quotquot  volue- 
ris. Deinde  colloca  Inftrumentum  lupra  fuum  pedem  & globum 
accommodatum  in  A ,ita  ut  horizonti  fit  parallelum ; &c  tam  diu 
hucillucque  verte  pedem  Inftrumenti , donec  acus  magnetica 
orbis  quicfcatfupra  lineam  meridianam  in  fundo  pyxidis  duda. 
Secundo, gyra  quadratum  Inftrumenti,  una  cum  Regula 
dioptris  inftruda,  & confequenter  una  cum  curfore,ita  ut  6c  Re- 
gula &curfor  verius  Crefpiciant;  8i  per  dioptras  dirige  radium 
vifualem  inC,  &.  juxta  latus  curforis  promoti  verius  Regulam 
& latus  A r,  duc  in  charta  quadratuloexcavatofuperpouta  linea 
redam  Kc,  indeterminatam  per  totam  charta?  latitudinem, 
qua:  imaginatione  protendatur  ufque  in  lignum  C. 

Tertio,  gyra  iterum  quadratum  Inftrumenti,  orbe, cum 
charta  acu  magnetica,  immoto  manente;  &, dirige  Regulam 
■ W*  ' ' D 2.  Cur- 
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Curforemque  verfus  fignum  B ,&  per  dioptras  refpice  in  didum 
fignum  B,  juxta  latus  vero  Curforis  promoti  verfus  Regulam 
8t  latus  A b,  duc  redam  A b indeterminatam  in  charta, interfe- 
cantem  A c antea  dudam , in  A;  8c  imaginatione  produc  ipfam 
ufque in  fignum  B.  • 

Quarto, Intercipecircino  ex  linea  Curforisdivifa  particu- 
las tot,  quot  pedes  numerafti  inter  loca  A & B,nem  pe  ico, eafque 
transfer  in  lineam  A b in  charta  dudam , ex  pundo  interfectio- 
nis A ufquead  pundum  b. 

Quinto,  transfer  Inftrumentum  in  locum  B.relido  baculo, 
aut  alio  quopiam  figno  in  loco  A > fit  in  loco  B colloca  1 nftrumen- 
tum  ut  ante  horizonti  parallelum , & tam  diu  gyra  pedem  cum 
Inftrumento  fuperpofito, donec  iterum  acus  magnetica  quiefcat 
fupra  lineam  meridianam,  eundemquefitum  habear,  quem  an- 
tea in  loco  A habebat.  Deinde  pro  majori  certitudine  ( f forte 
acus  magnetica  in  loco  B non  acquireret  eundem  fi  tum , quem 
habuerat  in  loco  A)  promove  Curiorem  fupra  lineam  A b antea 
dudam , & gyra  Inftrumentum , pede  immot  o manente , donec 
perdioptras  videas  locum  A:  tunc  enim  certum  efl: , Inftrumentu 
habere  eundem  fitum  in  B,  quem  habuerat  in  A. 

Sexto, gyra  quadratum  Inflrumenti  unacum  Curforecirca 
orbem  immobilem ; & dirige  R egulam  in  locum  C , re  fpiciendo 
perdioptras ipfum  C fignum.  Deinde  colloca  frurforem  fupra 
pundum^tabulx,  in  quofcilicetfiniturnumerus  loo  particula- 
rum, & juxta  ipfius  Curforis  la tus  duc  in  charta  lineam  bc,  in ter- 
fecantem  priorem  lineam  A c , vel  ac,  inr,  & protenfam  imagina- 
tione ufque  ad  C locum. 

His  omnibus  rite  peradis , intercipe  circino  lineam  a c in 
charta  dudam.Sc  vide  quot  particula  in  linea  Curforis  dtvifa  i pfi 
refpondeant.  Dico, latitudinem  fluminis,  feu diftantiam  AC, 
continere  tot  pedes,  quot  particulas  continet  linea  ac  in  charta 
duda;  quod  fic  demonflro. 

DEMONSTRATIO. 

IN  hac  operatione  [ nti& m omnibus  aliis fiquentibus  ) formantur  dua 
trian%tda\  parvum  quidem  drrcale  in  tabida  ex  lineis  reatibus  a b,a  c, 

b c s mavmtm  vero  drtmaqinarium  extra  tabulam  ex  lineis  vifualihus 
& ' • AB, 
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A B , AC , BC.  Qua  quidem  duo  triangula,  funt  omnino  aquiangula. 
Nam  angulus  B (eu  b esi  communis  utrique  triangulo  > angulus  b a C 
parvi , e Ii  idem  cum  angulo  B AC  magni  5 angulus  denique  c far  vi , eH 
aqualis  angulo  C magni,  per  3 2.  propof,  hb.  primi  Elem*  EucL  Ergo 
per  quartam  propof  lib.  Sex.  EucI  Jatera qua aqualibm adiacent an- 
gulis, funt  inter  fi  proportionalia  5 (fi  Utera  qua  aqualibus  angulis  oppo- 
nuntur, fiunt  homologa . Ergo  quam  proportionem  habet  latus  B A ma- 
gni trianguli  ad  latus  AC\  eandem  proportionem  habet  latus  b a parvi 
trianguli  ad  latus  ac : (fi  permutando , per  decimam  fextam  propof, 
libri  Quinti  Euclid  : quam  proportionem  habet  latus  B A magni , ad  la- 
tus b a parvi  \ eandem  proportionem  habet  latus  A C magni , ad  latus  a c 
parvi : Atqui  ex  operatione  fada , latus  B A magni  continet  t t pedes , 
quot  particulas  continet  latus  b a parvi  ; Ergo  (fi  latus  A C magni  conti- 
nebit tot  pedes , quot  particulas  continet  latus  a c parvi  > quod  erat  inve - 
mendum ♦ 

ANNOTATIONES. 

1. 

omnibus ficq  nentibus  operationibus  per  hoc  nofirtim  In frumentum 
f aciis formantur fimilia  duo  triangula  ABC,  a b c,  ( aut  aliis  litteris 
exprejfa)  parvum  unum  tn  charta, magnum  alterum  in  aere  aut  terra  per 
imaginationem . Itaque  qui  hanc  primam  Operationem  ac  Demonftra- 
tionem  bene  perceperit , nullo  negotio  percipiet  etia mfiquen  tia . Scien- 
dum ergo  esi,  nihil  referre , quod  linea  vifiualu  dirigatur  per  Dioptram  s 
(fi  linea  re  alis  ducatur juxta  latus  Cur  foris  3 tum  propter  exiguam  earum 
inter fi  diflantiam,tum  quia  optice  amba produEla  in  idem punElum  con- 
currunt. Sed  de  hac  re  vtde  Kircherum  in  Arte  Magnetica . 

I I.  Eandem  diftantiam  inter  duo  loca  A (fi  C invenies  per  regu- 
lam E nam , fi  in  ea  ponas  primo  loco  particulas  lateris  a b,  parvi  triangu- 
li fecundo  loc 0 pedes  100  lateris  A B magni  trianguli , tertio  loco  particu- 
las later  is  a c parui  trianguli . Vel fi ponas  primo  loco  pa  rticulas  a b par* 
vi  fecundo  particulas  a c ejufdem  parvi , tertio  pedes  A B magni , 

I I I.  Si  numeres  particulas  interceptilater  is  bc  parvi  trianguli > 
habebis  etiam  dt flant iam  inter  duo  loca  B (fi  C,  Ratio  e fi  eadem  qua fiiprd. 
Eandem  dijlantiam  B C invenies  per  regulam  Trium , fi  opereris  modo 
paulo  ante  di  do. Hac,  aut  fimilis  advertentia  locum  etiam  habet  tn  omni- 
busfc  que  nt  ibus  operationibus \ 

D 3 
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I V.  Non  esi  necefifariumjUt  angulus  A vel  a in  charta  tabula  ex 
Dioptra  (fi.Regula  directione  fattus, Jit  rectus  ,fied poteH  ejfe  vel  obtufus, 
vel  acutus  ,fi  necejjarium fuerit , (fi  ita  res  pofiulaverit.  In  aliis  vero  a - 
Horum  In  frumentis fere  omnibus  debet fiemper  ej]e  rectus  \ quod  tamen 
fape fieri  nonpotefi , ob  locorum  incommoditatem . 

V.  Si  accideret,  ut  tantus  ejjet  numerus pedum  inter  duo  fio  na  A (fi 
B ajjumptorum,  ut  in  lineam  a b tabula  non  pojfet  transferri  numerus 
particularum  aqualis  numero  pedum  \ tunc  vel  minue  numerum  pedum 
inter  duo figna  A (fi  B , accipiendo  nimirum  minorem  diftantiam  inter 
duo  figna  A (fi  B\  vel  unicuique  particula  linea  Cur  for  is  divifa  tribue 
duas , aut.  tres , plurejve  partes , hoc  e It , quamlibet  Cur  for  is  particulam 
divide  mente  in  duas  , tres , aut  plures . E contrario  vero  Ji  numerus  pe - 
dum  inter  duo  figna  A & B affumptus  effet  nimis  parvus , computa  duas , 
aut  tres?  plurejve  Curjoris particulas  pro  una , ut fic  triangulum  in  tabula 
formetur  aliquanto  majus  ac  di ft  incitus. 

V I.  Ei)  erit  exaltior  operatio,  quo  major fuerit  dit flant  i a inter  duas 
fiationes  A (fi  B , quando  latitudo  metienda  erit  magna ♦ At  fi  latitudo 
metienda  fuerit  parva,  melius  erit  affamen  parvam  diftantiam  duarum 
fiationum . Ratio  est  ut  robi  que , quia  formatur  di 'funditor  triangulus  in 
Charta, prafiertim fi  obferventur  qua  diximus  Annotat,  procedenti. 

VII.  Si  JJatium  inter  A (fi  B non  fuerit  planam  fcdfojjas  Jeu  ca- 
vitates habuerit  atque  tabercula,ac  proinde  pedibus  aut  decempeda  men- 
fiur  ari  fine  errore  non  pofifit  \ extende  chordam  ab  uno  termino  ad  ait  erit ; 
qua  quidem  chorda  fit  prius  in  fitos  pedes  difiincta , a dj unii  is  etiam  nu- 
meris. <JMeUus  tamen  erit  adhibere  catenulam  , aut  virgas  annutis  in  - 
terfieconnexas : nam  chorda  facite  extenditur,  aut  remittitur, plus  quam 
oportet  yprafertim  cum  ficcus  fuerit , aut  humidus  aer , ut  diximus fupra 
lib , i. parte  i.  cap . L Dixi , ch  ortam  aut  catenam  extendi  debere, quia fi  in 
terram  profierneretur  \ idem  error  committeretur  qui  per  decempedam 
profi  ratam . 

VIII.  Si  inquirenda  esi  di  flantia  ali  cujus  civitatis , alteriufque 
rei  ampla  ; obfiervandum  esi  in  ea  fignum  aliquod  determinatum , (fi 
quantum  fieri  potell  minimum , in  utroque  loco  in  quo  fit  operatio , Jeu  tn 
utraque /latione  A(fiB. 

I X.  fijua  ratione  invenifii  diftantiam  inter  A (fi  C in  pedibus,  ca - 

dfcjM  ratione  invenies  illam  in  palmis, pajfibus,  cubit  ts}(fi  a lia  quacunque 

men- 


'V  ~ 

Euhtymetricus. 


fnenfira , fi  nimirum  inter  duo* fi  at  io  nes  Atfi  B numeres  palmos  ,pafifm 
efic.  & particulis  utaris  tanquam palmis,  pajfibtts 

X.  Quando  Infirumentum  collocatur  in  B loco , debet  B Infiru - 
menti  corre  (pondere  loco  B,  quantum  fieri  pote  it.  Et  hoc  in  aliis  etiam 
fimilibut  operationibus  obfiervandum  est femper. 

COROLLARIA. 


EX  dictis  colligitur  primo , qua,  ratione  dimetienda fit  latitudo  aut  lon- 
gitudo quacunque  horizontalis , aut  quacunque  duorum  locorum  di* 
flantia*  quando  ad  unum  illorum  accedi  potest*  & fieri  du&  flationes  que- 
unt '*  m omnibus  enim  una  & eadem  eit  ratio  operandi . 

Colligitur  fecundo  * qua  ratione  inquirendum  * quantum  diflet  na- 
vis* aut  clajfis  a lit t ore , exercitus  a moenibus  cfic.  fi  nimirum  operatio  in- 
flatu at  ur  modo  dicio . 

Colligitur  tertio  * qua  ratione  metienda  fit  declivitas  aut  acclivitas 
aticujus  montis : declivitas  enim  reperitur*  fi  in  montis  fummitate  fiant 
dua /lationes  A dr  B * & ex  utraque  conficiatur  per  dioptra J Regula fi- 
gnum  aliquod  C in  valle  * aut  in  planitie pofitum  * collocato  Inflrumento 
f perficiet  obliqua  moni  is  paralie! cog  * itant  planum  Inflrumentiflt  plano 
montis  parallelum : acclivitas  vero  *fi  in  valle  aut  planitie fiant  dua  /la- 
tiones A&Btdr  ex  utraque  confici  at  urflgnum  aliquod  C in  monte pofi* 
tum ♦ ffuodfiiinhocfiimilibujepcafibus^acus  magnetic  a*pr  opter fiiam in- 
clinationem* incumberet fundo  pyxidis  > adhiberi  debet  cautelafie  qua  fn 
Problemate num.  y.  diximus. 

Colligitur  quarto*  qua  ratione  menfuranda fit  latitudo  alie  u jus  f of- 
fajuxta  propugnaculum , ad prouciendum  fnpeream pontem  fli  nimirum 
operatio  infiituatur  modo  dicto  m Problemate . 

PROBLEMA  II. 


cDuorum  extremorum  didantiam  metiri , quando 
Geometra  in  uno  exijlens  non  indet  alterum , 
adest  tamen  altitudo  ex  qua  men- 

furari  fiojfit»  1 
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Monitio  ad  Le&crem. 


Evenire poteft,utdefitplanities,inqua  fiant  dure  ftationes 
mododicto;  aut  ut  inter  utrumque  extremum  interjiciatur  tu- 
mor, exercitus,  aut  fimile  impedi  mentum,  ob  quod  ex  uno  alte- 
rum videri  nequeat.  Quo  cafu  elige  altitudinem  quampiam  rw»r. 
pendiculariter  in  uno  extremorum  erectam,  ut  turrim,  do 
murum,  arborem  8cc.  aut  fi  non  adfit  altitudo, erige  perpei 
lariter  fcalam,  aut  quid  fi  mile,  8c  operare  ut  fequitut. 

Efto  igitur  diftantia  A B,  altitudo  A C.  Primo , confcet 
ejus  fummitatem,  aut  ad  aliquam  ejus  feneftram , portam 
demiffo  fune  cum  pondereaffixo,  metire  quot  palmorum 
altitudo  a loco,  ubi  flas,  ufquead  planum  diftantiarum  A 
eundo, Habitaaltitudine, colloca  inftrumentum,  fivefup 
dem  accommodatum , fiveluprahmen  portreautfenefin 
tum, aut  alia  ratione  fufpenfum,  ita  ut  Regula  cum  dioptris 
rizonti  perpendicularis  -,8c  juxta  Curforis  latus  duc  redam 
charta  tabui*.  Tertio, Gyra  quadratum  Inftrumenti.St  pi 
ptras  vide  locum  B;  pofiteque  CuiTore  fupra  punctum  C 
G a,  duc  juxta  latus  Curforis  lineam  Qb.  Quarto,  Ex  line  a 
Curforis  intercipe  circino  tot  particulas , quot  in  vemfti  pai 
C,  ufquead  A,  hoc  eft,  a fummitate  turris  ufquead  bafim;  e 
transfer  a puncto  C,  in  lineam  Cachart*,  ufque  ad  punc 
v.  g Se  pera:  duc  perpendicularem  ipfi  C a,interfecantem  r 
Qb\nb.  Dico,d!ftantiam  A BeiTe  tot  palmorum Sec.  quot 
cui*  continentur  in  linea  A £chart*;  quod  irademonftro. 


DFe  triangula  ABC,  ab  c,Jhnt  xqtiiangula:  nam  angulus  C c: 
munis  utrique  i angulus  A cir  a m utroque  est  rectus , m parr, 
dem  ex  conjhuctionc,  in  magno  vero  ex JuppeJitione,  aut  operatio ; 
gith  denique B&  b funt  aquales , per  29,  &:  3 2.  pri.  Ergo  per  qu. 
5exti, St decimam  fextam Quinti, ut  C Amagniadc  a.parvi,i 


demonstratio. 
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mtuntinda.b  parvi : Cum  ergo  C A magni  contineat  totpalmos,quot par- 
ticulas C a parvi ; etiam  A B magni  continebit  tot  palmos,  quot  particu- 
las a b parvi ; quod  erat  inveniendum, 

I ANNOTATIONES. 

I ' i. 

EAndem  di  flantium  invenies,  fi  tn  charta  tahuU  ducas  affle  omnia 
duas  lineas  b , inter fec antes  Jefe  in  a ad  angulos  reltos ) & 

, collocato  Inftrumento,  ut  diUhim, numeres  ab  a ufque  ad  C tot particulas » 
quot  inveni (l i palmos  ab  A radice  ufque  ad  C \ & pofito  Cur  for  e fiupra  C, 
direliaque  Regula  cum  dioptris  in  B,  ducas  retiam  C b. 

I !♦  latitudini  turris, domus  drc.  femper  adiici  debet  altitudo  In~ 
frumenti  ufque  ad punitum  C,  & ex  utraque  conflanda  eft  una  altitudo, 
ejr  operandum,  ut  ditium. 

1 1 1«.  Si  numeres  particulas  lateris  C b parvi  trianguli, [cies  quot 
palm  orum  fit  It  ne  a diametralis  C B magni  trianguli * . 

I Vf  Sidifiantia  esi  parva , v.g.  exigui  jusmin  is,  f offis,  (frc.fufficit 
accommodare  Inflrumentum  modo  ditio  fupr  a pedem*  Sffod fi  pedem 
cum  Inflr  umento  affixo ponas fupr  a fcamnum,aut  menfam,  certius  opera- 
beris. In  hoc  cafu  expedit , computare  fin gulas  particulas  pro  pluribus , 
v.g.  duabus , tribus , quatuor.  Si  non  potcH  accedi  ad  unum  extremum 
diflantia , objerventitrea , qua  dicemus  Probi.  4. fiquenti ♦ 

V*  In  hac,  & fimili  bus  operationibus , Magnesffeu  acus  magneti- 
c a, nullum  h ahet  iffum» 

COROLLARIA: 


T>  At  et  hinc  primo,  quomodo  deprehendipojfit,  quantum  dijlet  a moeni • 
a bus  Civitatis , Cafiris Militaribus  drc. navis, claffis , exercitus,  Ca- 
jlellum  drc.  ■ Quod expeditfeire,  quando  ejaculandifunt  globi  e tormen- 
tis bellicis  in  hojles.  ~ 

Patet fecundo,  quomodo  deprehendi pojjit,  utrum  navis,  clajfts, ex- 
ercitus &c.  procul  apparens  moveatur, aut  quiefeat-,  appropinquet, aut  re- 
cedat. Si  enim  intra  modicum  tempus  opereris  bis  ex  eodem  loco  altitu- 
dinis, dr manente  Injlrumento  ineodemfitu \drin  utraque  operatione 
Curfor  mterjecet  Itneam  a b chartee  in  eodem  punclo  b,jignum  efl  rem 
vifamquie/cere:  St  in  alio  viciniori  ad  a;  appropinquat : Jiinremotiork 
recedit. Patent  hac  omnia  melius  ex  figura  Problematis  quarti  fequentis 
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PROBLEMA  III. 

Duorum  locorum  dijlantiam  metiri , quando  Menfor' 
in  uno  exi  (lens  nec  videt  alterum  y nec 

adeZl  altitudo. 

F%.m  Qltex  B menfurandadiftantia  inter  B A,  inter  qux  fit  tumor  in- 
Icon.  IV.  Oterjedus,  ita  utex  B non  poffis  videre  bafim  loci  A , fed  iolum 
altitudinem  aliquam  in  ipio,  aut  prope  ipium  exiftentem  •,  neque 
in  B fit  altitudo, ledfblum  poffis  ex  ipfoB  recedere  ad  dexteram  , 
autfiniftram,  verfusC  ,fado  quocumpue  angulo  ABC,indeque 
videre  locum  A;  fic  operar*. 

Colloca  Inftrumentum  in  B,  ita  ut  fit  horizonti  parallelum; 
& dirige  dioptricam  Regulam  una  cum  Guriore  verluslocum  A,, 
quem  tibialtitudo  vifa  in  dicat;  5c  juxta  latus  Curforis  duc  redam 
B <r  in  charta.  Gyrato  deinde  quadrato,  dirige  R egulam  cum 
Curfore  verius  fignum  quodeunque  C,  dud.i  in  charta  redaBr 
juxta  latus  Curioris.  Fixo  dein  baculo  in  B,  metire  ipatium  inter 
B C,  & transfer  in  redam  B c chartae, ex  B ufque  ad  c,  tot  particu- 
las, quot  palmos  v.g,  numerafti  inter  figna  B& C.  Colloca  jam> 
Inftrumentum  in  loco  G, ita  ut  C Inftrumenti  correfpondeat  C 
loci ; & quiefcente  acu  magnetica  fupra  meridianam  lineam, po- 
ne curforem  fuper  pundum  C chartae  , gyra  quadratum, & diri- 
ge Regulam  dioptricam  in  A,  duda  redaC  a juxta  latus  Curfo<> 
ris.  Dico,  diftantiam  B A locorum  efie  tot  palmorum, quotpar- 
. ticulaecontlnenturin^parvitrianguIi.Sirniliter&CAtGcpalmv 
quot  particularum  C<*. 


H'Ujm  rei  demonfiratto patet  ex  didis  /te  demon /iratis  Prohlemafe 
primo:  est  enim  ntrobique  e idem  ratio ; quare  fuper  vaca  neum  du- 
xi eam  hic  repetere. 

PROBLEMA  IV. 

Duorum  locorum  dijlantiam  metiri , quando  ad  neti* 

trum  accedi  potefl, 

j:  . L . ' . '■  Sit 


Sit  dimetienda  diflantia  inter  loca  A,  D,  ad  quorum  neutrum  p;a  xui. 

poffis  accedere,  poliis  tamen  recedere  in  directum  verfus  B,  Sc  iCqU,  \y. 
ex  B verius  C ( live  ad  dextram,  fivead  li  ni  Uram)  ind  eque  videre 
«trumqueextremum  A & D,  lic  operare* 

Colloca  Inllrumentum  horizonti  parallelum  io  B ; & acu 
magnetica  quiefcente  fupra  meridianam,  dirige  Regulam  dio- 
ptricam , Curforemque,  verius  utrumque  locum  A Sc  D,  itaut 
JB  AD  fi  nt  in  eadem  linea  reda ; Sc  in  charta  juxtaCurforis  latus 
duc  lineam  Bad,  Iterum  dirigeregulam  atque  Curiorem  in  C, 
duda  linea  Bc*  His fadis,  inquire aillantiam  inter  B&O, trans- 
fer ex  pundo  B ufque  adpundum r particulas  tot,  quot  inter  B Sc 
C,  Rationem  geminam,  in venilti  palmos*  colloca  Inftrumen- 
tum  in  C,  Sc  dato  ipli  debito  litu  magnetico , dirige  Regulam  Sc, 
Curforem , fupra  C pundum  collocatum,  primo  in  A , deindein 
D,  dudis  redis  C 4,  & C d.  Dico,  diftantiam  A D in  palnais,  indi- 
cari a particulis  inter  a dp arvorum  triangulorum. 

DEMONSTRATIO. 

/ X 

DVo_  triangula  parva  C b a,  & C b d , funt  aqtiiangula  duobus  trian- 
gulis magnis  CBA,  &CBD , ut  ex  diffis patet.  Ergo  itctfa  habent 
palmi  inter  BA  magni  adparticulas  inter  b a parvi, (ic  ut palmi  inter  B C 
magni , ad  particulas  inter  b C parvi  l item, ita  fe  habent  palmi  inter  B D 
magni,  ad  particulas  interbcj  parvi,  Jicuti  palmi  inter  B C magni , ad 
particulas  tnter  b C parvi.  Si  igitur  particulas  inter  b a parvi /obtrahas 
apar ficulis  inter  b d parvi , & con/equenter  palmos  inter  B A magni  a 
palmis  inter  B D magni  \ remanebunt  particula  inter  a d parvi  pares  n «- 
mero  palmis  inter  AD  magni , juxta  3.  Axiojib.  prim.  Euclidis.  Aliis 
etiam  modis  demon(lraripotcsi  hoc  Problema,  quos  omitte. 

I ANNOTATIO. 

\ 

Particula  Ca.cfCd  parvi  trianguli  dant  palmos  C A, &CD, ma- 
gni trianguli, ut  jam fipe  ditium  efl,  & demonfiratum. . 

PROBLEMA  V. 

Duorum  locorum  dijl antiam  melir/  quando  ad  neu- 
trum accedi  poteH. ex  altitudine . 

■ • K f L ' fi  i 
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'DRo  hoe  Problemate  fervit  figura  procedentis  Problematis. 
A Sit  igitur  invenienda  eadem  diftantia  inter  duo  loca  A&D, 
ad  quorum  neutrum  accedipoffi^adfittamenaltitudoCB.ab 
utroqqe  remota , & in  eadem  recta  linea  cum  ipfis  conftituta ; fic 
operare. 

Ex  loco  C altitudinis  inquire  primo  diftantiam  B A;  deinde 
diftantiam  B D,  per  dida  Problemate ir  Quibus  habitis,  fu btra- 
he  diftantiam  B A,  a diftantia  BD,&  remanebit  diftantia  AD. 
Ratio  patet  ex  demonftratis  Probi,  procedenti. 

ANNOTATIO. 

Rhcia  C a & Cd  Injlr  umenti  dant  diametrales  C Ay  &C  T>., Ratio 
patet  ex  dictis. 

COROLLARIUM. 

* r ' ‘JS  r„  w 

bis  patet  ratio  illitu  > quod  diximus  fupr a Probi  u Cor o dario  i.  que- 
medo fcilicet  deprehendere p&jjimus,  utrum  navis y exercitus  drc.  mo- 
veatur y accedat , aut  recedat . 

• PROBLEMA  VI. 

^Aliter  duorum  locorum  dijlantiam  metiri,  quando 

ad  neutrum  accedi  tote  fi. 

Pig.  XIV.  C It  ex  A dimetienda  diftantia  B C.  Inquire  per  Problema  I.  aut 
Icon.  IV.  ^aliquod  aliud  ex  procedentibus , diftantias  A B , & A C.  Qui- 
bus habitis,  colloca  Inftrumentum  in  A , & dirigendo  primo  R e- 
gulam  cum  Curfore  in  B , obferva  per  diopras  lplura  B,  dudii  re- 
da A b,  in  charta  tabuloquadrato  Inftrumenti.  Deinde  dirigen- 
do eandem  regulam  dioptricam  inC, obferva  per  dioptras  ipfura 
C,  Curforem  vero  pone  fupra  pundum  A in  linea  A b charto  ele- 
dum  duc  redam  Ar.  Hisfadis,  numera  ex  A pundo , in  quo 
lineo  A b,  A cfefe  interfecant,ufquead  £,in  linea  A £duda  in  char- 
ta, tot  particulas, quot  palmos  continet  diftantia  A B;  item  ex  eo- 
dem pu ado  A.ufquertdr.in  linea  Ac duda in  charta, 'numera  tot 
particulas,  quutpalmos  continetdiftantiaAC»  Ducdeindeex 
i . ' * ' - i.  r bine 


I 
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bine  charta:  redam  b(.  Dico,diftantiam  B C efle  tot  palmorum., 

suotparticularumeritlinea£rpra:dida;quQd  ficdemonftro. 

DEMONSTRATIO. 

REfta.  b c Charta jecat  latera  AB,  A C,  majoris  trianguliproportio- 
naliter  in punito  b ef  c,  ex  operatione  facta ; Ergo  per  fecundam 
Sextie//  parallela  ait  er  i recta  inter  duo  loca  ducta ; ergo  bina  triangula 
ABC,  Ab  c,fint fi 'milia , id  est , habent  angulos fmgulos fmgulis  aqua- 
les, & latera  circum  aquales  angulos  proportionalia:  Ergo  cum  A b parvi 
trianguli  contineat  tot  particulas,  quot  A B magni  palmes \&bc  parvi 
continebit  tot  particulas,  quotBC  magni  palmos > quod  erat  inquiren- 
dum, v.  ' 1 ' - - * 1 

COROLLARIUM. 

EX  his  colligitur,  quomodo  ex  eodem  loco  A explorari  pofpnt  plurium 
locorum  diflantia  interfe,ad quorum  nullum  accedi pojjit  -,  ji  nimirum 
etiam  diflantia  aliorum  locorum  ab  A prius  invefigentur,  & deinde  m@- 
do pradicto procedatur.  ' ' 

■ PROBLEMA  VII. 

&/ldhuc  aliter  duorum  locorum  difiantiam  metiri s 

quando  ad.  neutrum  accedi  pote  fi . 

Sit  menfuranda  diftantia  A B.  Colloca  Inftrumehtum  in  C,  ita  pig.  xv* 
ut  horizonti  fit  parallelum;  8c  per  dioptras  Regula:  refpicepri-icon.lV. 
ti»6  in  A,  duda  reda  C a juxta  latus  Curforis : deinde  refpicein  B, 
duda  reda  C b juxta  latus  Curforis : tandem  refpice  in  fignurrs 
quodcunque  E, duda reda  Ce, juxta  Curforislatus.quodfem- 
per  debetponi  fupra  pundum  C.  His  fadis,relinquebaculumin 
C»  metire  in  paffibusfpatium  inter  C & E,  transferque  Inftrume* 
tum  in  E , & in  linea  C e Inftrumenti  numera  tot  particulas , inci- 
piendo k C verfus  e , quot  in  venifti-paflus  inter  C &.  E ftationes. 
HisetiamfadjSjCollocalnftrumentumin  ftatione  E,itautpun- 
dum  e Inftrumenti  correfpondeat  figno  E (patii , & acus  magne- 
tica  habeat  euodena  fitum,  quem  habebat  inC;  & per  dioptras 
Regul  e refpice  primo  in  baculum  C ; deinde  in  A,  & pofito  Cur- 
fore  fupra  pundum  e vclE  Inftrumenti,  correfpondens  E loco» 

E'  5 - duc 
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duclineam  E a>  tandem  in  B,  & pofito  Curfore  in  eodem  pundo 
E,ducredamE£.  Notajampunda^Sca.inquibuslinea:  E6.&: 
E a interfecantin  charta  lineas  C b,&  C a\  &c  a pondo  interfedio- 
nls/>,ufquead  pundum  interfedionis  4,  duc  redam  ba.  Dico, 
toteflepadus  inter  duoloca  B&.A,  quotparticulas  continet  li- 
nea/' a charta;. 


DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula,  CEA  majus , fi  e E a minus  fiunt  aquiangula : nam 
angulus  C E Afieu  c E a , esi  communis  utrique  \ angulus  E C A ,fiu 
£ c a yeft  idem  in  utroque \ angulus  E A Cma joris,  e fi  aqualis  angulo  E ac 
minoris  y per  3 2,  primi.  Ergo  per  quartam  Sexti, proportio  lateris Ec 
minoris  trianguliy  ad  latus  E a ejufdem  minor  is, e (l ficuti  proportio  Uteris 
E C majoris  ad  latus  E A ejufdem  majoris'  fi permutando  juxta  decima 
fextam  Quinti,  proportio  lateris  E c minoris , adEC  majoris , est  ficuti 
proportio  lateris  E a minoris  ad  latus  E A major is\  fi  e contrario ♦ JSuia 
igitur  particula  lateris  E c minoris  fiunt  tot , quot  fiunt  pajfius  lateris  E C 
majoris  > ideo  fi  particula  lateris  E a minoris  erunt  tot , quot  fiunt  pafjus 
lateris  E Ama joris.  Iterum 

Duo  triangula,  b £ c parvum , fi  BEC  magnum  fiunt  aquiangula: 
nam  angulus  BEC  fieu  b E c,  in  utroque  est  communis angulus  E C B , 
vel  E cb>efi  idem  in  utroque*  fi  rehq  ui  duo fiunt  aquales , per3z*  primi* 
Ergo  per  quartam  Sexti  proportio  lateris  £ b parvi  ad  latus  E B magni , 
etf ficuti proportio  Uteris  E c parvi , ad  latus  E C magni : fi  quia  parti- 
cula Uteris  E c parvi  fiunt  tot , quot  fiunt  pajfius  lateris  E C magni i etiam 
particula  Uteris  E b parvi  erunt  tot , quot  fiunt  pajfius  Uteris  E B magni* 
Iterum 

Duo  trianguUy  b a E parvum,  fi  B A E magnum  fiunt  aquiangulal 
namlateraE  B,  fi  E A magni fitnt  fiecla  proportionali!  cr  inpunclisbfi 
a,  eo  quod,  fient  fie  habet  E b parvum  ,ad£  B magnum,  it  a Je  habet  E a 
parvum  ad  E A magnum , ex  demonfiratis : Ergo  per  fecundam  Sexti 
latus  b a parvum  est  parallelum  Uteri  B A , magno:  Ergo  per  19.  pnmi, 
anguli  E b a,  fi  E a b par  vi  fiunt  aquales  angulis  E B A,  fi  E AB  magni, 
fi*  angulus  B E Afieu  b £ a,  est  ntrique  communis.  Jjjnam  ergo  propor- 
tionem habet  E b parvi  ,adba  parvi > vel  quam  proportionem  habet  E a 
parvi  y ad  a bparvh  eandem  habet  E B magni  ad  B A magni, vel  E A ma- 
gni ad  B A magni.  Cum  ergo  E b;  fi  E a parvi  contineant  tot  particulas % 
. “ r . v qm 
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quot  pajjits  continent  EB.  &EA  magni , ut probavimus ; etiam  b a par- 
vi continebit  tot  particulas , quot  pajfits  continet  B A magni ; quod,  erat 
inveniendum , ''  v 

ANNOTATIO. 

• « ■ v. 

Sladjint plura  loca, quorum  dijlantia  ab  invicem [int  invejl. i ganda\ di- 
rige ex  utraque flatione  lineas  vi  fit  ales  in  omnia  loca , & puncta  inter- 
jectionum in  charta  conjunge  rectis  Irneis  modo  ditio > & habebis  inten- 
tum. * 

PROBLEMA  VIII. 

<v Metiri  dt  Bantiam  duorum  extremorum, ad  quorum 
unum  accedi  pote  fl  > media  altitudine  m en  fur a cogni- 
ta erecta  in  altero  extremo , five  alterum  extre- 
- ■ mum  videatur , Cive  non . 

Iftat  locus  A a loco  B » exiftis  in  A,  & in  B ere<fta  eft  perpendi-  Fig-  XVI0 
culariter  turris  C B notae  altitudinis;  vis  fcire  quanta  fit  di-*000,  ^ 
ftantiainter  A 8t  B,  five  videas  ipfum  B,  five  non;  ficoperare. 

Colloca  Inftrumentumfupra  pedem  fuum  accommodatu 
ita.utficadhorizontem  perpendiculare,  unumque  quadrati  la- 
tus fit  parallelum  altitudini  C B , alterum  fit  parallelum  horizon- 
ti, feu  lineae diftanti*  A B.  Deinde  in  Charta  Inftrumenti  duc 
lineam  A b parallelam  horizonti,  & aliam  bc  perpendicularem 
horizonti.  1 n linea  b e,  & b ufque  ad  a,  numera  tot  particulas, quot 
palmorum  eftaltitudoBC.  Gyra  quadratum  Inftrumenti,  ma- 
nente immobili  orbe  cum  charta , & per  dioptras  Regula;  afpice 
fummitatem  C altitudinis.  Qua  visa,  promove  Curlorem  fupra 
punftum  c linese  bc,  & juxta  latus  ipfius  duc  reftam  c A.  Dico,di- 
ftantiam  A B efle  tot  palmorum , quot  particularum  eft  A b linea 
Inftrumenti,  . >.  . 

DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula , A CB , Acb , Cunt  aquiangula : nam  angulus  A eft 
communis  utrique',  anguli  C & c funt  aquales  per  »9  primi  ,utpote 
internus  & externus  fatti  a retia  fccante  duas  parallelas ; anguli  B drb 

funt 
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ftintreEti,  Ergo  per  quartam  Sexti  , ut  c b adb  A,  i » parvo  trumgulo, 
itxCL  adBAinmagno.  ~ 

ANNOTATIONES. 


' . 1.  - ' 

Tp  Ah  dem  djlantiam  A B invenies, fi pofito  Infl ramento  ut  ditlum,du- 
^cas  in  Charta  lineam  d A horizonti  perpendicularem,& per  dioptras 
ReguUgyrata  videas fummitatem  C,&  pofito  Cur  fore (uprapunclum  A, 
ducas  re  clara  cA,drabAind  numeres  particulas  aquale  sjeu  pares  pal- 
mis altitudinis  C B,  (jrper  d ducas  ad  angulos  reffos  lineam  d c*  Quote- 
nim  particulas  continebit  linea  dc,  tot  palmos  continebit  dijlantia  A B. 
Ratio  eH, quia  parvum  triangulum  4 dc  est  aquiangulum  magno  AC  B, 
Ht patet,  ideoque  ut  A d add  c,  ita  CBad  BA . 

II.  Si  numeres  particulas  comprehenfas  inter  A c Injlrumenti, 
habes  palmos  diametralis  A C a loco  A adfnmmitatem  C* 

III.  Quomodo  eadem  dijlantia  A B inveniri pojjit , etiamfi  alti- 
tudo B C ejjet  ignota, patebit  ex  dicendis  cap.fequenti  Problem.  u 

PROBLEMA  IX. 

I 

Duorum  locorum  diftantiam  metiri  ex  altitudine 
etiamfi  ignorttur  quanta  ft  tota  altitudo . 

QUpra Problemate lecundo  diximus,  quomodo  inveniri  poffic 
*3diltancia  inter  duo  loca  ex  altitudine  juxta  alterutrum  exi- 
ften  te,  ii  Iciatur  quanta  fitaltitudo.  Quoniam  vero  contingere 
poteft,  ut  totius  altitudinis  menfura  ex  ipsa  altitudine  haberi  non 
poific,  propter  ardificia,  aliaque  impedimenta,  juxta  bafmexi- 
ilentia;  alia  arte  utendum  eft. 

• e ^'*  ■ - 

Fig  XVII  Efto  igitur  turris  A C,  a cujus  bafs  C ad  lignum  D,interval- 
Icon.  IV.  Ium  fit  explorandum.  Inftrumento  turri  ad  A luperius  applicato, 
utvides,  duc  in  charta  luftrumenti  juxta  Gurioris  latus  rectam 
AC,  parallelam  lateri  ACturris;  & demitto  fune  inquire  partem 
altitudinis,  v.g.  ab  Aulque  ad  inferius, nempe  ulque  ad  fene- 
. liram,  aut  portam  turris;  inhneam  vero  AC  lnllrurnenci,ab  A 
ulque  ad  K v.  g.  transfer  tot  particulas , quot  palmos  in  vemlii  in- 
ter A Sc  H turris.  Dirige  deinde  radium  vilualem  per  dioptras 
f .-*• ' Kegu- 
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Regule  inD,  & applicato  Curfore  ad pun&um  A, duc  redam 
A D in  Charcalnftrumenri.  Transfer  deinde  Inftrumentum  m 
feneftram  H « ibicjue  colloca  ut  antea,  ita  tame.i  > ut  H inft»  ti- 
menti con-efpondeat  H turris, quantum  fieri  potefts  & dirige  Re- 
eularn  dioptricam  iterum  m D,appIicatoque  Cmiorefupra  pun- 
dum  H,duc  redam  HD,q  xtx  interfecet  redam  A D in  pun  do 
D.  Tandem  a pundo  interfcdionis  D ad  redam  AC,  duc  i ineam 
JDC  perpendicularem.  Dico,  particul  isline^DC  dare  palmos 
diftantis  D C;  fimulque  altitudinem  tctiusturris  AC,&  altitudi- 
nem HC,  & duas  diametrales  A D, &HD. 

DEMONSTRATIO. 

^Y^Ri  angulum  A HD parvum  , & A HD  magnum , funt  aquiangula : 
& quia  angulus  ad  H elt  communis  utrique , angulus  ad  A eU  idem  in 
utroque , & re  liqui  funt  aquales , tum  per  29,  tum  per  52.  primi»  Ergo, 
per  quartam  -Sexti, & decimam  fextam  Qnintuquam proportionem 
habet  A H parvum  ad  A Hmagnum\eandem  habet  A D parvum, ad  A D 
m agnum : fid particuU  AH  parvi  funt  pares  numero  palmis  ipftss  A H 
magni,  ex  operatione  faci  a ; Ergo  etiam  particuU  ipftts  AD  parvi  funt 
pares  numero  palmis  ipfus  A 'D  magni . 

Iterum  triangulum  A CD parvum  A CD  magnum  funt  a qui- 

angula : quia  anguli  C in  utroque funt  re  vi  i,  ex fappoftione  in  uno,  & ex 
conflrufitionein  altero',  angulus  A in  utroque  eft  idem\  anguli  reliqui  funt 
aquales,  per  32.  primi.  Ergo , pe  r q u a rt  am  S c xt  i > quam  proportionem 
habet  A D parvum  ad  D C parvum,  eandem. ha  bet  A D magnum, ad  D C 
magnum  1 & permutando , juxta  decimatu  Sextam  Quinti,  quam 
proportionem  habet  A D parvum  ,adAD  magnum , eandem  hahet  D C 
parvum,  ad  D C magnum: fed particuU  A D parvi  funt  pares  numero 
palmisipfms  A D magni  ut  ofenfum  eH\ Ergo  etiam  particula  ipfus  D C 

parvi , erunt  pares  numero palmis  ipfus  D C magni ; quod  erat  invenien- 
dum. 

ANNOTATIONES.  ' 

1. 

ALtitudinem  totius  turris  A C dant  particula  later  is  A C parvi  tri- 
anguli A CD.  Nam  duo  triangula , A D C parvum  ,&  AD  C ma- 
gnum, juntaquiangula , ut  paulo  ante  probavimus : ergo  Jicutje  habet 

F A P,  ad 


42  Liber  1 1, 

AD,ad  ACin  parvo*  ita fe  habet  AD,  ad  AC  in  magno,  & permutando, 
ficut fe  habet  A D in  parvo  ad  AD  in  magno  , ita fi  habet  A C in  parvo  ad 
A C in  magno: fid  A D in  parvo  continet  tot  particulas  ,quot  palmos  con- 
tinet A D in  magno , ut  probavimus  > Ergo  etiam  A Cin parvo  contine- 
bit tot  particulas , quot  palmos  continet  A Cin  magno)  quoddcmorfira- 
r e volebam. 

Si  jam  a tota  altitudine  inventa  fubtrahas  altitudinem  A H,  rema- 
nebit altitudo  H C. 

1 1.  Aliter  etiam  eandem  altitudinem  A C,  & HC,fic  invenies, 
Juppofita demonfl ratione pramifia.  Duo  triangula , HCD parvum , & 
H C D magnum, fiunt  aquian gula  > quia  angulus  ad Hefi utrique  comvnu* 
nls } angulus  CeH  in  utroque  reltw,  anguli  reliqui (unt  aquales,  per  32. 
primi.  Ergo  H C parvi  ad  H C magni  fe  habet, ficuti  C D parvi,  adCD 
magni  :fied  C D parvi  continet  particulas  pares  numero  palmis  C D ma- 
gni, ut demo  njl ratum  fuit\  Ergo  etiam  H C parvi  continebit  particulas 
pares  numero  palmis  H C magni.  Et  ecce  altitudo  portionis  H C 3 cui fi  ad- 
das portionem  HA,  habebis  totam  altitudinem  turris . 

1 1 f.  Si  turris  non  esi fit  a juxta  alterutrum  extremorum , fid  ai? 
utroque  remota:,  inquire primo , modo  jam  dicto , difiantiam  turris  ab  ex* 
tremo  proximiori,  deinde  a remotiori',  dr  minorem fiubtrahe  a majori , d* 
habebis  difiantiam  duorum  extremorum. 

I V . Diametrales  lineas  AD,dr  H D,  dant particula  laterum  A D 
drHDin  parvis  triangulis,  propter  rationes  jam  di  Et  as. 

V.  Si  turris  fit  impcfita  monti,  a quo  profpici  po 'jfit  in  planum  mon* 
ti proximum',  poteris  per  hunc  modum  explorare,  & altitudinem  perpen- 
diculi a turri  ufique  ad planum , cui  ?nons  infftit j dr  difiantiam  ah  cujas fi* 
gni  in  plano  pe  iit  i ufique  ad  bafim  perpendiculi  1 & declivitatem  montis  y 
& difiantiam  inter  duo  loca  in  plano  pofita. 

PROBLEMA  X. 


Dijianiiam  cacuminum  duarum  turrium  in&~ 

qualium  metiri. 

Slntduas  turres  A B,  C D,inarqualis  altitudinis, pofitx  in  eodem 
plano  horizontali,  quarum  diftantia  AC  fit  inquirenda;  fico- 


perare? 


Eulitymetrieus?  43 

In  plano  horizontali  elige  duas  (lationes , E 8c  F,  quantum- 
vis inter fediftantes;  &poneln(trumentum  in  E,  ita  ut  planum 
ipfius  imaginatione  tranfeat  per  utriufque  turris  cacumen  j dire- 
daquedioptricaRegulain  A &.in  C,Curfore  vero  pofitoin  eo- 
dem pundo  E charta,  duc  juxta  ipfius  latus  duas  redas  E A,  Sc 
EC:&  praeterea  direda  Regula  in  F , duc  juxta  Curforis  latus  re- 
dam E F.  NumeradeindeinlineaEF  charta,  ab  E ufqueadF, 
tot  particulas,  quot  palmos  numeralli inter  (lationes  £ &F;  &c 
transfer  Inftrumentum in  F,  ibiquedatoipfi  priori  fitu,  ita  ut  F 
Inftrumenti  correfpondeat  Floci,  dirige  Regulam  iterum  in  A 6c 
C;  Sc  pofito  Curfore  fupra  F pundum,  duc  redas  F A,  &:  F C,qua; 
duas  priores  E A 6c  E C,  in  terfecent  in  A 8c  C.  Tandem  per  pun- 
da  interfeclionumduc  redam  A C.  Dico,  redam  A C in  parti- 
culis manifeftarediftantiam  A C in  palmis. 

DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula , E AF parvum , &EAF  magnum, funt  aquiangula ♦ 
Nam  angulus  E F A eU  communis  utrique ; angulus  F E A esi  idem 
mutroqim  & reliqui,  per  32.  primi , funt  aquales.  Ergo,  per  quartam 
Sexti,  ut  in  parvo  E Fad  E A,  itain  magno  E F ad  E A ; & permutande , 
ut  E F parvi  ad  E F magni,  ita  F A parvi , ad  F A magni,  ac  proinde  quot 
particula funt  in  F A parvi,  tot  palmi funt  in  F A magni. 

herum  duo  triangula, E C F parvum, & ECF  magnum, funt  aqui- 
angula.  Nam  angulus  EF  C est  communis  utrique ; angulus  F E C est  i- 
dem  in  utroque ; & reliqui  duo , per  31.  primi  funt  aquales.  Ergo , per 
quartam  Sexti,  & decimam  Sextam  Quinti,  ut  E F parvi  ad  E Fma- 
gni,  it  a E C parvi  ad  E C magni ; ac proinde  cum  E F parvi  contineat  tot 
particulas , quot  palmos  E F magni,  etiam  F C parvi  continebit  tot  parti- 
culas, quot  F C magni  palmos.  • . 

Tandem,  duo  triangula , F A C parvum , fn  FAC  magnum , fmt 
aquiangnla.  Nam  cum  duo  latera  magni  FA,&FC,  fmt  f Na propor- 
tionalitcrin  A& C,ut  ex  demonjlr  atis  patet,  ( nam  F A parvi  continet 
tot  particulas , quot  F A magni  palmosf 'militer  & F C parvi  continet  tot 
particulas, quot  F C magm  palmos)erunt,  per  fecundam  Sexti , latera 
A C utriufque  parallela,  ac  proinde,  penp.  primi , anguli  externi  FAC, 
&FCA,  aquales  internis  F AC,&FCA-,ett  autem  & angulus  ad  Fu- 
tnque  triangulo  communis ; aquiangula  ergo  fmt  diei  a duco  triangula 
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F AC, ut  dicebam , ac  proinde , per  quartam  Sexti , & decimam  Tex- 
tam Quinti  ,utF C parvi, adfCmagni, ita  CAparvi,  adCAmaoni', 
Atqui  quot particulas  continet  F C parvi,  tot palmos  continet  FC  magni', 
ergo  <jrc. 

PROBLEMA  XI. 

Ex  turri  metiri  latitudinem  fojfz } aut  fluvii  ante 

turrim  extenft. 


Fig.  XIX.  C It  turris  AB,  folia,  aut  fluvius  ante  fplamextenfus  CD,  cujus 
Jcen.  IV.i3latitudofitinquirenda.  Inquireanteomniaduasdiametrales 
A D,  A C,  in  palmis,  aut  paffibus , per  Problema  V.  hujus  Capitis. 
Quibus  habitis,  colloca  Jnllrumentum  in  A ita,  ut  planum  ln- 
ftrumentitranleatperC  &DfolBei  ficdire&a  Regula  in  C&D, 
ducjuxta  latus  Curforis  in  A politi  redas  A C,AD.  Numera  de- 
IndeinAC&  A D charta  tot  particulas,  ab  A ufqueadC.&D, 
quot  palmos  aut  pallus  in  venifti  in  diametralibus  A C,  A D;  & per 
pundaC&DducreclamDC,  quadabit  in  particulis diftanti- 
am  D C defideratam. 


DEMONSTRATIO. 

CVm  diametrales  AD,dr  A C,  (intfethe proportionaliter  i»  D &C, 
eo  quod  ut  A D parvi,  ad  AD  magni , ita  A C parvi , ad  A C magni', 
erit,  per  fecundam  Sexti,  rc£la  DC  parvi  trianguli  A D C , parallela 
rc£i&  D C magni  trianguli  AD  C,  ac  proinde  erit  ,ut  AD  adDC  parvi , 
ita  AD  adDC  magni. 

PROBLEMA  XII. 


Eadem  opera  invenire  dijlantiam  inter  duos  term  '~ 
nos  ad  quos  accedi  non  poteft , & quantum  uter- 
que a loco  (lationis  eleclo  didet. 

PUlcherrimum  eftquod  fequitur  Problema , & ad  multa  utile, 
pradertim  in  rebus  militaribus,  hoc  cft, in  oppugnandis  urbi- 
bus, collocandis  caftris  &c. 

' Sint 
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SintigiturduoIocaqua:libet,&quantumIibet  diftantiain-Fig.  XX. 
ter  fe , & a te,  A & B , ad  quorum  neutrum  poliis  accedere»  Coi-  Iconif.  V. 
loca  Inftrumentum  in  * C , horizonti  parallelum  quiefcente 

fuper  meridianam  lineam  acu  magnetica,  duc  juxta  lacus  Curfo- 
ris  tres  redas  C A,C  £,&  C B in  charta  Inftrumenti.  Deinde  re- 
cede in  dircdum  per paflus  v.  g.  4 o , ufque  ad  D , 6c  collocato  fn- 
ftrumentoutantea,  numera  in  hnea  CE  Inftrumenti  ,a  Cuique 
adD;4oparticu!as;  Scperdroptrk  m Regulam  refpicein  A ,8c 
B , ducendo  duas  redas  D A,  D 8 ; quae  neceflario  interlecabunt 
redas  C A & C B,  in  duobus  pundis,  v.  g.  in  A & B»  Conjunge  er- 
go hasc  duo  punda  per  lineam  redam  A B 5 & quot  particulas  in- 
veniesin  linea  A B inftrumenti,  totpaffuseruntinter  loca  A&B. 

Item,  quot  particula  erunt  in  lineis  CB,  C E,  DE  &c.  Inftru- 
menti, tot  paflus  erunt  inter  loca  C B,  C E,  D E &e. 

DEMONSTRATIO. 

I Ujuobus  tria» gulis  ,DCB  parvo  ,&DCB  magno , angulus  ad  D esi 
■*  cornu»  is  utriqp  anguli  adCfunt  aqua  les  inter fe,p  er  13. prim\,eo  quod 
angulus  E o B parviest  aqualis  angulo  E C B magni, nempe  unus  & idem 
utrobiqtte ; & anguli  ad 8 {militer  funt  aquales,  per  3 z.  primi.  Ergo, 
per  quartam  Sexti,  ut  D C parvi  ad  D C magni,  ita  tam  D B ,quam  C B 
parvi,  ad  DB&CB  magni, ac  proinde  tot pajjus  continebunt  latera  D B 
{r  C B magni  quot  particulas  latera  D B & C B parvi , Eandem  ob  cau- 
fam  latera  D A & C A magni  continebunt  tot paffus,  quot  particulas  ta- 
tera  D A & C A parvi.  Eum  jic.  Vt  D B parvi  ad  D B magni , ita  D A 
parvi  d»  DA  magni.  Ergo  in  triangulo  majori  D A B dater  a D A,  DB , 
funt feff a proportio»  aliter  in  punctis  A&B  Ergo,  per  fecundam  Sex- 
ti , retia  A B parvi  eft  parallela  recta  A B magni:  Ergo,  per  quartam 
S exti , ut  D B parvi,  ad  DB  magni,  ita  B A parvi,  adB  A ? . . v nk  & con- 
Jequenter,  ut  DB  parvi,  adB  E parvi,  ita  DB  magni  ad  B E tmgni. 

Iterum,  ut  ettB  E parvi,  adEC,  aut  EDparviyita  B E magni,  ad 
E C , aut  E D magni,  Jfia  erant  invenienda. 

COROLLARIUM 

TT  Inc patet,  quomodo  inveftiganda fit  di  flantia  inter  te  & locum  ante 
A X tepofitum  ,fcn  mter  duo  loca  ad  quorum  alterum  poffis  accedere  & 

retrocedere  indirectum.  1 u 
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ANNOTATIONES. 

. I. 

NOn  efl  nccejfe,  ut  punflum  E inter  duo  loca,  A &B,  in  quodcolhmat 
oculus,  fu  in  medio  linea  A B. 

1 1.  Neque  est  neceffe,  ut  linea  E C efficiat  cum  linea  AB  anendos 
re  ft  os  ad  E. 

PROBLEMA  XIII. 

oAliter  pradicta  invenire  in  iiCdem  cir- 
cumflandis. 

ORontius  Finasus  in  fua  Geometria  pradica  utitur  baculis 
duobus  ad  modum  crucis  fe  decullantibus,  quorum  brevior 
difeurrit  per  longitudinem  longioris  ,fervato  femper  eodem  an- 
gulo redo.  Idem  modus  includitur  etiam  in  Radio  Aftronomi- 
co  Gemmae  Frifii,  &.  tlrfim  Latini.  Quod  igitur  in  praediolo  ( tic 
In  omnibus  aliis  cafibus)  prasftatur  praodidis  Inftrumentis,  pne- 
ftari  etiam  poteft  noftro  Inftrumento.  Sic  igitur  procede. 

Sit  ut  antea  propolita  diftantia  A B.  Per  medium  charta: 
Inftrumenti  duc  redam  E C protradam  verfus  D,  Sc  aliam  ipfi 
perpendicularem  A EB,  cujus  pars  E Alat  aequalis  parti  E B,Scu- 
traquefitlibitarum  particularum , v.  g.  30.  Elige  deinde  (latio- 
nem C tali  conditione, utreda  C E produda  ulque  ad  lineam  di- 
ftantiarum  A B,  fit  media  inter  A & B loca , & cum  reda  inter  lo- 
ca A B efficiat  angulos  redos.  His  fadis  numera  in  linea  ECIn- 
flrumenti  ,a  C ulque  ad  D , tot  particulas , quot  continet  tota  li- 
nea A B Inftrumenti,  nempe  60;  & retrocede  in  diredum, donec 
polito  Guriore  in  pundis  D A , D B,  videas  eadem  loca  A & B,  ex 
eadem ftationeD. Dico, inter  duo  loca  A&Befietotpedesaut 
paftus,  quot  pedes  aut  palTusfunt  inter  duas  ftationes  C Sc  D. 

DEMONSTRATIO. 

IfX  di  fi  is  in  prae  edent  i Problema  te,  est  ut  D C In  (Irum  enti  adCB  In- 
■ajlr umenti,  ita  D C fpatii  inter  duas Jlationes,  ad  C B Jpatit : cf  ut  B C 
Injtr umenti  ad  CE  Inftrumenti , ita  B C (fatii  ad  C E /patii : & ut  C E 
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inhtimentiadEB  lnfirumenti%iti  C E (patii  ad  E B /patii.  Ergo , per 
17  Dcfin.&  n.  Propof.  Libri  Quinti  £uclid.hoceft,perasquali- 
tatem , erit  ut  D C Jn/ir umenti  adEB  Infrumeritv,  ita  D C /patii  ad E E 
/patii.  Cum  igitur  D C Infir  umenti  fit  duplum  ipfim  E B In/lr timenti,  ex 
operatione faBa,  erit  etiam  D C /patii  duplum  ip/im  E B /patii  g/confe- 
quenter 'jp atium  inter  duas  f attona  D C,  erit  aquale /jiat io  inter  duo  loca. 
AB, 

ANNOTATIO. 


) y /Ec  praxls  tunc  tantum  eU  legitima , quando  line  A utriufque ftatio* 
A Xni$  excurrens  ufqne  ad  lineam  diflantiarum , dividit  illam  bifaria  $ 
& ad  angulos  rcclos , & confequenter  baculus  brevior feu  tr  an fver fartus 
eH  parallelus  linea  diflantiarum.  Vtrum  vero  pradicia  conditiones  in 
praxi  de  f aHo  ok ferventur  3 nulla  ratione  ex  operatione  colligi  poteff * 
Nampotefl  quis  ex prima  ( & etiam  ex fecunda ) flat  io  ne  ajpicere  utrum * 
quefbcumper  utrum  que  extremum  linea  A B Inflrumentiaut  baculi , & 
tamen  linea  diflantiarum  non  eflfe parallela  tranfverfaria  linea  A B , nec 
fecari  bifariam , nec  ad  angulos  rectos  ? ut  con fiderant  i patet . Fnde  meo 
judicio  par  alio gizat  Bet  tinus  Apiario  2.  Progjm.  3*  Propof  1.  SchoL  2* 
dum  probat  C D,FG)  tn  fluo fchemate , hoc  <?//,  in  noflro  fchemate  A B ba* 
culum  tranfuerfariumy &AB  lineam  diftantiarumrejfe parallela , ex eo3 
quod  triangula  a fe  adduci  a fint  aquiangula  \ cum  tamen  ipjemetin  De* 
monfiratione  Propof  'tionls fupponat  e f[e  parallelas , & facta  hac  fuppofl* 
tione probet , triangula  a fe  adducta  effe  aquiangula . 

CAPUT  SECUNDUM. 

De  'DimenCione  Altitudinum  'verticalium. 

ALtitudines  verticales  voco  illas,  qua:  infiftunt  horizonti  pef- 
pendiculariter,  ut  funt  turres,  asdificia,  arbores,  columnas, 8g 
iimilia. 

PROBLEMA  I. 

q Altitudines  'verticales , ad  quas  accejfus  pateti 

metiri , 


Efto 


t 
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Fig.XXI.  TCSto  turris,  domus  &c»  AB,  ad  horizon  tem  perpendicularis, 
Iconif.  V,  -^ad  quam  libere  accedere  poffis.  Numera  a B bah  turris  ufque 
ad  C,tpiodibet  pedes , aut  palmos  i &.ce4:oca  Infrrumentum  fu- 
pra  pedem  fuum  accommodatum , icaut  fit  horizonti  perpendi- 
culare, prout  figura  raonftrat,iu  Ci  diredaque  B egula  dloptrica 
in  B,fac  juxta  Curfbris  latus  lineam  C £ horizonti  parallelamide- 
indedirecla eadem  Regulam  A,  &. polito  Curfore  fupra C pun- 
dum,  duc  lineam  C a.  His  fadis,  numera  a C ufque  ad  b char- 
ta tot  particulas,  quot  pedes  numerafti  a C ligno  ufque  ad  bafin 
Bj  & ex  £ charta:  erige  perpendicularem  ba,  qua:  interfecet  line- 
am CHn*.  Dico, particulas  lineae  ba  charta  dare  pedes  altitudi- 

DEMONSTRATIO. 

N duobus  triangulis  A B C , a b C angulus  ad  C est  communis  utricjtie » 
anguli  ad  B&  b fyntreEU}  ex fuppojitione  & operatione  > anguli  A 
dr&font  aquales  ,per2,9  &321  primi.  Ergo  ut  particuUcbadparticu - 
fasha>ita  pedes  CB  ad  pedes  B A,  per  quartam  Sexti,  & decimani 
festam  Quiny, 

ANNOTATIONES. 

1. 

t 

A LtitudiniA  B invente,  in  hoc , &in  omnibus fiqucnttbMcaJibus , 
j\debes  adiif ere  altitudinem  pedis  Inflrtmm  7?  • rempe  in  cafipofito 
altitudinem  CF,  hoc  esi,  B G:  nam  per  operatio*  -faciam  reteritur fi- 
lum altitudo  A B,mn altitudo  A G. 

1 1.  Particula  linea  C iparvt  trianguli  dant  pedes  linei  diametri 

C A magni  trianguli. 

1 i 1.  Si  jbatium  inter  bafin  B turris  ef  locum  Cfauvnstux,  non 
est  aquale  fcd  cavi  tat  ibus  & monticulisflemnr,  extende  ch  -■rdam  h C 
ufque  adB.  It  em  fi  idem Jpatium  est  declive , dirige  Regulam  dioptricam 
horizonti  parallelam  in  turrim , c r nota  in  ipfa  turri punitum , ad 'quod 
terminetur  radius  vi  [udis : f ait  ii  enim  operatione  modo  dicto , lu  bebis 
altitudinem  a cacumine  ufque  ad  punitum  notatum  scui  altitudini , fi  ad- 
jicias fpatium  ufque  ad  terram , ( habita  ratione  altitudinis  pedis  ) ha  be- 
bis totam  altitudinem  turris 

1 V.  Notandum  vero  hic  est , per pr adiit am  dr  fqucnttsfi miles 
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prAX'?s,  tunc  tantum  inveniri praeis  e altitudines  perpendiculares,  quan- 
do difiantia  inter  locum (lationis  ,drbafim  turris  non  est  notabilis-,  (ie- 
nim  notabilis  effet,  committi  po fiet  error,  longeque  minor  inveniretur 
altitudo , quam  revera  est , ut  acute  notavit  Cabaus  in  Meteor  $ & Ric- 
ciolus  lib.z.  Almag.  c.^n^.&  lib.  1 o feft.  4.  Probi}  1 . ubi  etiam 

remedium  adhibet,  quod  apud  ipfumleger epot  er is ♦ 

COROLLARIUM. 

EX  his  colligitur,  quomodo  men furanda fit  portio  alicujus  altitudinis 
verticalis,  v.g.  difiantia  inter  fenepram  D,  & cacumen  A,  it  em  di- 
fiantia inter  duasfenefiras  D drE.fi enim  primo  inveftiges  altitudinem 
majorem  dt  erra , deinde  minor em  \ dr  minoremfubtr ahas  a majori’,  re- 
manebit difiantia feu  differentia  inter  utram  que,  v.  g.inter  DB &E  B. 

Eafdem  portiones  E D,D  A,  dant particula parvi  lateris  a b com- 
wehenfx  inter  e d,  da  de. 

PROBLEMA  II. 

I 

^Altitudines  verticales  metiri  ad  quas  accejjm  non 
patet,  pote/i  tamen  in  dire  filum  retrocedi. 

E Sto  turris  A B,ad  cujus  bafin  B accedere  non  poflis,  propter  Fi 
foflam,a:des  adiundas  8cc.  utere  duabus ftationibus  C &;  D, 
fic. 

Colloca  Inftrumentum  in  C horizonti  perpendiculare,  8c 
juxta  Curloris  latus  duc  in  charta  lineam  C b horizonti  parallela. 
Refpice  deinde  per  dioptras  Regula:  cacumen  A turris,  & appli- 
cato Curlore  lupra  pundum  C , duc  redam  in  charta  C a.  His 
fadis  procede  verfus  turrim  ufque  ad  D,8c  numera  pedes  inter 
C 8c  Dinteriedos;  fimulque  in  lineaC£charta?numera  exruf- 
que  ad  dx.ox  particulas, quotpedesnumeraftiaftatione  Cuique 
ad  ftationem  D.  His  etiam  fadis  i colloca  Inftrumentum  m D, 
ita  ut  D Inftrumenti  relpondeatD  loci;§cdirigeKegulam  Dio- 
ptricam  iterum  in  cacumen  A,  Curforem  vero  pone  lupra  pun- 
dum D,  &faclineam  D<i,qua:interfecetlineam  C a in  a.  Poft 
h«c  apundo  interfedionis  a demitte  perpendiculare  a b ad  linea 
c b charta:.  Dico  jam , turrim  A B qontinerc  tot  pedes,  quot  par- 
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ticulascontinetperptndicularis  ab  charta:.  Dico  praeterea,  rei 
clam  b D dare  latitudinem  follae,fi  D fuit  prope  foliam;  b c dillan- 
tiam  primx  ftationis  a turrri ; D a , & c a lineas  diametrales  a locis 
flationum  aci  cacumen  A,  vide  etiam  fequens  Problema. 

DEMONSTRATIO. 

T\ Fo  triangula  majus , & a c D minus  ,funt  aquian gula,  pro- 

k^/pterea  quod  anguhtsx^AB  C est  communis  utrique  \ & angulus 
C B eft  idem  cum  angulo  ac  D\&  reliqui Junt  aquales , per  32,  primi. 
Ergo  ,per  quartam  Sexti,  & decimam  fextam  Quinti,  proportio  la- 
ter u B a minoris , ad  latus  D A majoris , e fi  ficuti  proportio  D c minoris  * 
adD  C majoris.  Quia  ergo  latus  D eminor  is  continet  tot particulas , quot 
pedes  continet  latus  B C maqoris\  & e contra  ; fequitur  quod  etiam  latus 
D a minoris  contineat  tot paniculus ,quot pedes  continet  latus B A majo- 
ris > dr  e contra . 

Iterum  duo  triangula  AB  B majus  ,cfa  D b minus  ,funt  aquian- 
gula } propter  e a quod  angulus  B cf  b in  utroque  est  re  cius ; angulus  AD  B 
eft  communis  utrique } drreliquijunt  aquales, yex  51  primi.  Ergo,yct 
quartam  Sexti,&  decimam  fextam  Quinti, proportio  lateris  ab  mi- 
noris ad  latus  A B majoris ,efi ficutiproportio  lateris  a B minoris, ad  A D 
majoris , &c  contra*  Quoniam  igitur  A B majoris  continet  tot  pedes 
aut palmos , quot  particulas  continet  a D minor is\  fequitur  qtiod  etiam 
A B majoris  contineat  tot  pedes  aut  palmos , quot  particulas  continet  a b 
minoris  > quod  erat  inquirendum. 

ANNOTATIONES. 


venies  eandem  altitudinem,  propter  eandem  rationem  haclenus  explica - 


tam . ( 

I I . Non  efi  nec  effecit  videatur  bafis  turris , fedfuffctt  ut  Regula  & 
C urfor  in  bafim  dire£ii,finf paralleli  hori&onti. 

III.  St  numeres  particulas-  Uteris  B b trianguli  a D b parvi, habe- 
bis di  fla  ntia  mDB , nempe  a D ufque  ad  bafim  turris  B . Ratio  e fi, qui  a duo 
triangula  A B D,  ab  Dfunt  aquiangula , & habent  latera  homologa  pro- 
portionalia ac  proinde  ut  particula  a b parvi  ad palmos  A B magni , ita 
particula  b B parvi  ad palmos  B D magni* 


IV.  S' 


Euthymctrlcus^  fi 

IV.  Si  vero  numeres  particulas  c b parvi  trianguli  acb,  habebis 

diftantiam  C B,  nempe  a C remotiori  ad  Bbafm  turris\  a qua  di  flantia 
C Bfifubtrahas  diftantiam  duarum flationum  C (fi  D, remanet  dijlantix 
inaceejjibilis  D B>  Ratio  ex  dictis  patet , quia  utrobique  triangula  mino - 
rafimt (imilia  majoribus \ 

COROLLARIA. 

i. 

EX  ditiis  colligitur primo,  qua  ratione  menfuranda fit  altitudo  perpen- 
dicularis alicujus  Montis , etiam ft  ad  bafm  perpendicularis  accedi  non 
pojftt propter  montis  acclivitatem.  Si  enim  primam piationem  facias  in 
C a monte  remotiori , alteram  in  D monti  pro pinquiori , cfi  ex  utroque  lo- 
co afficias  verticem  montis , aut fignum  aliquod  vertici  impofitum , efi 
reliqua  praftes  ut  ditium  > habebis  perpendicularem  a vertice  montis  ufife 
ad planum  cui  mons  inftjlit , cfi  in  quo  operationem  inJUtuijli. 

Eandem  altitudinem  habebis  fi  invenio*  declivitatem  montis  juxta 
dicta  Cap.  i.  Probi  u Coroll.  3.  cfi  afummitate  ad  lineam  horizontalem 
demittas  perpendicularem  > hac  enim  dabit  tibi  in particulis  altitudinem 
quafttam+ 

I !♦  Colligitur fecundo , qua  ratione  invenienda  ft  di  flant  ia  a loco 
fationisfieu  prima, f eu  fecunda,  ufque ad perpendicularem  montis,  aut 
turris , arcis  cfic.  monti  impofita.  Vnde fi  perforandus  effet  mons,  cfi  arci  • 
impoftafupponendus  pulvis  pyrius  \ quantum  perforandum  fit, f cies . 

1 1 U Colliges  tertio , quomodo  invenienda  fit  acclivitas  montis 
fecundum  lineam  rectam : fi  enim fecundam  ftationemfacias  prope  mon- 
tem, cfi  numeres  particulas  D a parvi  trianguli  D a c;  habebis  intentum . 

1 V.  Colliges  quarto,  quomodo  menfuranda  ft  portio  alicujus  alti- 
tudinis verticalis,  ad  quam  non  poffts  accedere ; fi  nimirum  primo  inve- 
fliges  majorem,  deinde  minorem  altitudinem , demum  \tib trahas  mino- 
rem a majori , ut  ditium  in  Corollario  Problematis  pr  ace  dent  is. 

V . Colliges  quinto,  quomodo  menfuranda  (it  diflantia  duorum  lo- 
corum,quando  m altero  extremo  erecta  e fi  altitudo  ignjtamenfiur&quod 
monuimus  Cap.pracedente  Probi.  8.  Annotat,  y 

ANNOTATIO. 

TT  Tc  modus  inveniendi  altitudinem  inacceffam  fer  duplicem  jiatis* 

A anem , est  omnino  fimilis  modo  inveniendi  dijlanmm  inaccejfam 
duorum  locorum  tudito fupr a Cap.  i.  Probi \ n.  dn}. 

Q \ 


PRO. 
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; PROBLEMA  III. 

iJftCetiri  altitudines  verticales , ad  quas  neque  accedi 
potefl , neque  in  directum  retrocedi  }fed 

tantum  ad  latus. 


rig.xxiv^Cltmetienda  turris  A B praecedentis  figura:  inaccellibilis>velil- 
Jeonif. v*  ^que  eam  metiri  ex  loco  C , ex  quo  tamen  non  poliis  retrocede- 
re, fed  folum  In  tranfverfumire  verfus  D,  unde  videre  poliis  ba- 
fim  turrisB,  & locum  C;  live  ex  loco  C poliis  videre  balim  B,live 
non.  Per  Problema  aliquod  Capitis  primi  prxcedentis  inveftiga 
ex  D intervallum  C BV  deinde  ex  C,  per  dida  Problemate  primo 
hujus  Capitis  inveftiga  altitudinem  A B. 

ANNOTATIONES. 

■ '1  s ! r.. 


H Ac  r titione  inveJHgare  etiam  poteris  portionem  aticujus  turris, fi  ni- 
mirum prius  invejhges  dijlantiam  C deinde  opereris  modo  di - 

floinpracedcnti  Corollario  4.. 

J I.  Poteris  et  tam  hac  ratione  inveJHgare  dijlantiam  diametralcm 
a C ufque  ad  A.  Item  ex  di  (Imi ia,  C A altitudinem  turris  invenire ♦ 

PROBLEMA  IV. 


metiri  ex  alia altitudiney 
per  duas fiationes.. 

Kg.xxv.  Q It  turris  A B , quam  velis  metiri  ex  loco  C;  fed  neque  in  dire- 
Tconif,  v„  i^dum , neque  in  tranfverfum  recedere  poliis  ex  C ad  faciendas- 
duas  ftationes  in  plano.  Elige , aut  erige  in  loco  C altitudinem 
D C-,  &c  confcensa  ejus  fumita  te , ftatue  I nftrumentum  horizonti 
perpendiculare, & in  charta  duc  duas  redas, C B horizonti  paral- 
lelam^ D C interfecantem  priorem  in  C ad  angulos  redos.De- 
inde  fune  aliquo  explora  altitudinem  DC,&  in  lineam  D C char- 
ta? transfer  ex  D in  C tot  particulas , quo  t palmorum  eft  altitudo 

D C.  Poftli£ec  per  dioptras  Regula?  sfpice  fummitatem  A , & 

Cur- 


Euthymetricus.  - 

Curfore  ad  pundum  D applicato  duc  redam  D A.  Defcende 
jam,  Sc  colloca  Inftrumentum  in  C eo  modo,  quo  antea  colloca- 
veras in  D;  ita  tamen , ut  pundum  C Inftrumenti  correfpondeat 
loco  C.  Refpice  deinde  per  dioptras  in  A fummitatem  turris ; 8 c 
pofito  Curlorefupra  pundum  C,duc  redamC  A,interfecantem 
in  A redam  D A.  Tandem  ex  A pundo  in  lineam  C B duc  re- 
dam perpendicularem  A B.  Dico,  turrim  A B continere  tot  paU 
mos,  quot  particulas  continet  linea  AB  Inftrumenti* 

DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula , ABC  majus, &A  D C minus, funt  squianguU:  qui  A 
angulus  D C A esi  communis  ut  rique\  angulus  ad  D est  idem  in  utro - 
que  j & anguli  D AC  funt  aquales , per^i,  primi*  Ergo,  perquartam 
Sexti,  Sc  decimam Textam  Quinti ,ut  D Cmajus,  adD  C minus  \ ita 
C A majus,  adC  A minus ; Sed  D C majus  continet  tot  palmos  > quot  D C 
minus  p articulas  > Ergo  & C A majus  continebit  tot  palmos,  quot  C A 
minus  particulas. 

herum  duo  triangula  C A E majus',  & C A B minus , (uni  aquian- 
gtda  i quia  angu  'iadB  funt  re £1  i 3 angulus  A C B esi  communis  utrique)  & 
reliqui  fenis  a 1 des  per  $1.  Pri  mi.  Ergo,  per  quar  tam  Sexti  > Sc  de- 
cima m fext  ira  Quinti,  ut  A Cmajusyad  A C minus  \ ita  AB  majus, ad 
A B muu  s i ■ ed  A C majus  continet  tot  palmos,  quot  A C minus  parti- 
culas > Ergo  & A B majus  continet  tot  palmos,  quot  A B minus  particu- 
las', 

ANNOTATIONES. 

• 1. 

D Articula  C B minoris  trianguli  dant  intervallum  inter  duas  turres  c 
A & particula:  C A ejufdem  minoris  dant  diametralem  C A majoris  in 
palmis 

1 1.  Hic  modus  in  fervit  etiam  ad  inveniendam  altitudinem  per- 
pendicularem alicujus  montis : & etiam  dijlantiam  horizontalem  a loco ’ 
/ lationis  ufquead  bafim  perpendicularis , ut  conf der anti  patet. 

Ii  L Vt  hir  ex  minori  altitudine  invenimus  majorem,  ita  ex  ma- 
iori inveniri  pote  si  minor : 

IV.  fjuornudo  ex  unica  fatione  turris  inveninpo jfit  altitudo  al- 
terius turris,  dicemus Capite  B rabiem,  1 . 

i • G 3.  « WBKj  uj. 
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PROBLEMA  V. 


Fig.XXVI. 
IconiC  V. 


^Altitudinem  verticalem  majorem  metiri  ex  minore , 

per  unicam  jlationem. 

Sit  turris  A B major  metienda  ex  turri  B C minore.  Metire  di- 
Itantiam  inter  C & B,per  modum  aliquem  ex  Capite  i.  v.g.per 
Problema  fecundum  pra:didi  Capitis.  Deinde  colloca  Inftru- 
mentum  in  D,  prout  figura  monftrat,  5c  dirige  Regulam  atque 
Curforem  in fignum  E quodcunque, & duc  rectam  DE  in  char- 
ta juxta  latus  Curforis.  Iterum  dirige  Regulam  in  A , & in  B ; po- 
fitoque  Curforefupra punctum  D,duc  redas  D A,D  B.  Tandem 
a puncto  D , ufque  ad  pundum  E charta:  numera  tot  particulas, 
quot  palmos  invenifti  inter  B C > & perpundu  E duc  redam  A B, 
turri  A B parallelam,  hoceft,  reda:  D E perpendicularem.  Dico, 
hanc  redam  A B in  particulis  dare  tibi  altitudinem  turris  AB, 

DEMONSTRATIO. 

Dt/o  triangula  D A E,&  duo  alia  BBC, fiunt  aquiangula.  Nam  cum 
recta  A B fit  parallela  turri  A B , erunt  anguli  E E,  A A,  item  E E> 
B B j aquales , per  zp.  primi  *>  efi  autem  angulus  ad  D communis : Ergo 
at  D E parvum,  ad  DE  magnum  *>  itaEA,&EB  parva , adEA>&EB 
magna  > hac  autem  duo  dant  totam  altitudinem. 

COROLLARIUM. 

"C  X his  colligitur , qua  ratione  dimetiri pojfits  quamcunque  altitudinem 
JOj verticalemper  unicam  (lationem , fi  nimirum  } loco  (lationis  erigas 
perpendiculariter  haflam , vel  fi  alam , fiive  nota , five  ignot  a ait  it  udi  ni  s ; 
& In  frumentum  ita  ad  eius  (ummitatem  applices , ut  operatio  mododi- 

[io  infiitui  pojfit „ 

- PROBLEMA  VI. 

e Altitudinem  verticalem  minorem  ex  majori 

metiri. 

Fig.xxvil  Qlt  ex  turri  A B nota:  altitudinis  metienda  turris  C D. Colloca 

icomi.  v,  Olnllrumentumm  A,  ut  Vides*  fit  duc  in  charta  duas  rectas,  A B, 

r-  BD, 


' Euthymetricus  ff 

B D,  quarum  illa  iit  horizonti  perpendicularis , hase  parallela. 

Numera  deinde  ex  B ufquead  A tot  particulas,  quot  palmos  con- 
tinetturris  AB;  &.  direda  Regulain  C&inD,  pofitoque  Curfo- 
re  in  A,  duc  redas  A C,  AD,  His  fadis,  ex  pundoD,  ubi  linea 
A D interfecat  lineam  B D,  erige  redam  D C,  perpendicularem 
redas  B D,  Dico,  particulas  redas  D C dare  altitudinem  C D, 

DEMONSTRATIO. 

Bina  triangula  A B Dyfunt  aquiangula , cum  angulus  ad  A fit  comntU* 
nisy  & ad  Breffus',  Ergo  cum  A B minori*  contineat  tot  particulas* 
quot  palmos  A B maioris ; etiam  A D minoris  continebit  tot  particulas 3 
quot  palmos  continet  A D maioris . 

Iterum , binatriangula  A C D funt  aquiangtdaX  nam  angulos  ad  A 
eft  communis  utrique , anguli  tam  ad  D,  quam  ad  C> funt  aquales,  per  2,9. 
p r i m i : E rgo  ut  fe  ha  bet  in  minori  latos  A D ad  D C9itafe  ha  bet  in  maio- 
ri latus  A D adD  vicifflm  \ Sed  A D maioris  continet  tot  palmos  9 

quot  A D minoris particulas  \ ergo  etiam  D C maioris  continet  tot palmos*, 
quot  D C minoris  particulas. 

PROBLEMA  VII. 

Altitudines  ‘verticales  in  monte  pofitas  y ad  quas  ac- 

cejfm  patet , metiri . 

E Sto  turris  AB  in  monte  polita,  obfervanda  ex  C dorfi  montis ; f.xxviii.’ 
litque  difbntia  a C ulqi  ad  B per  redam  lineam  40  verbi gra- 
tiapalmorum.  Colloca  Jnftrumentnm  in  C;  dirige  dioptricam 
Regulam  in  B , 8c  in  A ; pofitoque  Curfore  in  pundo  quocunque 
C chartas,  ducredasC  b,Qa.  Numera  deinde  ex  C ufquead^ 
Inftrumenti  particulas  40, 8c  per  b duc  redam ^perpendicula- 
rem horizonti , ope  perpendiculi.  Dico,  redam  a b continere  tot 
particalas,quotpalmos  A Bt 

DEMONSTRATIO. 

T)  Jna  triangula  A BC,&s.h  Cfunt  <tquiangula>quia  turris  A fi,  & re- 
'fla  a b , funt  far  alleU,  per  S ex  tarp  u ndeci  m 1 >cim  utraque  (it  adho* 
riwn.tem  refiai & linea  a C,b  Concidentes  tn  ipfa*, effic  iunt  angulus  ex~ 

I'  **  ter* 
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ternos <equales  internis',  & angulus  C eTt  communis  utrique.  Ha bent  er- 
go circa  aquales  angulos  Utera  proportionalia , & est,  ut  C b parvum,  ad 
C B magnum , ita  B a parvum,  adB  A magnum , 

PROBLEMA  VIII. 

% 

e Altitudines  in  monte  pofitas  > ad  quas  accejfus 

non  patet , metiri . 


E Sto  ut  ante  turris  A B fupra  montem  polita , ad  quam  non  pof* 
lis  accedere. 

Si  exiftis  in  planitie  infra  montem;  cape  per  Problema  I F, 
hujus  Capitis  primo  altitudinem  B O , deinde  altitudinem  A D > 
Sc  fubtrahe  minorem  a majori,  remanebitque  altitudo  A B. 

Si  es  in  montis  dorfo,  ubi  non  potes  recedereindiredum; 
aut  in  planitie, 8c  limiliternon  potes  recederejcape  perProbl.l  V. 
hujus  capitisprimoaltitudinem  lolius  montis  B D , deinde  mon- 
tis Sc  turris  fimul;  & fubtrada  minore  ex  majori , remanebit  alti- 
tudo turris,  Demonftratio  patet  ex  citatis  locis. 


PROBLEMA  IX. 


Aietiri  altitudinem  turris  ex  ipfa  turri , quando  bafis 

turris  non  pote  fi  videri. 

UTere  modo  dido  Capite  primo.  Problemate?,  & habebis 
intentum. 

PROBLEMA  X. 

^Altitudinem  nubium  verticalium  metiri. 

Sit  nubes  verticalis,  hoc  eft , quae  vertici  tuo  immineat , A B , & 
v fc  quiefcens.  Qua:re  locum  C,  ex  quo  per  lineam  horizonti 
perpendicularem aipicere pofljs extremitatem  Anubis. Colloca 
ergo  Inftrumentum  in  C , Sc  per  Regulam  alpice  extremitatem 
A,  duda  fecundum  latus  Curforis  recta  C A.  Iterum  alpice  per 
R egulam  extremitatem  B , & Curfbre  polito  in  pundo  C 1 nltru- 

menti  ,duc  redam  C B.  Quadre  jam  alium  locum  D , ve.  per  te 

iplum. 


S 


I 
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iplum,  vel  perfocium.exquo  per  lineam  perpendicularem  afpici 
poflitalteranubisextremitas  B.  Numera  jam  palmos  interloca  C 
& D interieras , & i n redam  CD  Inftrumenti,  ex  C in  D,  trans- 
fer rot  particulas,  quotpaimos  invenifri;  atq;  exD  erige  perpen- 
dicularem D B.  Dico » D B in  particulis  dare  altitudinem  nubis 
jn  palmis. 

DEMONSTRATIO. 


DVo  triangula  B C D funt  aquianguia,  ut  patet ; e fl que  ut  C D parvum 
adDB  parvum>ita  C Dw  agnum  adDB  magnum . 

PROBLEMA  XI. 

Altitudinem  nubium  non  verticalium  metiri. 


SItnubesnon  verticalis  A,§c tu  exiftas in  C.  Colloca  Inftrume-Fig.xxx. 

tum  in  C,  utyides,&duda  reda  C D horizonti  parallela,  diri- Iconii* VL 
ge  Regulam  in  A,&  juxta  latus  Curforis  duc  redam  C A.  Proce- 
de deinde,  vel  alium  mitte  verius  D,  donec  pundumAfiattibi 
autipfi  verticale.  & numera  palmosinter  loca  C&D;  in  lineam 
vero  C D Inftrumenti  transfer  tot  particulas,  quot  inter  C & D 
loca  invenifti  palmos , & ex  D erige  perpendicularem  ,qua:  /ecet 
redam  C A,  in  A,  Dico,  redam  D A in  particulis  dare  tibi  altitu- 
dinem DA  nubis. 

DEMONSTRATIO. 

P o triangula  C AD funt  aquiangulayut  patety  ac  proinde  clt  CD  in - 
ter  vallum  adD  A altitudinem } ut  C D particuUadD  A particulas » 

Viae plura  infra. 

PROBLEMA  XII. 

adht er  metiri  altitudinem  nubium  non  verthalium. 

\ X 

C It  nubis  A altitudo  perpendicularis  A E dimetienda  ex  locis  C Fig.xxxi. 

D.  Colloca  Inftrumentumin  Q,  8c  duda  reda  horizontali Iconif’ v 
C E,  afpice  per  dioptras  nubis  extremitatem  feu  pundum  quod- 
cunque determinatum  A;  Sc  applicato  CurforepundoC,ducre- 
damCAin  /nftrumento,  ProcededeindeadftationemD,&ex 
1 * ?'  H CIn- 
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C Inftrumenti  ufque  ad  D numera  tot  particulas,  quot  pedes  mi- 
meraftiexlocoCadlocumDj  pofitoquepunclo  D Inftrumenti 
inloco  D,  afpice  iterum  per  dioptras  pun&um  Anubis;  applica- 
toque  Curfore  pun&o  D Inftrumen  ti.duc  redam  D A,fecan  tem 
priorem  lineam  C A in  A.  His  fa&is,demitteex  pun&o  A Inftru- 
menti  perpendicularem  A E > &,  hujus  particulas  indicabunt  tibi 
numerum  pedum  altitudinis  A E nubis, 

DEMONSTRATIO. 


DFo  triangula  C AD funt  aquiangula,  quia  angulus  ad  C , cfl  idem  in 
utro  que , angulus  ad  D , communis  utrique , & anguli  ad  A aquales  v 
per3i.  primi.  Ergo  ut  C D parvi , ad  C D magni  ita  DA  parvi  ad  D A 
magni . 

Iterum, duo  triangula  D A E funt  aqui  an gula,  qui  a angulus  ad  D esi 
communis  utrique , angulus  ad  L : efl  re  cius  in  utroque , dr  anguli  ad  A a- 
quales,  pe.r31.-cii;.  Ergo  ut  D A parvi  ad  D A magni',  ita  A E parvi  ad 
A E magni. 

' ANNOTATIONES. 


I. 

POtefl  eo  clem  tempore, quo  fu  ex  C afficis  funflum  A,dr  formas  reflant 
C A,  alms  ex  D afficere  idem  punflum  A , & formare  r ellam  D A,  in 
aliquo  ajferculo  rite  collocato : fienim  fune  in  charta  aliqua  ducatur  refla 
€ E,  fiat  angulus  aqualis  angulo  A C E , numerentur particula  a pun  flo  C 
ujque  adpunflum  D tot, quot funt  palmi  inter  C & Df at  angulus  A D E > 
demittatur  perpendicularis  A E’,  habebis  idem  quod  antea. 

1 1.  Si  unafatio  fiat  in  C,  altera  in  0,&  a C Infir umenti  ufique  ad 
™ 0 y fumantur  tot  particula,  quot  pedes funt  inter  loca  C&0,&a  pun  flo  tn~ 
#°  terfeflionis  A Infir  umenti  demittatur  perpendicularis  A E dabtt  h*ec  aU 

titudinem  A Enubis*  Demonfiratio  facilis  esi , & ex  dtflls  colligitur , 

PROBLEMA  XIII. 


Altitudinem  turris  info  ffa  pof/U  metiri. 

Sit  fofla  A B C D , turris  E F.  Metire  profunditatem  A B fofTae 
fune  demiilo.  Colloca  Inftrumentum  in  A,  ut  vides;  dirige 
Regulam  in  E,  & in  F,  ductis  juxta  CurforislatusredisA  E,  AF. 
Numera  deinde  ex  A mB  charta:  totparticulas,  quot  palmorum 
, r V cft 
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eft  profunditas  AB  folLesSc  ex  B duc  perpendicularem  B F,inter- 
lecantem  AFinF;&exF  erige  perpendicularem  F E , qus  dabit 
tibi  altitudinem  turris. 

DEMONSTRATIO. 

Dro  triangula  AEE,fnnt  aquiangula,  per  z$>.  primi ; Jicut  & dus 
AEF.( fuppono  enim  re  cius  E F ejje  inter fe  parallelas,dr  horizonti 
perpendiculares  ) Erga,  ut  AB  ad  E A in  parvo , ita  AB  ad  E A in  magno  : 
Item  ut  A F ad  E E in  parvo,  ita  A E ad  E E in  magno* 

ANNOTATIO. 

Dlametralem  A E in  palmis , dat  A E Inftr umenti  in  particulis * idem 
dicendum  de  diametrali  A E,  & horizontali  B F. 

PROBLEMA  XIV. 

•tffletiri  altitudinem  verticalem  ex fummitate  ipfius  % 
quando  nota  eft  difiantia  quadam  horizon- 
talis d Itafi  altitudinis. 

U Tere  modo  dido  Capite  primo , Problemate  fecundo , & in- 
venies quod  quaeris.  Utere  inquam  mododido,  non  ut  ibi 
habetur,  fed  accom  modate  ad  hunc  cafum. 

CAPUT  TERTIUM 

'De  Dimenfione  Profunditatum. 

PRofunditates  hic  appello  lineas  perpendiculariter  defcen- 
dentes  e loco  fuperioti,  vel  afcendentes  ex  inferiori;  cujufmo- 
di  lunt  profunditates  puteorum,  vallium  8cc.  qua:  etiam  vocari 
poliunt  verticales  profunditates,  Sc eandem  fere  dimetienda  ra- 
rionem  habent  cum  verticalibus  altitudinibus. 

PROBLEMA  I. 

Profunditates  puteorum  metiri „ 

E Sto  puteus  D F E C , aqualem  habens  latitudinem,  fuperiiis 
DC,&inferiusFE>cujus  profunditatem  ufque  ad  aqua:  ia- 

' r H i per- 
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perfictem  fcire  velis.  Metire  primo  ejus  latitudinem  D C,  qu« 
fit  v.g.zo  palmorum : deinde  applica  1 nftrumen  tum,  ut  vides,  & 
duc  in  charta  duas , B C , F C»interfecantes  fe  orthogonaliter  in 
C.  His  fadis , numera  ex  C ufquead  F charta:  zo  pa  rticulas,  6 c di- 
rige Regulam  in  putei»  pofitoque  Curforein  pundoF  Inftru- 
menti , duc  redam  F B.  Dico,  profunditatem  putei  clle  tot  pe- 
dum, quot  particula:  continentur  in  B C charta:. 

DEMONSTRATIO.  v 

DEmonflratio  fundatur  in  proportione  laterum  homologorum  duff* 
rum  triangulorum  Cmiilium  BFC,  drex  jam  fepediffis  patet . 

ANNOTATIO. 

SVb trahendum  tamen  esi  latus  B C In (Ir  ument  L £}uodJi  B Injlru* 
menti  ejfet  in  C linea  D C , nihil  ejjetfubtrahendum* 

PROBLEMA  II. 

g Aliter  puteorum  profunditate?  metiri \ 

F XXXV  A Ppficalnltrumentumutvides.&dire&aRegufainBjappIf- 
l«oait.  VI*  / a. catoque  Curfon-  in  A , duc  in  Inftrumento  redam  A B.  Nu- 
mera demde  ex  A Inflrumenti  ufquead  pandum  C tot  particn- 
las.quot  palmos  continet  latitudo  A C putei, & exC  demitteper- 
pendicularem  C B,  quae  dabit  tibi  profunditatem  putei..  De- 
monftratio  fundatunnduobus  triangulis  fimihbus  A C B. 

problema  iis. 


Profunditatem  puteorum , aiiarumquc  rerum  depref 

[arum  aliter  metiri, 

f^xxxvf* T7  Rigo  fupra  ospurer,  ubi  E , haftam  E A adperpendiculurm  £c 
komff vi* Jt^appiicaca  liillrurnento  in  A ydudrfque  in  charta  reda*  AB, 
CB  tecantibu*  iefe  orthogonaliter  in  B,  dirige  Regulam  in  C 
nucei  limuf  apphcatoCorforeadpundum  A,duc  redam  A C, 

His  pFaettit»,nomerainliaftacx  Aulquein  H inferius  v,g.  jopai- 
mos, totidemque  particulas cx  A uiqueadHInftrument^pjni. 
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dumqlieH  Inftrumenti  applica  adpundum  H inferius  hafta;s 
iterumque  pec  R gulam  afpice  punclum  C putei , applicatoque 
Curfore  puncto  H,  dfuc recani  H C , interlecantem  redam  AC 
in  C.‘  aquo  pundo  C fi  duces  perpendicularem  C B,adlatus  A B 
Inftrumenti  j dabunt  particulae  AB  totam  lineam'  A fi,nempca 
fummirate  hafteufque  ad  imum  putei;  particulae  vero  HB  da- 
buntprofunditatcm  putei  ab  H ufquead  B„ 

DEMONSTRATIO. 

DFmonftratio  fundatur  in  triangulis  ABC, & AH  C, prout  explica* 
tumeliin  fimilijupra  Capite  /.  Probi.  p, 

ANNOTATIO. 

HAc  eadem  r titione  m en  fur  an  pote  fi profunditas  vallium  ex  montfy 
altarumque  profunditatum  ex  ait  it  udini  btts* 


Profunditatem  vallis  metiri. 

STt  vallis  A,  cujus  profunditas  fitrhenfuranda  exmonteDF,  vi-fcot);f 
dendumque  quanta  fit  perpendicularis  C A,  Elige  in  planitie  F.XXXVII 
montis,autinejus  dorio,  duas ftationes,exquibns  videre poffis 
fignum  A;  8cinvefi'ga  per  dida  Capitet.  Probi.  r.Coroll.  5 difta- 
tiam  diametraiem  D A.  Qua  habita,  erige  Inftrumentum  in  mo- 
te, ut  vides,  & per  dioptras  refpicc  rtl  A , pofitoqUe  Cariore  in  D, 
ducre<3tamDA;inquaexD,ufquead  A,  numera  totparuculas,  1 
quotpalrnosinvenifti  inter  D&  A.  Deinde  ex  A inftrumenti  ad 
ejus  latus  DF,  duc  perpendicularem  AF.  Dico,  tot  palmorum 
effe  perpendicularem  montis  DF,  8c  coniequenter  vallis  C A, 
quot  particularum  eft  linea  DF  Inftrumenti*  Auferri  tamen  de- 
becaltitudo  lnftrumentrex  profunditate  inventa, 

DEMONSTRATIO. 

A 

Dr.monffratio  fundaiur  in (Imilitudint duorum  triangulorum  D A F, 
uti  jam fepe  diximus  in  prae  edentibus. 


ANNO- 


6i 


\ 


\ 


Liber  II. 


ANNOTATIONES. 

i. 

EJEdem  particula  D F dant  palmos  a D ufqueadF  centntm  montis *. 
Particula  vero  F A dant  diflantiam  F A . 

II.  Si  monti  Jit  impoflta  turris,  poter  is  per  duas /lationes  in  ipfa fa- 
cias indagar  e vallis  profundit  at  em  , modo  dicio  Problemate  pt  ace  dent  e. 

111«.  Si  in  ij/a  valle  Jieri pojjint  dua flati o nes , poterit  eadem  pro  - 
funditas  yfeupotius  altitudo  D Fjeu  C A menfurari per  Problema  fecun- 
dum cap.  x.  Et  etiam  declivitas . 

CAPUT  QUARTUM. 


dOe  Dimenfione  djflantiarum  diametr alium. 

Dlftantias  feu  lineas  diametrales  voco  , diftantias  a termino 
quopiam  in  planitie  conftituto  ufque  ad  alium  in  eminentio- 
rilocofitum,  qualis  eftdiftantiaC  A in  figura  fequentis  Proble- 
matis. Eft  porro  hujus  diftantia:  diametralis  inventio  fummeu- 
tilisatque  neceilariaBelli  ducibus  ad  fabricandas  fcalas,aut  pon- 
tes,in  propugnaculorum  oppugnationibus.  Scimus  enim  ex  Po- 
lybio, Philippum  Regem  Macedonum  gravi  clade  affedum  ex 
eo,  quod  ad  Melitajorum  urbem  capiendam  fcaias  non  fatis  lon- 
gas muris  admoverat.  IdemcontigitGallis  ad  Mediolanum  ,8c 
Auftriacis  ad  Canifam.  Infervit  eadem  res  miffilibus  ignitis  ia 
arcem  montiimpofitam  proliciendis. 


PROBLEMA  I. 

"Diflantiam  diametralem  invenire , quando  ad  ha- 
(im  altitudinis  accedi  pote  ii } aut  nota  est 

ipfa  altitudo. 

F.xxxiix  Qlt  invenienda  diftantia  C A,  aut  C D , aut  C E.  Metire  in  pal- 
iconif.  v i.  i3mis  v,  g.  50  intervallum  C B ; &c  collocato  Pantornetro  m C, 
ducfifquein  Inftrumenti  charta  redis  AB,  C B,  numera  ex  B ufi- 
que  in  C particulas  dirige  regulam  in  A,  aut  D,  aut  E i poil- 

toque 
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toque  Cu  fore  fupta  pundum  C Inftrumenti,  duc  redam  C A» 
aut  C D,  aut  C E.  Dico , particulas  in  C A Inftrumenti  dare  di- 
ftantiam quasfitam  in  palmis.  Vide  Probi.  8.cap*I, 

DEMONSTRATIO. 

TPN  Emonflratio  confiat  ex  dictis  Capte  L Probi,  i.  & alibi  p affini  tot* 
hoc  Libro. 

COROLLARIUM. 

EX  his  colligitur , quotiejcunque  nota  eft  difantia  aliqua  ah  altitudine ? 
aut  ipfa  altitudo } in  veniri  nullo  negotio  lineam  diametralem > 


ANNOTATIO. 

SI  Injlrumentum fuit  accommodatum  jupra fuum pedem , addenda  e Ii 
ad  diagonalem  diftantiam  inventam , dijlantia  diagonalis  ab  Inftru - 
tnento  ujque  ad terram,  nempe  a C ujque  ad  Fy  aut  Gy  aut  H\  qua  habetur 9 
Jiflurn  juxta  latu*  Cur  for  is  extendatur  refla  ujque  ad  terram , ut  figura 
monjlrat . 

PROBLEMA  II. 


Diftantiam  diametralem  invenire , quando  adbaftm 
altitudinis  non  potefl  accedi , neque  nota  eft 

ipfa  altitudo. 

O Tere  modo  dido  Capite  i.  Probi,  i.  8c  particula: linearum 
C A,  vel  D A inftrumenti,  dabunt  tibi  quasfitum. 

. / PROBLEMA  II L 

Diftantiam  diametralem  invenire  ope  Inftrumenti, 
fine  ohfervatione  > quando  nota  eft  altitudo , 

dijlantia  ab  ipft . 

C Tfcias  tam  altitudinem  turris  AB  procedentis  figuras,  Proble- 

‘■^naatis  primi , quam  diftantiam  B Ca  bafi  turris;  invenies  dia- 
metralem  fine  ulla  obferyatione  fic,  In  charta  duc  duas  redas 

AB, 
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A B , C B , interfecantes  fe  orthogonaliter  in  B , prout  in  prxdida. 
figura  fadum  vides]:  a B vcrfus  A transfer  tot  particulas,  quot 
palmos  continet  altitudo  nota  •»  ab  eodem  B verius  C transfer  tot 
particulas,  quot  continet  diftantia  nota  abafi  turris:  fines  parti- 
cularum  utriulque  linea;  conjunge  linea  reda  C A,&  in  ipfa  in  yc* 
nies  dillantiam  diametralem  in  particulis  Curforis, 

PROBLEMA  IV. 

Declivitatem  fjf  acclivitatem  alicujus  montis  inve- 
nirei quando  non  efl  valde  inaquatis, 

UTere  modo  dido  in  Corollario  3 . Cap.  r.  Probi.  1,  & invenies 
quod  quseris,  ob  rationem  ibidem  didam, 

PROBLEMA  V. 

Diagonale  intervallum  ex  ipfa  altitudine  metiri, 

Uteremodis  didis  Capite  1.  Probi.?. 


CAPUT  QUINTUM. 

De  Dimenfione  variorum  intervallorum. 


PRoponam  hoc  capite  nonnullos  cafus  dimetiendi  varia  inter- 
vallafeu  dillantias,quasfimul  notas  efie  quis  defiderat;  licet 
fingula;  earum  diftantiaru  ex  traditis  jam  modis  inveniri  pollint. 

PROBLEMA  I, 

Duarum  altitudinum  verticalium  inaqu  alium , 
non  in  eodem  plano  horizjontali  exijlentium  dijlan- 
tiam  inter  fe>  & diametralem  alterutrius  una 
cum  altitudine  invenire  ex  alterutra. 


f.  xxxix.  C It  turris,  arx  6cc.  A B minor,  & altiori  loco  fi  ta ; C D turris,  aut 
iGt>»jf.  v I.  i^arbor,  aut  navis  major,  Sc  deprefiiori  loco  fita» velilque  ex  C O 
inYcnirepra:didaj  fic  operare. 

Primo, 
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Primo, diftantlasCB,  ScDBhabebisfic,  Applica Inftru- 
mentum  in  D,  verticaliter  eredum,  & direda  regula  in  B,duc  in 
charta  juxta  latus  Curforis  redam  D B , aliamque  verticalem 
D C.  Deinde  confcende  in  C,8c  metire  in  palmis,demiflbfune, 
altitudinem  C Di  applicatoque  Inftrumento  verticaliter  in  C, 
numera  ex  D charta  in  C ufque  tot  particulas,  quot  palmorum 
eftaltitudo  C D i & dirigendo  in  B Regulam  cum  Curforepofito 
in  C Inftrumenti,  faclineam  C B , qua;  in  terfecet  priorem  D B in 
B.  His  fadis,  dabunt  particula:  DB  diftantiaDB  a bafiadba- 
jim  5 particulae  vero  C B dabunt  diftantiam  diametralem  G B , a 
puncio  B ufque  ad  pundum  C. 

DEMONSTRATIO. 

QVix  duo  triangula,  C B D ,funt  aquiangula,  eo  quod angulus  ad  Cjit 
communis, adD  idem  in  utro  que  ,ad  B unus  alteri  aqualis , perj2. 
primi,  ut  ergo  C D nota  in  -particulis  ,adCD  notam  in  palmis ; ita  C B 
nota  in  particulis,  ad  CB  ignotam  in  palmis,pex  quartam  Sexti,  & de* 
cimam  fex. tam  Quin  ti.  Item  ,utCD parvi,  ad  C D magni  trianguli, 
ita  D B parvi,  ad  D B magni. 

Secunda,diftantiamhorizontalemEBhabebis,  fi  ex  loco 
aliquo  altitudinis  C D , nempe  ex  E dirigas  in  B lineam  vifualem 
horizontalem;  8c  applicato  Inftrumento  , metiaris  intervallum 
E D,  numerefque  in  linea  D C Inftrumenti, ex  D in  E, tot  particu- 
las, quot  palmos  invenifti  in  intervallo  E Djducafque  redam  E B, 
interlecantem  D B in  Bv  particula;  enim  E B Inftrumehti  dabunt 
palmos  E B intervalli  horizontalis.  Vel  fine  alia  operatione,  ex 
pundis  interfedionisB  ad  latus  C D Inftrumenti  duc  perpendi- 
cularem E B.  - 

DEMONSTRATIO. 

QVix  triangula  EBD funt  aquiangula , cum  angulus  ad  E Jit  commu- 
nis utrique , angulus  ad  D idem  in  utroque , reliqui  aquales , per  32. 
primi,  ut  ergo  D E nota  in  particulis,  ad  D E notam  in  palmis ; ita  E B 
nota  in  particulis,  adEB  ignotam  in  palmis . 

Tertio,  altitudinem  AB  habebis,  fi  ex  alio  loco  altitudinis 
C D,  nempe  exF,  dirigas  in  A, aliam  horizontalem  F A,  metiarif. 
que  diftantiam  inter  F 5c  E : ha;c  enim  diftantia  feu  altitudo  F E, 
erit  «qualis  altitudini  A B. 

D£- 
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DEMONSTRATIO. 

QiVo/iidm  enim  in  quadrilatero  A BF  E,  dua  recla  A B,F  E>  par  ali eU 
funt exfippoftionev  funtque  anguli  ad F &E  recli , exconflructio- 
ne\  erunt  etiam  anguli  ad  A &B  recli,  utpote  aquales  anentis  F &E,  per 
imprimi*  P ar  alie  logrammuum  ergo  eft,  quadrilaterum  A BF  Ei  per 
Scholium  Cia  vii  trigefim^  quart^primi , eo  quod  oppofitos  angulos 
habeat  aquales  y vel  eo  quod  omnes  angulos  habeat  reclos  \ ac  proinde  ad- 
verfa  latera  F A,  E B 'funt  aqualia,  p er  34 . primi. 

ANNOTATIO. 

"P  Andem  altitudinem  A B invenies  , f ex  D & C\  opereris  modo  dicio 
^Capite  fecundo  Probi  4,  Simili praterea  modo  invenies  diametra- 
lem DA» 

PROBLEMA  II. 


Ex  una  turris  flatione  metiri  alterius  turris  altitu- 
dinem > CS  dijlantiam  horizonta  lem , 0T 

Diametralem, 


jfig.  x l: 


E XIoco  C turris  CD,  fit  invenienda  turris  A B altitudo,  diftan** 
dahorizontalisD  B,&  diametralisCB,C  A.  fic operare. 
Fune demifio  metire  altitudinem  C D , &applicato  Infiru- 
mento  in  C,  duc  juxta  diredionem  P^egulas  &.  Curforis  redas 
CB,C  D*  Ex  Cuique  ad  D Inftrumenti  numera  particulas  tot, 
quot  invenifti  ex  C in  D turris  pa!m os;&  ex  D pundo  duc  redam 
perpendicularem  DB,  fecantem  C B in  B j dabitque  D B in  par- 
ticulis diftantiam  horizontalem  D B in  palmis-,  2c  C B in  particu- 
lis , dabit  diftantiam  diametralem  C B in  palmis. 


DEMONSTRATIO. 


Duo  triangula  C B D ,funt  aquiangulav  ergo  habetur  intentum* 

Altitudinem  porro  A B , Sc  diametralem  C A , fic  invenies. 
Ducre&am  C A , juxta  directionem  Regula:  8c  Curforis  in  A,Sc 
ex  punclo  B Inftrumenti  erige  perpendicularem  B A,  fecantem 
CAinAjdabitqueB  A altitudinem,  CAdiametralemquxfitam, 

• DE. 
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DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula  C A B,Junt  ^quiangula^  quia  angulus  C esi  communis* 
anguli  A&Bfunt aquales  angulis  A &B>  per  2.9.  primi.  Ergo  ut 
CBadCB)  ita  C A}  ad  C A ; vel  ut  A B ad  A B,ita  C A ad  C A. 

PROBLEMA  III.  v.  ^ ' 

Erium  montium  aut  turrium  dijl  antias  ab  invicem , 
una  cum  altitudine  ^ determinare. 

Sint  tres  montes,  aut  curres  A E,  BF,DC.  In  monte  DC  elige  Fi2  XLT- 
duasftationes,  C & D.  In  ftatione  C colloca  Inftrumentum  Jcdnif.viL 
ita, ut  planum  ipfius  tranfeat  per  cacumina  B & A fimul,& dire&a 
in  A,&.  in  B Regula, cum  Curforepofito  fupra  punctum  C,  duc 
redasCB,  CA,CD.  Deinde  transfer  Inftrumentum in D,8c 
colloca  iterum  ut  antea;  StapundoC  Jnftrumentiad  pundum 
D numera totparticulas,  quotpalmis  diftat  ftatioD, a ftatione 
C ; 6c  direda  iterum  Regula  cum  Curfore  in  A,&  in  B,duc  redas 
D A&  DB, interfecantes redas  C B,CA,inpundisBSc  A,8cduc 
redam  B A.  Dabunt  particula:  D B,diftantiam  D B ; particulae 
B A , diftantiam  B A;  particulae  D A,  diftantiam  DA;  particulae 
C A,diftantiam  CA;  particulae  denique  CB,  diftantiam  CB. 

DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula,  D A C funt  xquiangula\  nam  angulus  D e(l  communis, 
angulm  AC  D est  idem  in  utroque -.reliqui  funt  aquales , per  3 1.  pri- 
mi. Ergo  ficuti  didant  ia  D C continet  tot  palmos , quot  linea  D C parti- 
culas. ita  diftantia  C A,dr  D A , continent  tot palmos , quot  linea  C A & 

B A particulas. 

I terum,  duo  triangula  DCB,  funt  aequiangula,-  nam  angu- 
lus ad  D elt  communis,  angulus  B C Deftidemin  utroque;  reli- 
qui funt  aequales,  per  51.  primi.  Ergo  Iicuti  C D diftantia  continet 
tot  palmos, quot  D C linea  particulas  1 ita  C B&  DB  diftantia: 
continebunt  tot  palmos,  quotC  B & DB  lineae  particulas. 

Iterum,  duo  triangula  D A B funtajquiangula:  nam  angu- 
lus D eft  communis,  latera  D A,  D B funt  leda  proportionaliter, 

I i acpro- 
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ac  proinde  anguli  D A B , D B A parvi  trianguli,  funt  squales  t\U 
dem  magni  trianguli , per  1 9.  primi , cum  lines  A B parvi,  6c  A B 
magni,  fintparallels,  perjecunda.ni  Sexti . Ergo  ficuti  A D di  itan- 
tia continet  tot  palmos,  quot  AD  linea  particulas,  ut  probavi- 
mus; ita  ABdiftantia  continettot  palmos,  quot  AB  linea  parti- 
culas,/w  4.  Sexti.  - 

ANNOTATIO. 

A Ltitudo  A E colligitur  ex  particulis  lin  e a D E ejufdem  parvi  trian- 
Anguli , demifa  perpendiculariter  ex  puncto  A in  lineam  C E Inflru* 
menti  >(i turres  fmt  in  eodem  plano  horizontali  . Similiter  altitudo  B F 
(colligitur  ex  linea  B F Inflrumenti.  EiJlantia  D E,  ex  particulis  linea 
D E ejufdcm  parvi  trianguli  colligitur.  Ratio  patet  ex  ditiis.  Si  turres 
non  fmt  in  eodem  plano  horizontali , inv  e fligentur  di  flantia  C F , CE  in 
patmis , dr  ex puntto  C Inflrumenti  ufqtte  ad punita  F&  E>  tranf 
ferantur  totidem  particula  y dr  ducantur  retia  A E>  B Fi 
da  buntque  ha  turrium  A E tBF 
altitudines * 


LIBER 


De  Dimenfione  fuperficiefum. 

erficies apud  Mathematicos  e fi  ma- 
it  udo  longa  ac  lata , carens  profundi* 
iate.  Geometra  tamen  praclici feuAgrt- 
menfores } nomine  fipergcierUm  intelli- 
gunt planities  camporum , hortorum , ^vinearum,  pra- 
torum , (f  fimilium  rerum  > itent  filvas  per planities 
ex  te  n fas  -}  (A  quidquid  denique  in  longum  > in  latum , 
in  circulum , f m quamcunque  fguram  planam  efl 
extenfum , (A  fecundum  fuperfciem  fuam  menfura- 
bde.  De  fuperfcierum  itaque  dimenfione , ut  non  fi- 
lum methodice  ac  ordinate , fed  clari  ac  breviter  a- 
gamus } nonnulla  pr amittenda  duximus , prsfertim 
in  gratiam  Pyronum.  Duas  ergo  partes  habebit  hic 
Liber  y Prima  continebit  Prclegomena  j altera  Pro- 
blemata. 1 3 PARS 


/ 
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PARS  PRIMA 

Continens 

PROLEGOMENA. 

Cjetur  in  his  Vrolegomenis  de  naariis fbeciebus [eu  di- 
ajifionibus  fuger ficierum , de  famofis  menfuris  Geo- 
metrarum, tandem  que  de  calculo  Geometrico  ,feu  de 
^Arithmetica  Geometrica.  Licet  enim  in  dimenfione fuger  fi  ae- 
rum ger  nofirum  Inflr  ument  um  non  fit  omnino  necefiaria  Arith- 
metica cognitio  atque  ogeratio , ut  fuo  loco  indicabimus ; tamen 

is  cum  illa,  quam  fine  illa , dimenfiones  gradiila 
em  in  aliquibus  cafibus. 


facilius  $3  certu 
ger agunt  ur,falt 


CAPVT  PRIMVM 

cDe  ‘variis  Superficierum  fiectebm 

^Uperficiesdividiturinplanam, cavam,  & convexam.  Plana 
^dividitur  in  redilineam.curvihneam, circularem,  fc  mixtam. 
R edilinexfuperficies  funt,  qua:  redis  cirtumfcribuntur  lineis, 
feu  quorum  omnia  latera  funt  reda. 

Dividuntur.redilinesfuperficiesin  trilateras, quadrila  teras, 
&multilateras;  fiveinfriangulares, quadrangulares, & multan- 
gulares;  qua:  etiam  vocanturgnece  trigona;,  tetragona,  & poly- 
gona. Trilatera:,  feu  triangularesappellanturtriangula,&  divi- 
dunturin  triangula redangula,  Scobliquangula;  Sc  ha’c  in  acu- 
tangula,  8c  obtufangula.  Hx  tres  triangulorum  fpecies  appel- 
lantur gra:ce  triangula  orthogonia , oxygoma,  & amblygonia. 

Quadrilatera:fuperhcies  dividuntur  in  quadrata , oblonga , 
rhombos, rhomboid.es, $c  trapezia.  Multilatera:  dividuntur  in 
regulares, fic irregulares.  Regulares  funt,  qua:  habent  &i  latera 
requalia  & angulos  a:quales.  irregulariafunt,qu£eautlatera,aut 
angulos,  au  t utraque  inaequalia  habent. 

s Ca 
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Curvilittearum  fuperficierum  variae  funt  fpecies.  Inter  il- 
las cen(enturellyptica:(  quas  aliqui  vocant  ovales)  hyperbolicae. 
St  parabolic#.  Circularesfuntcirculi:  Mixta:  funt,  qu;e  habent 
latera  partim  reda , partim  curva  »•  cu jufmodi  funt  circulorufe- 
gmenca,  St  fimilia. 

Superficies  Cava:  fune  interiores  fuperficies  fpha:rarurrr  , 
cylindrorum, conorum.St  fimilium  rerum  intus  cavarum.  Con- 
vexa funt  exteriores  fuperficies  earundent  rerum,  St  quorum  - 
cunque  {olidorum  fphxricorurn  , cylindraceorum  , St  conico- 


Omnium  fuperficierum  hadenus  enumeratarum  figura 
propriis  locis  exhibentur. 


pedibus,paffibus,cubitis,ulnis,perticis,  milliaribus,  Stfimilibus 
majoribus  minoribuive  menfuris;  cum  hac  tamen  differentia, 
quod  latera  menfurentur  fimplicibus  palmis, pedibus,  paflibus 
&c.  area  vero  feu  capacitas,  palmis,  pedibus,  paflibus Stc.  qua- 
dratis.. 

tlt  harc  intelligantur,  fciendum  eft,  pedem  geometricum 
( quod  dicode  pede,intelligendum  etiam  eft  de  palmo,  pafiu, cu- 
bito, pertica,  milharr  Stc./  triplicem  efle.  Primus  dicitur  fim- 
plex,  St  eft  linea  uno  pede  longa ; qualem  refert  linea  C , fi  fit  uno 
pede  longa.  Secundus  dicitur  pes  quadratus ; St  eft  fuperficies  u- 
no  pede  longa , St  uno  pede  lata ; qualem  refert  figura  A , fi  fingu- 
laejus  latera  fintlonga  integro  pede.  Germanice  vocatur  (Jretl# 
0cf )u<  I pes  cruciatus,  hoc  eft,  fuperficies  fecundum  longitudi- 
nem 8t  latitudinem  , feu  quali  per  crucem , habens  menfuram  u- 
nius  pedis.  Tertius  dici  turpes  cubicus  ;8t  eft  corpus  aliquod  ha- 
bens fex  fuperficies,  quarum  qua:  libet  eft  longa  St  lata  uno  pede ; 
qualem  refert  figura B , fi  lingula  ejus  latera  feu  fuperficies  fint 
longa:  ac  lata:  uno  pede,  feu  contineant  unum  pedem  quadra- 
tum. 


De]  varus fuperficierum  menfuris.. 


Horum 
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Horum  trium  pedum  primo  metimur  lineas,  eoqueha&e* 
Iiusufi  fumus  in  prasgedenti  Libro  noftrae  Geometri®  pra&ica;; 
Secundo  metimur  luperficies,  eoque  utimur  in  hoc. tertio  Libro, 
& in  quarto  fequenti,  tertio  metimur  corpora,  eoque  utcmur  in 
Libro  quinto  8c(exto.  Itaque  lineas  metimur  lineis,  fuperficies 
fuperficiebus,  corpora  feu  lolida  corporibus  feu  folidis. 

Menfur®  porro  communiflim®  apud  Agrimenlores  leu 
pra&icos  Geometras  funtdu®,pes,&  pertica.  Pedismagnitudo 
apud  varias  nationes  varia  eft,  &:  nunc  major , nunc  minor , ut  vi- 
dimus Lib.  i.  par,  2.  Pertica  apud  nonnullos  continet  16  pedes, 
apud  alios  n,  apud  plerofqueio,  ut  ibidem  diximus.  £tha:c  di  vi- 
llo pertica:  in  decem  pedes  etiam  apud  Antiquos  in  ufu  erat;  un- 
de Decempeda  dicebatur;  Sc  Agrimenfores,  qui  ea  utebantur, 
Decempedatores.  Eft  etiam  h®c  divifio  commodiflima,pr®  c ce- 
teris, 6c  miram  in  arithmeticis  operationibus  , ad  luperficierum 
dimenfionem  neceflariis,  facilitatem  affert, ut  poftea  videbimus. 
Quare  luaferim,  ut  omnes  utantur  pertica  di  vila  in  decem  aqua- 
les partes,  qu®  pedes,  aut  palmos,  aut  alias  menluraspertica  mi- 
nores repr®lentent;  prsfertim  cum  quaevis  ali®  pertica;  in  De- 
cempedas facile  converti  poffint , ut  docet  Erafmus  Rheinoldus 
in  fuo  de  Geometria  Libro  germanica  lingua  Icripto. 

• Decempeda  igitur,  ut' 8c  alire  menlur®  lupra  nominata;,  tri- 

plex eft;  Simplex,quadrata,&cubica.  Simplex continetdecem 
pedes  fimplices,  eftque nihil  aliud,  quam  linea  decem  pedibus 
longa  ; qualem  repr®fentat  linea  A B hic  polita.  Decempeda 
quadrata  continet  centum  pedes  quadratos,  eftqu®  nihil  aiiud, 
quam  luperficies  longa  decem  pedibus  fimplicibus,  & totidem 
pedibus  fimplicibus  lata ; qualem  repr®fentat  figura  C D E F ap- 
pofita;  fi  enim  fingulaejus  latera  dividanturinaeceropedes,5c 
punfta  divifionum  oppofita  conjungantur  reftis lineis;  relultat 
luperficies  continens  centum  pedes  quadratos,  ut  figura  mon- 
ftrat.  Decempeda  cubica  eft  corpus  longum,  latum,  & profun- 
dum feu  altum,  unaDecempedi, 

Campi,  horti,  prata,  vine®,  fylv®,  &c  fimilia  dividi  folent , ac 
menfurari,aIiamajorimenfura,qu®apudantiquosdicebaturJu- 
gerum,  quia  tantum  erat  terr®fpatium,  quantum  uno  die  jugum 

boum  arare  poteft.  Apud  nonnullos  populos  adhuc  in  ulu  eft  hu  - 

jul- 
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jufmodi  menfurte  genus,  & variis  nominibus  appellatur,  Sc  hi  va- 
rias minores  menfuras  dividitur,  praecipue  tamen  in  perticas,  8c 

pedes.  Jugerum  femper  habet  longitudinem  ac  latitudinem, 
ideoque  non  di  viditur  in  fimplex  & quadratum,  fed  femper  eft 
quadratum,  autaquivalens  quadrato. 

* ' Tandem  notandum  eft,  pedem  dividi  folere  in  duodecim 

requalespartes,quasunciasvocant(germanice^o0;)6chasina- 
lias  duodecim,  quas  vocant  minuta  ; quorum  quodlibet  fubdivi- 
dipoteft  inaliaduodecim,quteappelle*nturminutafecunda.Me- 
lius  tamen  & commodius  erit,  fi  pes  dividatur  in  decem  partes, 
feu  uncias;  & uncia  in  decem  minuta;,  minutum  in  decem  fe- 
cunda, 8c  fic  deinceps,  fi  opus  fuerit ; fic  enim  longe  facilius  pera- 
gentur operationes  arithmetica,  ut  videbimus.  Itaque. 

pedes  fimplices 
uncias  fimplices 


Decempeda  fimplex] 

Pesfimpiex  I o 

Uncia  fimplex  c§  Jdeceni  Minuta  fimplicia 


Minutum  fimplex 
Secundum  fimplex 


3 

rt> 


Secunda  fimplicia 
Tertia  fimplicia. 


Decem  peda  quadrata 
Pes  quadratus 
Uncia  quadrata 
Minutum  quadratum 
Secudum  quadratnmj 


«c 


n 

o 

3 


pedes  quadratos 
uncias  quadratas 
n.=j  centum  Minutaquadrata 

Secunda  quadrata 
Tertia  quadrata. 
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Alia  tamen  & commodior  appellatio  nonnullarum  partium 
ex  pradi&is,  afferetur  in  capite  fequenti. 

CAPUT  TERTIUM 

De  Numero , (5  Calculo  Geometrico ,feu  de  Operatio- 
rubus  Arithmeticis  m Geometria  praclica 

u fit  at  is , in  genere. 

I hoc  & qua«o  fequenti  libro,  licet  non  omnino  necef- 

*uriae,utilniima  tamen  funt quatuor  vulgata:  fpecies  Arithme- 
tica: pra&ic»,  qua;  fune  Additio,  Subtra&io,  Multiplicatio , Di  vi- 

K fio; 


74  *.  Liber  1 1 L 

fio;  & pratterea  Extracliaradicis  quadrato.  Bene  ergo  in  illis  ex- 
ercitatum efte  oportet  Geometram.  QucSniam  vero,fiperufita- 
tam  viam  incedatur,  lolotjt  plurimum  negotii  faceftere  numeri 
fradi;  excogitarunt  Recentiores  Mathematici  numeros,  quos 
vocant  Geometricos ; quorum  ope  facillime,  & fine  ulla  fradio- 
nis  moleftia,  prodi&o  operationes  abfolvuntur.  Operationes 
vero  Arithmeticas  hujuftriodi  Numerorum  lubfidio  peradas  ap- 
pellant calculum  Geometricum» 

Ut  vero  fcias,quid  Numerorum  Geometricorum , & quid 
calculi  Geometrici  nomine  Mathematici  intelligant,  recolendi! 
eftid,quodin  procedenti  capite  diximus,  nempe  Recentiores 
Geometras  dividere  Decempedam  in  decem  oquales  partes* 
eafque  appellare  Prima  5 deinde  fingula  hujulmodi  Prima  fubdi- 
videre  in  decem  alias  oqualespl^tes,  eafque  Secunda  appellare; 
rurfus  fingula  Secunda  diftribuere iterum  in  decem  oquales  par- 
tes,eafque appellare  Terfia.  Poteft  ulterius, fi iubet,autexpedit, 
quodlibetTertium  divicfrin  decem  Quarta, quodJibetQuartum 
in  decem  Quinta,  & fic  deinceps. 

Ex  his conftat primo., Decempedas  efie  Integra,  Prima  efle 
pedes,Secundaedeuncia's,Tertiae(Teminuta.  Conftat  ulteriiis, 
Prima  feu  pedes  efte  partes  decimas  Decempedarum; Secunda 
centefimas,  Tertia  milleftmas.  Ettametfi  in  agrorum  dimenfio- 
nibusraro  ultra  Prima  feu  Pedes  procedatur;  tamen  in  aliis  di- 
menfionibus,  profertim  ftereometricis , de  quibus  in  /equenti 
quinto  8c  fexto  libro,  fope  accidit  ut  ultra  Prima  & Secunda  pro- 
gredi fic  ne#efte. 

Compendii  porro  causa  Geometro,  exemplo  Aftronomo- 
rum.hosfuos  Geometricos  numeros  peculiari  ratione  fignare  l o- 
lentt.nam  fupra  numerum  integrarum  Decempedarum  notare 
folentcyphram,  fupra  Prima  unam  virgulam,  lupra  Secunda  du- 
as, lupra  Tertia  tres , fupra  Quarta  quatuor  virgulas , Sc  ita  dein- 
ceps. Exempli  gratia,  numerum  fignificantem  decem  decempe- 
das, 8 Prima, 6 Secunda,  4 Tertia", ita feribere  & fignare folent; 

10,8,6,4.  Item  hunc  alium  numerum : 20,3,  0,7,5,  ”e  fignant 
Sc enuntiant;  viginti  Decempedo,  tria  Prima»  nulla  Secunda, 
leptem  Tertia ; quinque  Quarta, 


Nota 
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Nota  hic,  quod  diximus  fupra  demenfuris  fimplicrbus  qua- 
dratis,& cubicis,  applicandum  etiam  e fle  pnefentibus  menfuris : 
iimt  enim  Decempedis,  Prima  feu  pedes,  Secunda  feu  unciae» 
Tertia  /eu  minuta &c.  fimplicia,  quadrata  & cubica. 


CAPUT  QUARTUM. 


T) e Additione  Numerorum  Geometricorum 


TN  fuperficierum  dimenflonibusaddi  folentfleu  in  unam  colligi 
•ifummam,  Decempedae,  Prima, Secunda &c.  Simplicia,  & qua- 
drata. Recolendum  igitur  eft,  decem  Prima  Simplicia  eflicere 
unam  Decempedam  Simplicem  ; & decem  Secunda  Simplicia 
unum  Primum  Simplex;  &;  decemTertia  flmplicia  unum  fecun- 
dumSimplex.  Atverocentum  Prima  quadrata  efficiunt  unam 
Decempedam  quadratam;  & centum  Secunda  quadrata  unum 
Primum  quadratum;  & centumTertiaquadrata  unum  Secun- 
dum quadratum.  Quod  bene  notandum  eft  , alioquin  enormes 
committi  poflunt  errores  in  Additione,  Sc  in  aliisfequentibus  O- 
peradonibus. 

In  Additione  igitur Simplicium  Numerorum  fcribantur  In- 
tegra fub  Integris,  Prima  fub  Primis,  Secunda  fub  Secundis, Ter- 
tiafubTertiisScc.  Deinde  inftituaturoperatio  ut  in  vulgari  mo- 
do, nempe  incipiendo  a dextra  verfusfiniftram,&  colligendo  nu- 
meros in  dextima  columna  repertos  in  unamfummam,&  deinde 
numeros  reliquarum  columnarum.  Quoties  vero  repereris  io. 

in  Tumma  aliqua  alicujus  columna;  colledta,  toties  pone  unum  ad 

proxime  fequen  tem  numerum,  8c  refiduum  pone  infra  numebos 
additos.  Sed  in  Exemplis  res  melius  patebit. 


\ 


Sint  igitur  addendi  hi  tres  numeri  i 24,  6,  3;  2.0,  2,  4;  8,  4.  24,  <5,  3. 
Scribe  illos  ut  in  exemplo  videsr  deinde  incipiendoa  dextra  coi-  0 „ 

ligeinunarnffimrnarn3&  4 Secunda;  quae  quoniam  efficiunt  fo- 20,  2,  4, 
lum  7,  fcribe  7 infra  lineam.  Colligedeinde4, &2,&<SPrima:  o , 
qua;  quoniam  efficiunt  12  Prima , decem  Prima  efficiunt  unam  4* 

Decempedam;  fcribeinfralineamiolum  2, &pro  reliquis  decem  

adde  unum  numeris  fequentis  columnae.  Collige  tandem  8& 4 A - 

K.  a Ime-*5 
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Integra,  qua  faciunt  1 1 ,&  addito  uno  prius  retento,  tj;  ferite  er- 
go 3 infra  lineam,  6c  unum  adde  numero  fequenti,  qui  eft  2, 6ct, 

qua  addito  uno  faciunt  5, infra  feribenda.  Erit  igitur  toralis  fum- 


ma,  53, 2,7,  id  efl: , Quinquaginta  tria  Integra , duo  Prima , & Se- 
1 ptem  Secunda* 

04  17.  In  Additione  quadratorum  Numerorum  ferite  numeros 
18,  2,  utante,&incipeafinillra,&quotiesfummacolled:auniu5fenei 
p,  excedit  100,  appone  unum  fequentisferiei  numeris,  Sereliduum 
20,40.  feribe  infra  lineam.  Exempligratia,lintaddendi  numeri  hic  in 
3^,73  exemplo  politi.  Prima  addita  efficiunt  132;  feribe  ergo  infra  32, 
— 8c  adde  unum  Integris  ; qua  limul  cum  hoc  efficiunt  8 8, 


CAPUT  QUINTUM. 

& 


*D<?  Subtractione  Numerorum  Geometricorum. 


POduntacfolentfubtrahi  numeri  Simplicesa  fimplieibus,  & 
quadrati  a quadratis ; non  vero  fimplices  a quadratis,&  e con- 


tra. 

Utrobique  numeri  eodem  ligno  notati, feu  ejufdem  fpeciei, 
fibiinvicemfupponuntur,nempeintegra  lub  Integris, Prima  fub 
Primis, Secunda fub Secundis &c.  Incipituradextra verfusfini- 
ftram;  operatio  fit,  ut  in  vulgata  Subtractione;  reliduum  quod 
feribitur  infra  lineam,  eandem  denominationem  accipit,  quam 
Eabent  numeri  fupra  lineam  feripti. 


J 


Primum 

0 / // 

8.  7-  5- 

3.  5- 


Exempla. 

Secundum. 

0 t u ni  im 

8.  p»  " 

3.  *>.  o.  8. 

0 / n tu  HM 

2. 


QUando  fubtrahenda  funt  partes,  fcilicet Prima, Secunda, 
Tertia 6cc.  ab  Integris,  & numeri  funt  Simplices;  tunc  nu- 
mero 
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mero  Integrorum  addi  debent  tot cyphne, quot  virgulas  habet 
fuprafe  numerus  partium, qui  primus  eft  a dextera  in  ferie  partiu. 
Exempli gratia,fi  ab  8 1 ntegris  lubtrahenda  funt  1 Prima, addi  de- 
bet ad  Hunacyphra : fi  2.Prima,&  3 Secunda;  addi  debent  duae 
cyphrx;  fi  1 Prima,  3 Secnnda,4  Tertia;  addi  debent  ad  8 tres 
cyphrx.  Sic  ergo  ftabunt  fequentia  Exempla. 


primum. 

Secundum. 

I Tertium. 
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RAtio  hujus  rei  eft,  quia  ut  Prima  fubtrahantur  ab  Integris, 
item  Secunda  & Tertia  ab  Integris;  debent  Integra  converti 
in  Prima, Secunda,Tertia&c.  quoa  fit  per  additionem  cyphra- 
rum  modo  pratdiclo ; & hocideo,  quia  multiplicatio  fit  per  10. 

Eodem  modo  fi  a Primis  fubcrahenda  funtSecun-da, autTer- 
tia;  addi  debentPrimis,  una,  autduascyphras,8coperatioinftitui, 
utdidum. 

Quando  verolubtrahendi  funt  numeri  quadrati  & numeris 
quadratis,  fcilicetpartes  ab  integris,aurpartesplurium  virgula- 
rum a partibus  pauciorum  virgularum;  tunc  loco  unius  cyphrte 
addi  debent  dua:,  & loco  duarum  quatuor , & loco  trium  fex  &c. 
verbi  grati,  lubtrahenda  fint  1 Prima  quadrata  ab  8 Integris  qua- 
dratis; autz  Prima,  Sc  3 Secunda  quadrata  ab  8 Integris &c.  de- 
bent ftare  exempla,  utfequitur. 
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RAtio  vero  hujus  rei  eft:,  quia  unum  Integrum  quadratum  as- 
quivalet  100  Primisquadratis,&zoooo  Secundis  quadratis, 
& 100000 Tertiis  quadratis;  qua:  quidem  asquivalentia habetur 
per  additionem  cyphrarum  modo  dido. 

Eodem  modo  fi  a Primis  quadratis  iubtrahi  debent  Secun- 
da quadrata,  aut  Tertia  &c,  addi  debent  ad  Prima  duas,  aut  qua- 
tuorcyphras;  idque  ob  eandem  rationem  jam  didam. 
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cellaria,  & in  omnibus  operationibus  adhibenda;  ideoque  valde 
familiarem  fibi  reddat  ipfam  Geometra  necefie  eft. 

Sciendum  autem  eft,  ac  bene  notandum,  quando  multipli- 
cantur inter  fe  numeri  fimplices,  feufignifican  tesmeniurasfim- 
plices,  produci  numeros  quadratos,  leu  fignificantes  menfuras 
quadratas  •,  ut  fi  4 Decempedx  fimplices  multiplicentur  per  3 
Decempedas  fimplices,  producuntur  it  decem  peda:  quadrata:. 

Quid  porro  producatur,  dum  multiplicantur  pertica:  per 
pedes,  6c  pedes  per  uncias, aut  perticas  & pedes  per  pedes  &c.  alii 
multis  docent  Regulis;  nos  qui  divifione  denaria  Integrorum, 
Primorum, Secundorum  &.c.  utimur , nulla  peculiari  Regula  in- 
digemus, nifi  fequente unica,  quas  univerfalis  eft  pro  omnibus 
menfurarurnfpeciebuSjfuppofitaprxdicladenariadivifione. 

Pro  Multiplicatione  NumerorumGeometricorumSimpli- 
cium(  de  quibus  folum  hic  agimus  )hasc  duoobfervabis. 

Primo,  fcribe  multiplicatorem  fub  multiplicando,  prout 
fieri  folet  invulgata  multiplicatione;  deinde  operationem  infti- 
tue  eo  penitus  modo  , quo  fieri  folet  in  eadem  multiplicatione 
vulgari,  nulla  omnino  adhuc  habita  ratione  Primorum,  Secun- 
dorum 5cc.  ac  fiomnes  numeri  eflent  integri , aut  omnes  unius 
cujufcunquelpeciei,  v.  g.  Prima,  Secunda &cc. 

Secundo, peracta  operatione, ac defcripto  infra  lineam  to* 
taii  produ&o,  vide  quot  yirgulis  lignata  fit  dextera  figura  tam 
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Multiplicandi,  quam  Multiplicatoris;  & totidem  virgulis,  quoe 
in  utraqv figura  reperies,  fignabis  dextimam  figuram  totalis  pro- 
dudi, reliquas  vero  ejufdem  producti  figuras  verius  finiftram  no- 
taunafempervirguhkninus.  Sed  in  exemplis  res  clarius  appare-  ^ 
bit. 

Sint  igitur  multiplicanda  3 Decempeda, & 2 Prima,  pert 
Decempedas,  & 4 Prima.  Scribe  numeros  fub  feinvicem,utvi- 
desin  primo  Exemplo,  & duc  vulgari  modo  24  in  31;  producen-PnmutB 
turydS.  Quiaigiturdua2dextim£efigura,nempe2,&4(quxfunt  0 
dextima  figurae  Multiplicandi  & Multiplicatoris ) habent  fingu-  3*  2* 
l«e  unam  virgulam ; notabis  fupra  8 , qua;  eft  dextima  figura  pro-  0 
ducti,  duas  virgulas,  hoc eft, denominationem  Secundorum(fed  2' 
quadratorum  0 at  fupra  proxime  fequentem  figuram,  6,  notabis  u 8 
unamvirgulam,ieufignum  Primorums&  lupra,  7,  notabis  cy-  64 

phram,  feu  fignum  1 ntegrorum  ( fed  quadratorum. ) Si  igitur  de 

tur  luperficies  quadrilatera  reclangula,  cujus  unum  latus  fit  lon-  7°.tf -8  , 
gum3  decempedas,  & z Prima, hoc eft, 32 pedes fimplices;  alte- 
rum vero  latus  iit  latum  1 decempedas,  & 4 Prima , id  eft,  24  pe- 
des fimplices;  continebittotaarealeu  capacitasipfius7decem- 
pedas  quadratas,  6 Prima,  & 8 Secunda  quadrata.  Sedhaecme- 
liusintelligenturexdicendisinfra  in  Problematis, 


O 
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Sint  iterum  multiplicanda;  6, 3, 4,  per  4, 2,  hoc  eft,  fex  de- Secundu, 
eempedae,  tria  prima,  quatuor  fecunda,  per  quatuor  decempe-0  ' " 

das,  & duo  fecunda.  Scribe  numeros  ut  videsinfecundo  Exem-6.  3-  4» 


O 


/j  >n 
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plo,operareutinpraecedentiExemplo,&producentur2<5,6,2,8.  4.  *. 
libi  vides,  dextimam  figuram  produdi,  nempe  8,  efle  fignatam  ~7l 

fignoTertiorum,quiadu£edextim^figur£efupralineamhab*ent  11  t. 

fimul  tres  virgulas.  1 5 5 & 

Sintdeniquemultiphcandae3  Decempeda, & 4 Prima, per 


n /// 


l Prima : ftabit  Exemplum,  ut  vides  inmargine,dabitque  produ-  2 6,6.2.$ 

' " Tertium* 

dumtf, 8.  In  hoc  Exemplo  videtur  productum  efie  minus  quam 

Multiplicandus  numerus, chm  in  hoc  fin  t Integra, in  illo  minime; 

non  tamen  ita  res  fe  habet, quia  in  producto  funt  Prima  ScSecun- 

ra  Prima  fimplicia. 
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Ratio  vero  pra:di(fti  modi  operandi  eft,  quod  propter  dena- 
riam Decempeda:  divifionem  acfubdivifionem  hac  ratione  idc 
pratftatur , ac  fi  Integra  Multiplicandi  ac  Multiplicatoris  refolve- 
rentur  in  partes;  & partes  majores  in  partes  minores,  ac  deinde 
produdum  divideretur,  uc  fieri  folet  per  aliorum  Regulam  mul- 
tiplicandi, prout  confideranti  patebit* 

CAPVT  SEPTI MVM 

De  'Divifione  Numerorum  Geometricorum. 

IN  Divifione  NumerorumGeometricorum, dividendus  nume- 
rus fignificat  luperficies  , feu  numeros  fignificantes  menfuras 
quadratas;  Divilor  fignificatunum  latus  fuperficieiillius,quam 
exprimit  numerusdividendus;  Quotiensdenique  proveniens  fi- 
gnificat alterum  latus  ejufdem  luperficiei.  V erbigratia.fintpro- 
pofita:  24  Decempeda:  dividenda  perj  Decempedas;  fenfuseft, 
quod  fitiuperficies aliqua  continens  24  Decempedas  quadratas 
in  lua  area,  8t  habens  in  latitudine  3 Decempedas  fimplices.qua:- 
riturigitur  alterum  latus  quot  decempedarum  fimpliciumfitin 
longitudine  i 

PolTuntdividi  numeri  ejufdem  fpeciei,  id  eft,  fignificantes 
vel  lola  Integra , vel  fola  Prima , vel  iola  Secunda  &c.  Poliunt  et- 
iam dividi  numeri diverfarum  fpecierum,  ut  Integra,  Prima, Sc 
SecundaScc.  Divilorpratereapoteftfignificareresejuldern fpe- 
ciei, & res  diverfarum  fpecierum. 

In  omni  porro  divifione  procediturutin  divifione  vulgari, 
oblervandofolum  duo. 

Primum  eft;  Quando  pravidetur  fore,  ut  perafta  divifione 
remaneat  aliquod  refiduum  , adeoque  occurrat  aliqua  fra&io ; 
adjungancur  Dividendo  numero  dua,aut  tres  cyphra  cum  notis 
partium  convenientium;  utfi  Dividendafint  Integra, proxi- 
me lequens  cyphra  fignificet  Prima , altera  vero  cyphra  fignificet 
Secunda.  Hoc  autem  ideofit,  utnumerus  Dividendusreduca- 
tur ad  numerum  figmficantem  minores  partes , (altem  Secunda : 
fi  enim  habentur  Secunda , fatis  pracila  & exa&a  erit  divifio , et- 
iamfi  remaneant  Tertia  <Sc  Quarta;  quiahacordinarielunttam 
exigua,  ut  fine  errore  poftinc  negligi. 
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Secundumeft.utpera&adivifionemodocommuni.videa- 
tur  quot  virgulis  fignata  fit  dextima  figura  tam  Diviloris , qu&ra 
Dividendi;  aedeinde  minor  numerus  virgularum  fu  b trahatur  i 
majori ; & denique  tot  virgulis  fignetur  dextima  figura  Quotien- 
tis,quocpoftfa<Sfcamfubtra<ftk>nemremanferunt,  fequentesve- 
fdfigura:poft  dextimam  fignenturlemper  una  virgulaminiis 

Sint  dividenda  i'.  8". 4"',  per  8'.  Collocentur  numeri,  ut  vi-  i 
deshic,  & fiat  di vifio  more  ordinario;  dabitque  Quotienst',  3". 
NamcumDivifor  8'.  fignetur  tantum  una  virgula,  dextima  au-  £•% 
tem  figura  Dividendi  tribus : fi  unam  fubtrahas  a tribus, remane- 
buntdua: , quae  poni  debent/upra  3 dextimam  Quoti,  8cfupra  fe- 
quentem  numerum  % debet  poni  una. 

Quod  fi  eundem  numerum  1'.  8".  4"'.  di  vidas  per  ,8",  proye- 
nientinQuotienteji0.^'. 

Si  vero  hunc  numerum  i°.  8'. 4",  dividas  per8 provenient 
in  Quoti  en  te  Integra.  i°.  8'.  4". 

Si  deniquedividasi0.8'.4"per80jprovenient  in  Quotiente  *g"  ’ 

Jt  ‘ ° 

f ♦ 3*  • / 

Sin  t dividenda  8°.  4',  per9'.Quoniam  fada  divifionenume-  ~ 9,  „■ 
ri  84  per  9,  remanent  3';  addatur  ad  84  una  cyphra,&  remane- * 
bunt,  facU prima  diyifione,3°  : quoniam  vero  fadaiecunda  di- 
vifione  remanent  iterum  3',  addatur  altera  cyphra , & remane-  _ • 

bunt3”;  qua:  fere  negligi  pofiuntifitamenvis  exa&ioremdivifio- 
nem,  addere  potetis  pTurescyphras.  o,  j( H 

Ex  his  patet , tum  potiffimum  adjungendas  efle  cyphras  ad  £-4'«  0.0» 
Dividendum,  quando  Divilor  continet  plures  figuras,  aut  quo-  $ 9 9 
modocunque  major  eft, quam  Dividendus;  quod  contingere  po-  (9°-hi‘ 
teft,  fi  Dividendus  fignificat  Integra,  Divifor  partes. 

CAPVT  OCTAVVM 

De  Extraftione  Radici*  Quadrata . 

T>  Adicis  quadrata:  extrario  aliquando , licet  rarius , neceffaria 
■•-'-eft  indimenfionibusluperficierum,  feu  inareis,  capacitati- 
bufve  earundem  indagandis.  Quare  de  illa  hoc  loco  breviffimi 
agendum,  ne  Tyro  extra  hunc  Librum,  quod  neceftarium  eft  ad 

L Pra- 
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Pratfticam  Geometriam, quaerere  cogatur.  Clarius  tamen  atqotf 
diftin&ius  eandem  Regulam  trademusin  Arithmetica. 

Numerus  quadratus  eft,  qui  refultat  ex 
aliquo  numero  infeipfum  dudoj  quales  funt 
numeri  fecunda:  columnam  appofita  tabella. 

Numerus  autem  ille,  ex  cujus  in  fe  multiplica- 
tione producitur  numerus  quadratus,  appel- 
latur latus  five  radix  quadrati  , autradix  qua- 
drata, &ab  Arabibus  zenfus, ab  Italis  cofa. 

Extrahere  igitur,  five  invenire  radicem 
quadratam,  aut  latus  quadrati  alicujus  nume- 
ri, eft,  numerum  indagare&  in  venire, qui  in  le 
dudus  efficiat  propofitum  numerum,  fi  qua- 
dratus eft ; vel  fi  non  eftquadratus,  maximum 
numerum  quadratum  in  ipfocontentum. 

Ad  extrahendam  igitur  inveniendamve  propofici  numeri 
radicem  quadratam , fic  operare.  Primo.  Colloca  numerum 
propofitum,ut  in  divifione  fieri  folet,  &fub  prima  figura  verfus 
dexteram  pone  pundum , & prartermifsa  una  figura  pone  aliud 
pundum  fub tertia, rurfufque  una  prajtermifsa  aliud  fub  quinta,- 
& ftc  deinceps > & fcias  quod  in  quoro, five  in  Radice>tot  figuras 
debeant  elTe,  quot  funt  punda. 

Secundo;  Incipe  operationem  ab  ultimo  ad  finiftram  pun- 
<£lo,&  vide  (ex  tabula  appofita  )an  numerus  illo  pundoinclufus 
ulque  ad  finem  fit  quadratus;&  fi  non  eft  quadratus, vide  quis  nu- 
merus quadratus  proxime  minor  in  tabula  appofita  ipfi  re/pon- 
deat : accipe  deinde  ejus  radicem  ( qua:  non  poteft  efie  major 
quam9.)eamqueponepro  quoto poftlunulam,  &fimiliterpro 
divifore  fub  ultimo  pundoi&  operare  ut  in  divifione.  Videndum 
autem-eft,  ne  refiduum  fit  majus  radice  inventa  duplicata. 

Tertio.  Pro  novo  divifore  duplica  quotum  jam  antea  in- 
ventum, (quotcunque  figura  rumis  fit;  jprodudum  enim  erit  no- 
vus divifor  ( & hoe  fiemper  obferva , quando  inveniendus  eft  no- 
vus divifor,-)  quem  pones  fub  di  videndo,  modo  dido  in  divifione,- 
id  eft,  fub  illa  figura  dividendi,  qusefequitur  proxime  illam  fub 
quapo&us  eratprimu?  divifor,- 
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Quarto.  Videquoties  novus  divifor  contineatur  in  dividen- 
dofupra  ipfura  pofito ; & quotum  novum  pone  poft  lunulam  ,&c 
fimiliter  ante  novum  divilorem  verfus  dexteram , ut  ex  hoc  quo- 
to St  figuris  antea  fub  dividendo  pofitis  fiat  unus  in  teger  divifor  s 
& operare  ut  ante.  Providendumautem  eft,  uttotushic  divifor 
non  fit  major  numero  illo,  fub  quo  collocatus  eft;  alioquin  figura 
ultimo  apppfita  tam  Radici  poft  lunulam,  quam  novo  divifori,e- 
rit  minuenda  una  vel  pluribus  unitatibus,  prout  res  exiget.  Eun- 
dem hunc  ordinem  ferva  ufqueadfinemdivifionis. 

Exemplum.  Efto  numerus  1 1.9,0 2 j,  cujus  latusquadratum, 
five-xadix  quadrata  quaeritur.  Operare  ut  didum  eft,  & fadao- 
peratione  invenies  pro  radice^y;  qua:  fi  ducas  in  fe,  refultat  to- 
tus prior  numerus;  quodfignum  eft  operationem  fuiffe  bonam. 

Siperadaextradione radicis  manet  aliquod  refiduum,fi- 
gnumeft,numerumpropofitumnon  efleperfedequadratum,ac 
proinde  non  fore  radicem,  ut  vocant,  rationalem,  id  eft,  quae  nu- 
mero exprimi  poflit.  Invenienda  igitur  tunc  eft  radixpropofiti 
numeri  propinquior,  cujus  nimirum  numerus  quadratus  a pro- 
pofito  numero  non  quadrato  inlenfibili  fere  differentia  diftet. 
Hoc  autem  fit  duplici  via.  Priori  reperitur  radix  propinquior 
quidem  in  infinitum,  fed  tamen  minor  quam  vera;  adeo  ut  ejus 
quadratus  nymerusfemper  a uy  mero  propofito  fuperetur.  Po- 
fteriori  invenitur  radix  propinquior  quoq,ininfinitum, fed qpuae 
veram  excedat;  ita  ut  ejus  numerus  quadratus  major  fit  femper 
numero  propofito.  Indicabo  folum  priorem  viam. 

Priorigiturvia haec  eft.  Inventaradicemaximiquadratiin 
propofito  numero  comprehenfi,(qu^  eft  ille  ipfe  numerus  quem 
pro  Quoto  reperifti ) adiiciatur  ad  eam  fradio , cujus  numerator 
eftrefiduum  extradionis(quonimirupropofitus  numerus  qua- 
dratum numerum  proxime  minorem,  quem  radix  inventa  in  fe 
multiplicata  producit,  fuperat ) denominator  vero  du  pium  radi- 
cis inventae,  &pra.’terea  unitas ( qua  nimirum  radix  numeri  qua- 
drati, qui  proxime  major  eft  propofito  numero,  fuperat  radicem 
inventam  numeri  quadrati,  qui  proxime  minoreft  numero  pro- 
pofito. ) Hac  enim  ratione  compofita  erit  radix  multo  propin- 
quior quam  in  venta, minor  tamen  quam  vera,  videClav.in  Arith, 
cap.  27>ubi  etiarninveniesfecundam  viam. 
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Nota,  fi  numerus  qui  ex  radice  poft  primam  autfecundans 
operationem  inventa  duplicata  rcfultavit , non  continetur  in  nu- 
mero illo,  fub  quo  collocatur  velutdivifor;  ponendus  eft  pro  ra- 
dice zerus,  & procedendum  utanteaad inveniendas  reliquorum 
numerorum  radices. 

CAPVT  NONVM 

*De  Sxtrattione  Radicis  Cubica 

CLIbica:  Radicis  extra&io  non  pertinet  ad  embadometriam,- 
feu  fuperficierum  dimenfionem,  iedad  ftereometriam',de 
qua  agitur  libro  quinto.  Hic  tamen  anne&ere  placuit  hoc  ca- 
put,  ut  totus  calculus  Geometricus  eodem  in  loco  reneriretur 
propofitus. 

Numerus  Cubicus  dicitur  ille,  qui  fit  ex  ductu  numeri  alicu- 
jus  primo  in  feipfura,6c  deinde  ex  cjufde  numeridudu  feu  multi- 
plica tionein  productum  / utfiio  ducantur  in  fe,  hoceft,  in  ic,  fi- 
unt ioo  s qutc  iterum  multiplicata  per  10,  producunt  rooo.  Hic 
Igitur  numerus , rooo,  dicitur  cubicus*  feu  cubus;  io>  vero,  ejus 
radixcubrca,feu  latus  cubicum. 

Hifcepr^cognitis,  Radicemcubicam  exquolibetnumero' 
oblato  facile  erues, fi  fequentia  obfervaveris  pra:cepta. 

I.  Habenda  eft  pra:  manibus  Tabella  — 
decem  primorum  cuborum  , eorundemque 
Radicum.  Htec  autem  fit  ex  multiplicatione 
cubica  primorum  fimplicium numerorum  ab 
unitate  ufquead  numerum  denarium  conti- 
nuatorum, ut  apparetin  tabella. 

1 1.  Numerus  datus  diftinguatur , ante- 
quam operatio  incipiatur,  in  aliquot  membra 
pun&is , a dextra  finiftram  verfus,  ita  ut  fub 
prima  dextima  figura  ponatur  primum  pun- 
dum, fecundum lub  quarta  l^vamverfus,ter- 
tium  fub  feptima, quartum  fubdecima  verfus 
eandem  finiftram,  ac  ita  deinceps,  quoad  nu- 
meri fufFecsrint,  notentur  punda,  duabus  fi- 
guris femperintermiffis,  ut  hicapparet. 

lll.Ex 
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II  [Ex  tabella  prsedictacape  radicem  numeri  a primo  puti- 
do ad  finiftram  intercepti , ii  ve  is  una  figura  confiet,  fi  ve  duabus* 
five  tribus/,  hoc  eft, qutere  numerumhunc  in  tabella  fub  titulo 
cub.  (quod  fi  non  reperiatur,  fume  proxime  minorem  cubum ) 
ejuique  radicem  cubicam  colloca  extra  lunulam»  Utinfuperio- 
ri  exemplo  paulo  ante  pofito, quadre  radicem  numeri}/}.;  qui  eunt 
fn  tabula  cuborum  exa&enon  inveniatur, accipe proximemino- 
rem , nempe  2.7,  ejufque radicem  cubicam,},  annota  poft  lunu- 
lam hoc  m odo : 

e »*  •"  •' 

I V,  Radicis  hujus  cubum,  27,  fubtrahe  ex  numero  fub  df- 
do  primo  pundtointercepto,nempeex,34;  refiduumque  Sfugfa 
fcribe , eo  planis  modo , utin  vulgari  divifione  fieri  folet  ,&  appa- 
re t in  fequen  ti  exemplov 

<?  f 

•*  •'  o* 

i V,  Tripla  radicem  modo  inventam, & triplum  hocfubijce 

figurae  proximes  antecedenti  figuram  fequenti  pun&o  notatam  r 
fi  autem  plures  fuerint  figura:  hujus  tripli , collocentur  ex  ordine 
iaevam  verfus,  eo  modo,  quo  infra  apparet. 

VI*  Para  diviforem  hoc  modo.  Duc  quotientem  ( hoc  efis 
Radicem  pofitam  poft  lunulam)  in  triplum  jam  inventum  .'pro- 
ductum  fcribe  uno  loco  deinceps  remotius,  Ixvam  verfus,  quam 
triplum  incaeperis,&  loco  inferiori,  ut  fint  jam  duo  numeri  diftin- 
fti,  quorum  unus  Triplum,  alter  Divifor  k nobis  poft  hac  appella- 
bitur, Per  hunc  diviforem  fi  numerum  ipft  fuprafcriptum  divi- 
das, habebis  fecundam  figuram  Radicis  in  Quotiente  poft  lunu- 
lam collocandam.  Exemplum  habes  infra. 

V 1 1.  Totum  id,  quodjam  in  Quotiente  efi,  duc  in  Triplus 
productum  iterum  duc  in  figuram  Quotietis  per  di  vifionem  mo- 
do inventam > huic  produdto  adde  cubum  ejufdem  numeri, ea 
tamen  ordine , ut  ultima  iftius  cubi  figura  dextram  verfus  nofub- 

;■  L | ileia- 

- - - W 
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liciatur  immediate  loco  inferiori  figura;  ultima:  fuperioris  produ- 
di,fed  ad  intervallum  unius  figura  dexteram  verfusreiiciatur. 

VIII.  Numerorum  eorum  hoc  ordine  defcriptorum  ag- 
gregatum fubduc  ex  numeris  fuperioribus,fi  id  fieri  poterit, & re- 
siduum ( fi  quod  fuerit  ( fupra  fcribe ; fi  autem  lubduci  non  pote- 
rit, minuendus  eritQuotiens  eo  ufque,  quoad  aggregatum  dido 
modo  inventum lubducipoffitaluperiore,  manente fempcr eo- 
dem Divifore  & Triplo. 

Exemplum. 

OTin  fuperiori  exemplo, tripla  Radicem,  3,  fiunt^;  quae  fcribe 
fub  y.  Duc  deindej  in  9,  proveniunt  17;  quae  colloca  inferius 
qu^m  Triplum,  ac  una  deinceps  figura  verfuslae  vam , nempe  fub 
71,  Divide  jam  71  perz7,  habebis  quotientem  , z,  priori  Quoti- 
efiti,  3,  adjungendum, ut  fiat  totus  Quotiensyz.  Hunc  duc  in  tri- 
plum 9,  fit  produdiumu8.  Hoc  rurfus  multiplica  per  numerum 
moddinventum,  nempe  pen.&habebisprodudum  fecundum 
c 76.  Huic  denique  adde  cubum  numeri  modo  inventi,  z,  nem- 
pe 8,  fiet  aggregatum  ex  numeris  eo  ordine  difpofitis,  ut  in  exem- 
plo fequenti  apparet,  5768;  quod  ex fuperiori  numero, 7*^8, fub- 
dudum  relinquit  pro  refiduo  1490. 

o 7 

^4158  63  09M 

' * -o 

n , Triplum  quoti 
17  - - - - Divifor 

31  . - - Radix  tota  multiplicata  per  triplum 

z8  8 - - - Pro d udum 

z - - - Numerus  modo  inventus 

““  576  - - - Produdum 

8 - - Cubus  numeri  modo  inventi. 

y 7(58  - - - Aggregatum. 

Hxc  igitur  eftfumma  totius  operationis.  Si  tamen  adhuc 
.i  jrwium  figura:  fuperfunt(  ut  in  exemplo  propolito)ex  qui- 
bus ^abica  extrahi  debeat,  operatio  ulterior  inftituenda 

cii  eo- 
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«ft  eodem pror/us modo, quo inflituta fuit  proxime  procedens: 
nempe  tricatur  Quotiens  totus.  Triplum  ducitur  in  Radicem 
immediate  inventam,  Produ&o  additur  cubus  modo  inventae 
Radicis,  Aggregatum  denique  fubducitur  a numero  fuperiori, 
refiduumque(fiquodfuerit)  annotatur  fuperius.  lltin  noftro 
exemplo , quia  plures  reflant  numerorum  figurae,  ex  quibus  Ra- 
dixcubicaextrahendaefliideoinftituta  ulteriori  operatione  jux- 
ta Regulas  traditas, habebisRadicem  cubicam  totam  numerlfu- 
perioris  hanc,  3 1 47,  manente  refiduo  25490698, 

Sxamen. 

TOtaRadix  inventa  cubicetur, cubo  deinde  adiiciatur  nume- 
rus ex  operatione  refiduus  : hoc  aggregatum  fi  refpondeae 
numero,exquoRadixextra£laefl:,nulluserrorin  operationead- 
miffus  efti  fin  minus,  iteranda  operatio,  ut  error  emendetur.  Sic 
fiinexemplopofitoducantur3247infe,  produceturquadratum 
»0543009;  quod  fi  multiplicetur  per3247, producetur  cubus 
34233150223»  cui  fi  addantur2  j48o6  98,produceturnume- 
rus  ^principio  propofitus,  nempe  34258630921, 


CONTINENS 

PROBLEMATA 

dM  nis  fu  perficies  duplicem  habet  dmenfionem\unam 
in  longum,  fiu  fecundum  longitudinem , alteram  in 
latum,  fiu  fecundum  latitudinem.  Jfiubd  fi  quando 
fiiperhaes  dimetienda  proponantur  qua  longum  £9* 
latum  perfieSle  ac  proprie fecundum  communem  hominum  acce~ 
ptionem  non  habent , cujufmodi fiunt  triangula,  & figura  multi - 
latera prius  ad  figuras  parallelogrammas  r e fil angulos  (qua 
proprie  habent  longitudinem  ‘tS  latitudinem ')  revocanda fiunt, 
ut  fiu  0 loco  ‘-videbitur,  Merito  ergo  de  his  primo  loeo  trafilamus. 
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PROBLEMA  L 

JParatlelogrammorum  rett angulorum  areat  metiri. 

T)Arallelogrammum  eft  figura  plana  quadrilatera , cujus  bina 

* oppofitalaterafuntparallela,feua:quidiftantia.  Euclid.lib.u 
Elem.  Defin.35.  Sunt  autem  folum  quatuor  parallelogramrao- 
rumfpecies;  Quadratum,  Figura  altera  partelongior,ieuoblon- 
gum,  Rhombus,  ScRhomboides : quorum  priora  duo  appellan- 
tur re<9tangula , quod  omnes  angulos  habeant  re&os  > pofteriora 
Tero  duo  non  re&angula  vocantur, quod  nullus  in  eis  angulus  re- 
atus exiftat.  Hic  inquirimus  aream  parallelogrammorum  re- 
«Stangulorum, nempe  Quadrati  & Oblongi.  Dicitur  autem  area 
cujuslibetfiguraeplanse  feufuperficiei,  capacitas  feu  fpatium  in- 
tra latera  ipuus  contentum,, 

Ut  igitur  fcias  aream  feu  capacitatem  in  menfuris  quadra- 
tis cujufcunque  fuperficiei  quadrilatera:  r exanguia:,  metire  In- 
ftrumento  noftro , aut  certa  aliqua  menfura , ut  pertica,  aut  cate- 
nula in  perticas  ac  pedes  geometricos  di  vifa,duo  quacunque  ejus 
latera  circa  eundem  anguium  rectum;  Deinde  duc  unum  latus 
inalterum,hoc  eft, multiplica  unius  lateris  numerum  peralterius 
lateris  numerum / productum  enim  erit  area  figur#propofita:in 
menfuris  quadratis. 

Sitvg.  figuraquadrllateraredangulaABCDjCujusfingu- 

♦ la  latera  contincantquinquepedesfimplices;  duc  latus  A B in  la- 
tus AD,  inyeniestj;  habebit  ergo  didafuperfides  ijpedesqua- 
dratos,  hoceft,  continebit  zy  quadratula,  quorum  quodlibct  fit 
longum  & latum  uno  pede  fimplici. 

Sit  iterum  fuperficies  parallelogramma  rectangula  EFGH, 
, cujus  unum  latus  circa  angulum  re£tum,  nempe  latus  EF  conti- 
neat 5 pedes  fimplices;  alterum  vero  latus  FG  circa  eundeman- 
gulumredum  contineat^  pedes  fimplicesjmultiplicay  perj.pro- 
ducentur  iy,  ac  proinde  di&a  fuperficies  continebit  iy  pedes 
quadratos, 

DEMONSTRATIO. 

RAtio  hujusreipatet  ex  ipfis figuris  appofitif  : fi  enim  in  figura  EFGH, 
line  a E E dividatur  in  quinque  palmosfimpltces,& tinea  E H in  tres. 


Embadomctricirs. 

^ \ punitis  divifisnum  adoppofita  Utera  ducantur  line  a parallela  s re- 
fultant  i 5 quadratula , quorum  unumquodque  e ft  longum  & latum  uno 
mlmojimplici , ac proinde  unumquodque  e ii  palmus  quadratus \ quas  qui- 
k-dem  15  quadratula  explent  totam  aream  fiu  capacitatem  figurat,  idem 
autem  numerus  15  refultatfiunum  latus  ducatur  in  alterum , hoc  ett  fit j 
multiplicentur  per  3 > aut  fi  3 multiplicentur  per  5.  Beet}  ergo  diximus  fi- 
gura  quadrilatera  reSiangula  aream  inveniri  ex  duffu  unius  later  is  m 
alterum . Et  hoc  cH  quod  vult  Euclides  ydum  lib.l.  Elem.  Def.L  ait , O- 
mne parallelo grammumr eli angulum  continenfub  rectis  duabus  lineis , 
.qua  rectum  comprehendunt  angulum\quia  videlicet  qualibet  hujujmodi 
dua  linea  exprimunt  totam  parallelogrammi  magnitudinem , una  qui- 
dem longitudinem , ut  E F,  altera  vero  latitudinem , ut  E H. 

Cur  autem  ditta  duo  latera  debeant  in  Je  mutuo  duci  fiu  inter fe* 
multiplicari , potefl  adfl gnari  hac  ratio . Superficies , ut  Mathematici  a* 
juntyconcipitur  oriri  ex fluxu  line  a.  Hinc fi  dua  linea  palmares y A 
B C y ita  fibi  mutuo  infiftant  in  B , ui  efficiant  angulum  rectum  \ £7-  conci- 
piatur lineam  A B moveri  in  tranfverfum  verflts  C , ita  ut  cum  linea  B C 
flmper  efficiat  angulum  re  itum  B ; relinquat poli  fe  vefligium  fui  j na - 

fletur  ex  tali  fluxu  fuperficies palmaris  quadrata . Eadem fuperflcies  na- 
fletur9fllinea  B C cogitetur  elevari  ufque  adAita?ut  cum  AB  flem per  con - 
fiituat  angulum  rectum  Simili  igitur \ ratione  ,fl dua  linea  E Fy  F G, 
quarum  prior fit  5 pedum } altera^  y moveantur  ditio  modosorietur fuper- 
ficies 15  pedum  quadratorum . Atque  hoc  eft,  duci  unam  lineam  in  aliam. 

ANNOTATIO  I. 

•«£0 

Vod  dixi  de figuris  A BCD,&EFG  HjnteUigi  etiam  & dici  debet 
de  qiubufcuncjue  figuris  quadrilateris  r ett  an  gulis > 

ANNOTATIO  II.  Catholica. 

SI  nefcias  multiplicare  unum  latus  per  aliud  in  re it amulis  fwurU  divi- 
de oppofiu  latera  figura  m InftrLento formata 
duc  reflas  lineas , ut  m duabus  pracedentibus figuris  factum  vides : fi  e- 
nim  numeres  quadratula  rejultantia,  habebis  intentum  fine  Arithmeti- 
ca. Et  hoc bene  notandum  eft  iis,  qui  nefcinnt  Arithmeticam. 
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COROLLARIA. 

tJOX  di  Si  is /equitur, quadrati  aream  reperirifiunum  ejus  Ut  tu  ducatur 
fiipfiim , quandoquidem  omnia  funt  inter  fe aqualia. 

I i . Colligitur  hinc,  qua  ratione , fi  quis  pavimentum  quadriUte - 
tum  rect angulum  lateribus fiernere  cupit , laterum  ad  id  necejfariorum 
numerum  invenire  po jfit.  Si  enim  lateres  fimt  quadrati , id/ciet , fi  uno 
lateris  latere  metiatur  duo  pavimenti  latera  circa  eundem  angulum , dr 
deinde  duos  inventos  numeros  in fi  invicem  ducat  5 produfium  enim  da - 
bit/ummam  laterum  ne  cejjhr  iorum.  Sivero  lateres fiunt  oblongi, metire 
unum  pavimenti  latus  longitudine,  dr  alterum  latitudine  lateris  \ dr  nu- 
merum alterutrum  inventum  duc  in  alterum)  dr  producit  fitmma  dabit 
fumrnam  laterum * 

ANNOTATIO  III. 


lcf  aif*VlL  F T 5T rum porro  anguli  alie  u jus  planitiei propofitafint  recti , nec  ne , di - 
%Jkgnofici pote  Fi,  tum  ex  ipfa planitie  prototypa  ad  menfiurandum  propo - 
fit  a , tum  ex  planitiei  ichnographia  in  Infirumento  nofiro  inter  men fu- 
randum deficripta . Ex  planitie fic.  Ex  uno  latere  /time  tres  pedes , aut 
paffus,  aut perticas, a punffo  angulari  incipiendo\ex  altero  vero  later  e, in- 
cipiendo ab  eodem punclo7quatuor\  fines  connecie  linea  recia\ fi  hac  linea 
• continet pedes,pafjus, perticas  quinque,  angulus  erit  retfus  \ fi pauciores , 
acutus \ fiplures,  obtufus.  Ex  Infir  umento fic.  Sume  ex  uno  latere  figurat 
in  ipfitdefiripta^o  particulas,  ex  altero  40,^  ne  cie  extrema  lineareclav 
fi  hac  linea  continet partes  50,  angulus  erit  rectus  \ fi  plures,  obtufus ; fi 
pauciores, acutus.  Ratio  patet  ex  47  Propofilib.pri ♦ Elem.  Eucl  Jnfpice 
appo  litam  fi  curam  triangularem  A B C, 

ANNOTATIO  IV. 


T.  XLVIIL 
Icouif.VlI. 


A Rea  quadrati  invenitur  etiam  fi  diagonalis  ducatur  in  fiipjam ; di- 
mi  diurne  nim  produFli  dabit  quadra  t ifiuper fic  te  m « Ratio  de fumttur 
ex  eadem  47  primi  Eucl  cum  quadratum  diametri  i quod  producitur  cx 
multiplicatione  diametri  in  fiipfiim  ) fit  duplum  quadrat  i laterum.  T a- 
tetpraterea  cx  eo  > quod,  ut  mox  dicetur,  fi  demittas  ab  angulo  recl 0 in  x 
diagonalem , perpendicularem  lineam , eam  que  duc  ai  in  ipfim  diagona- 
lem producatur paralielogrammum  aquale  quadrato , vel  duplum  trian - 
gHti  cinflitutiex  diagonali  dr  lateribus  quadrati  ,ut  confideranti patet  y 
d>  er  primo  Eucl.  lib . dcmonjlratury  declaratur  que  cx  appofita  figura . 
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PArallelogramma non redanguia  funt, Rhombus,  & Rhom- 
boides.  Rhombushabetonriniaquatuorlateraxqualia,& an- 
gulos oppofitos  tantum  squales,fed  nullum  redum.  Rhomboi- 
des habet 8c angulos  oppolitos.&latera  oppofita  tantum squa-  x 
lia,  at  nullum  angulum  redum. 

Rhombi  8c  Rhomboidis  eadem  eft  dimenfio,  idque  ope  pa-  Fig.XLix. 
rallelogrammi  redanguli,fic.  Sit  dimetienda  fuperficies  Rhom-  icoaif,YH, 
bi  8cRhomboidisABGD.  A latere  A B,  in  latus  C D , demitta- 
tur perpendicularis  A E:  inquiratur  magnitudo  feu  longitudo 
tam  lines  A E,  quam  lines  C D.:  una  ducatur  in  alteram  > Sc^pro- 
dudum  dabit  capacitatem  totius  ares. 


hi  aut  Rhom  boidts  AB  CD, primi, eum fint fu  fer  eadem  bafi  A B, 
ejr  inter  eafdem parallelas  A B , C D\ergo  &c. 


SI  Arithmeticam  multiplicationem  non fias , divide  latas  AB&E  F, 
item  latas  A E &BE,  in  fuas particulas,  & duc  reflas,  ut  habeas  qua- 
dratula  •,  & numeratis  quadratulis  habebis  intentum.  Hoc  autem  fieri 
fotefl  in  ipfo  Pantometrofiin  ejus  chartam proje fla  est  f gura  ex  menjtm 
ratione  in  campo  fafla.  * 

II.  Si  ex  dimenfione  laterum  alicujus fuperficiei  quadrilatera  non 
reflangula  deprehenderis , aut  omnia  quatitor  latera  efje  aqualia , aut  duo 
qualibet  oppofita ; & pr at  er  e a deprehenderis  oppofitos  angulos  ejje  aqua- 
les ; [cies figuram  illam  ejfe  aut  rhombum,  aut  rhomboidem.  Squalita- 
tem porro  angulorum  oppofitorum  deprehendes  vel  exipfa planitie  men- 
furata,  ve  lex  ic  hnographia  ipfius  in  In  frumento  defcripta  ,Jic,  Ex  an- 
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gulis  oppofttis  B&Cy  A &T>y  numera  in  utre  que  Utere  aquales  & pares 
numero  partes , ef  extrema  connette  lineis  retiis  ; qua  fi  aquales fuerint y 
anguli  erunt  aquales.  Colligitur  ex  Propo/it. z8 ♦ hb.  3*  Elem.  Euchd.uby 
demonftraturyqubdtn  aqualibus  circuhs^quales  re&e  line^  asqua- 
lesperipheriasauferunt.  Schema  nonappono,quiaresclaraefl . 

III;  Perpendicularem  A E , in  In  frumento  quidem  invenies  vel 
ape  duodecima  Primi , vel  ope  norma , applicando  unum  ejus  latus puntio 
A>  alterum  retia  C D.  In  planitie  vero  propofita  invenies  eam  ope  Injlru - 
' menti  no  flrific.  Colloca  Injlrumentum  in  Utere  C D,  ita  ut  latus  dioptri - 
cum  Quadrati  fit  femper parallelum  dicio  lateri  CD  \ & tam  diu  move 
ver  Jus  C&D  Injlrumentum  in  ditio  latere  Aonec per  dioptras  Regula  in 
Quadrato  verfatili  videas  ex  eodem  loco  y nempe  ex  E , tam  punttum  A 
per  unam  vifionem,  quamptincium  D y aut  C per  aliam  \ ftc  enim  angulus 
E congruet  angulo  Injlr umenti , qui  retias  e FI.  Aliter  vero  in  planitie  in- 
venies yJi angulo  A affigas  chordam , lateri  oppoftto  applices  unum  latus 
7iormay  eamque  tam  diu  huc  illuc  moveas.donec  alterum  latus  chorda  ex - 
tenfa  congruat  ad  amufjim  drexatlijfiwe. 

IV.  Si  deprehenderis  in  quadri  latera  planitie , bina  & bina  latera 
®ppofit a ejfe  aqualia  y certijfimofcias  illa  eadem  ejje par allela  y & figuram 
ejje  par  alie  logrammum,  per  Schol.  1 . Claviitrige fima  quarta  Primi  Eucl. 

V . Remanent  figura  quadrilatera , qua  non fnnt  par  alie  logrammay 
fed  trapez,ia\at  quia  eorum  dmenfio  non  pote  fi femper  commode fiert^mji 
refolvantnr  in  triangula  y de  his  primo  agendum  erit.  Po fiunt  etiam 
Rhombi  &RhombGtdes  refolviin  triangulare  menfurarfut  patebit  cum 
de  trapeziis 

J « mm  * m»’ 

III. 


'Trianwlomm  areas  dimetiri. 

o 

TRiar^ulum  omneaut  re&angulum  eft  ,aut  obliquanguiunv 
Utrorumque  area  multis  modis  inveniri  poteft : tradam  pri- 
mo Regulam  unicam  pro  /olis  retfangulis,  deinde  binas  proo* 
•mnibus  triangulis  in  univerfum,' 


Tegula  pro  'Triangulis  reff  anguli*, 

Etire  duo  latera  circa  angulum  recftum,  Seduc  unum  in  al- 
terum) dabitqueprodu&i  lemiffis  aream  quarfitam.Velduc 
femiffem  unius  lateris  in  totum  latus  alterum , Se  totum  produ- 
#umdabitareaiW'~  ' - 
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Eftotriangulum  A B C,  cujus  latera  A B,  B C,  redum  angu-  fig.t 
Ium  ambiant,  fitque  latus  AB  n , B C f pedum  geometricorum  V1H' 
fimplicium : duc  unum  latus  in  alterum,  & prodibunt  yy  pedes 
quadratiiquorum  ferniffis>nempei7b  dant  aream  trianguli.  V ei, 
duc  femiflem  lateris  A B , in  latus  B C ; aut  femiflem  lateris  B G ia 
[atus AB; provenienti,  vel ijl. 

ANNOTATIO  I.  Catholica. 

\ T El per  [ce  quadrangulum,  ut  facium  vides ; divide  Utera  oppofita  m 
V aqua  les  partes ) duc  re  Has  \ numera  quadranda 5 & horum  medietati 
dabit  tibi  aream  quaptam. 


HVjus  operationis  evidentia  manifefla  esi,  fi parallelogrammum 
A B C D perficiatur : nam  fi  latus  A B ducatur  in  latus  B C,prove - 
niet  area  totius  parallelogrammi  ABCD,  perdicia  Probi . 1.  quod  cum 
diameter  A C bifariam ficet,  per  34,  primi  ,aut  cum  fit  duplum  triangu* 
U habentis  eandem  bafm  & altitudinem * per  quadragefimam  pri* 
rrtam  Primi;  [equitur  trianguli  A B C aream  ejfe  dimidium  area paralk- 
lo<jrammi  ABC  D . 

Eft  etiam  parallelogrammum  ex  alterutro  latere  dimidio, 
alteroque  integro  delcriptum , triangulo  redangulo  atquale  ,per 
Schol.  Clavii  quctdragejinjtz  primas  primi  Euclid. 

Tegula  Prima  gener  alis  pro  omnibus  triangulis, 

Tatias  lunt  generales  Regutaad  omnium  triangulorum, etiam 
J-^reclangulorum,  areas  inveniendas.  Prima  fic /e  habet.  De- 
mitte ex  quocunque  angulo  perpendicularem  in  latus  oppofi- 
tum,  etiam  protradurra , fi  opus  fuerit  (quanquam  ut  ex  maximo1 
angulo  demittatur,  five  ex  angulo  majori  lateri  oppofito*  conlul* 
tiuseft;  qniarunc  caditlemperintra  triangulum, nec  opus  eft  la- 
tus producere,)  8c  quotpedumgeometricorum  fimpliciumfit,. 
explora : Habitam  perpendicularem  duc  in  femiflem  lateris  ia» 
quod  cadit ; aut  contra  duclatusillud  in  femiflem  perpendicula- 
ris ; & erit  quod  provenit,  area  trianguli.  Eandem  aream  inve- 
nies, fi  perpendicularem  duxerisin  totum  latus,  in  quod  cadit,  & 
jprodtidi  dimidium  fumpferis, 

M y Efto 
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L*-  Efto  triangulam  ABC  quodcunque , cujus  latus  B C,  in 
' quod  cadit  perpendicularis, fit  14  pedum,  perpendicularis  v.  g. X. 
Duc8  in  14,  producuntur  m>  cujusdimidium , tf,  eftarea  trian- 
guli. V el , duc  8 in  7,  vel  14  in  4,  & provenient 5 6,  pro  area  totius 
trianguli, 

ANNOTATIO  II.  Catholica. 

7 El perfice  quadrangulum  AD  CE,  divide  bifariam  in  duo  quadran - 
. V gula,  & accipe  medietatem pro  area  quafita, 

DEMONSTRATIO. 

E A'  dtittu perpendicularis  in  latus  in  quod  cadit , producitur  parallelo  » 
grammum,  habens  eandem  l-.tfim  cum  triangulo,  dr  intra  eafidem  pa- 
rallelas cum  ipfo,  ut  ex  figuris patet : Sed  hujus parallelogrammi  dimidii 
etfWrf»j™/«w,perquadragefimam  primam  Primi  ■,  ergo.  ExduEiu 
vero  ejufdem  perpendicularis  in  dimidium  lateris  , gignitur  parallelo- 
qrammum  aquale  triangulo,  per  /chol.  ejufdem  41*.  Primi.  Exdu - 
6lu  denique  dimidia perpedicularis  in  totum  latus, oritur parallelogram - 
rnum aquale  triangulo,  per  fchol.  Cia  vii  ad  primam  Sexti. 

Ha:c  eadem  tria  demonftrat  Clavius  lib.  7,  Ceomet.  pra&, 
PropoCi. 

ANNOTATIO  III. 

PErpendicularis,  tam  in  Infir  umento , quam  in  prope  fit  a & men furata 
planitie,  reperitur  modo  dicio  Annot-y  Problematis prae  e dent  is. 
Maqnitudo  ejufdem  perpendicularis  in  men  fur  a laterum  trianguli 
reperiturtum  mechanice , tum  geometrice.  Mechanice  in  Infir  umento , 
fiintercepta, perpendicularis  circino  applicetur  linea  Cur  foris  divi  fit , & 
vidcatufquot  particula  ipfi  refiondeant.  Jn  planitie  vero , vel  per  perti- 
cam , chordam , catenulam  &c.  vel per  dimenfionem,  Quomodo  repe- 
riatur  geometrice , docet  Clavius  Propofi  q.  Triang.  reclilin.  cfi  hb.  1. 
Geometr.  praft.  cap.  3,  num.  9.  &kb.  4.  cap.  i.num- 2.  efi  alitpajfim , 

ANNOTATIO  IV. 

AD  vitandas fractiones  in  multiplicatione  perpendicularis  per  latus* 
itaprocedere  potes.  Si  numerus  lateris  ett  par , perpendicularis  im  - 
pm  accipe  fcmijjem  Uteris : fi  numerus  Uteris  ett  impar, perpendicularis 
* . ' pAK 
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pars  accipe fiemifiem  perpendicularis : fi  tam  Ut  eris,  quam  perpendicula* 
ris  numerus  eH  impar,  duc  murnin  alterum, (fi produtti  accipe femtfifem-, 

Remla  Secunda  generalis  pro  omnibus  triangulis . 


A Ltera generalis  Regula  flcfe  habet*  Primo,  Collige  omnia 
Jl\ tria  latera  trianguli  in  unam  fummam : deinde  divide  totam 
fummam  in  duas  squales  partes,  &exfemiflefummae  fubtrahe 
fingulalatera.uthabeastresdifferentias  inter  illam  lemiflem& 
latera  Ungula : poftremo  multiplica  inter  femutuo  treshas  diffe- 
rentias St  femiflemfumms;  ultimi  enim  produdi  numeri  radix 
quadrata  dabit  aream  trianguli  qusfitam*  Sit  v.  g,  triangulum 
aliquod , cujus  latera  fint/o,  iz,  & 14;  eritque  fumma  ex  illis  col- 
lega 36  > & femillis  fumma:  18  •»  differentiae  autem  inter  hanc  fe- 
miflem  & latera , erunt  2,6,  & 4 . Hs  differentis  & femiffis  fum- 
ms  inter  fe  multiplicata:  faciunt  5476:  nam  18  du<5la  in  8,  produ- 
cunt 144»  hsedudia  in  6-,  producunt  864;  bsc denique  duda  in 
4 , producunt343d.  cujus  numeri  quadrata  radix  58  r%  erit  area 
didi  trianguli,  Demonflrationem  vide  apud  Clavi,  lib.  4 Geo- 
metr.  prad,  cap.  2, 

ANNOTATIO  V. 

— ' * 

A Lias  Regulas  lubens  volem  omitto,  quoniam  quidquid Inflr  umento 
nojlro  per  ipfas  fieri  pote  si, per  has  quoque folas proflatur * 

PROBLEMA  IV. 

arapeZjiorum  areas  invenire. 

HpRapezia  appellantur  omnes  figurs  quadrilaters  non  parat» 
* lelogramms,ideft,qusnon  habent  bina  & bina  latera  op- 

pofita  parallela,  ficuti  habent  Quadratum, Oblongum  , Rhom- 
bus,& Rhomboides.  PoffuntautemTrapeziahaberevariasfor- 
mas,  tum  ratione  angulorum  , tum  ratione  laterum.  Poflunte- 

nim  habere  vel  unum  tantum  angulum  redum, vel  duos,  vel  nul- 
lum ; fed  vel  unum  tantum  obtufum , alios  acutos ; vel  duos  obtu- 
ios,6c  alios  acutos.  Item,  pofTunt  habere  vel  duo  tanttim  latera 

parallela  , vel  nulla,  praeterea  vel  aliqua  in  ter  fesqualia  , ve!  nulla 
‘Kc*:  Ad  inveniendam  Trapeziorum  aream  trademus  duas  Re- 

- gulas 
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gulas, unam  communem  omnibus, alteram  propriam  iliis qu* 
habent  latera  duo  parallela. 


Regula  proomnibus  Trapeziis. 

Fig.Lll,  '“pRapeziorum  quorumcunque  area  reperitnr,  fi  duftadiame- 

J.con.viM.  J.  tro  dividatur  quadrangulum  in  duo  triangula,  £c  utriufque 
capacitas  inquiratur  per  di&a  Problemate  1 1 1.  praecedente;  nam 
fumma  utriufque  dat  aream  totius  trapezii , ut  patet  in  figura 

jb  H I . 


ANNOTATIO. 


DEmonftratio  ett  eadem  cum  ///<*>  quam  adduximus  Probi \ 3.  Diame- 
ter potett  duci  & menfurari  in  ipja  planitie  ad rnenf arandum propo- 
vel  in  Inflrumento poH  de ftriptam planitiei  ichnographiam . 


Regula  pro  Trapeziis  habentibus  duo 

latera  parallela. 

f ig.LiH.  Ql  duo  oppofita  trapezii  latera  funt  parallela , ut  in  trapezio  A B 
‘*®“-  vin.  ,3  c Dfunt  latera  A D,BCi  inveniri  poteftarea,  fi  perpendicu- 
laris  A E inter  duo  latera  parallela  ducatur,  &.  multiplicetur  tn  fe- 
miflemlummaeexlateribusparallelisconflata;* 

DEMONSTRATIO. 

JNTrape^io  AB  CD ducatur  Diameter  AC,  (fi dividatur figurann dut 
\triangula  A B D,  A D C.  Producatur  deinde  latus  A D,  trianguli  ADCp 
^ ; +*b  angulo  C demittatur  in  latus  A D produttum  perpendicularis  C Fi 

in  latus  ver  o B C demittatur  ab  angulo  A perpendicularis  A E , qua  ipfi 
CE  aqualis  erit, eo  quod  A E C F parallelogrammum  (it  ex  confiruciione, 
&;  per  Schol.  fecundum  34*.  primi.  Quoniam  igitur,  ex demonjlra- 
tis  Probi.  3,  area  tam  trianguli  ABC,  quam  trianguli  AD  C , invenitur 
ex  perpendiculari  A E {vel  C F ipfi  aquali ) multiplicata  perfemijjem  la- 
terum B C,  (fi  A Di  etiam  area  totius  trapetii  ABC  D invenietur  ex  per- 
pendiculari ejufdem  A E»  in  fimijjem  eorundem  laterum  AD,&  BC. 

ANNO- 


\ 

% 
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annotationes. 

, ■ ■ 1. 

Perpendicularis  porro  > tam  in  lnftr  umento, quam  in  ipfa  planitie  men- 
Jurata>inveniturmodo  diffo  Jupra  Probi,  i.  Annot . 3.  Diameter  et- 
iam invenitur  vel  ex  Injlr  umento , vel  menfurando  ipfam  in  plamtie 
data • 

1 1.  £ja multiplicare nefcit^conflituat ex  perpendiculari & femif- 
je  Uterum  parallelorum  quadrtlaterum  parallelogrammum^duttifque  pa - 
ralle  lis  confit  tu  at  quadrat  ula.  Vel  ex  perpendiculari  & utroque  femila- 
tere  feorjimjimptoconjhtuat  duo  parallelogramma^faBisquadratulu 
accipiat  i p forum  fumm  xm, 

PROBLEMA  V. 

'Figurat  mult  Hat eras  ordinatos,five  regulares  > 

dimetiri. 

w?  ^ ' 

MUltjlaters  figurs  ordinatsac  regulares  fune  figurs  pians» 
pluribus  quam  quatuor  conflantes  lateribus, habentes  8co- 
mnialatera  squalia,  6comnesangulossquales;cujufmodifun£ 
pentagonum,hexagonum,heptagQnum)odagonum,&.c. 

Harum  ares  duplici  ratione  inveniri  poliunt.  Primo,  G re-  Fig.Llv.& 
folvantur  in  triangula,  ut  de  trapeziis  diximus,  &.  fingulorum  tri-  Lv.lcoruL 
2ngulorum  aresinvefligentur  modo  dido  Probi.  3.  Secundo,  fi  VI11, 
multiplicetur  femilfis  fummx  laterum  omnium  in  perpendicu- 
larem ex  centro  figurs  in  quodcunque  latus  demifiam  ; numerus 
enim  produdus  erit  area  figurs.  Eandem  aream  dat  ferniffispro- 
dudi  ex  dudu  perpendicularis  in  fumniam  omnium  laterum.  In- 
fpice  figuram  LI V.  &.  LV.  Iccnifmi  Vlll. 

ANNOTATIO. 

f~^Entnm porro  figura  ordinatu  imparium  laterum  est  in  communife - 
^ -itione  linearum  ex  angulis  ad  latera  oppofita  perpendlculariter  du- 
itarum. Sic  centrum  figura  pentagona  ABCDE  e It  in  G,ubi  concur- 
runt linea  D G,  C G,E  G , cfc.  ex  angulis  adlateraperpendiculariter  du- 
It <£.  Centrum  vero  fi  gure  ordinat  x parium  laterum  eft  in  communi  fe- 
li itione 
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Bione  linearum  ex  angulis  adangulosoppofitosduBarum,ut  patet  in  he- 
xagono ABCDEF  Ico  ni  (mi  V 111+ 

DEMONSTRATIO; 

fSod. area  cujufcunquepolygonierdinati,five figura  multi  later  a re - 
.gularis,  habeatur, firefelvatur  in  triangula  , (fi  horum  area  invefii- 
genturs  patetexdittis  Probi.  3.  gfuodvero  eadem  area  fit  aqualis  produ- 
cto exfemtjfe fumma  laterum  in  perpendicularem  ex  centro  figura  in  la- 
tus quodcunque  ductam ; patet  in  utraq\ citat  a figura  ex  triangulis  AGB: 
nam  in  utraque > area  trianguli  AGB  creatur  ex  ductu  perpendicularis  in 
femijjem  lateris  A B,  per  demonfirata  Problemate  tertio.  Ergo  in  pen- 
tagono, quinque  triangulorum  area  creantur  ex  dutfu perpendicularis 
G /.  in  quinque,  femijjes  laterum ; in  hexagono  vero  ,Jex  triangulorum  a- 
rea  creantur  ex  ditBu  perpendicularis  G H in  fexfemijfes  laterum.  Erqox 
(fic.  Hinc  etiam  patet  ratio , curfemijfis  produSh  ex  duStu perpendicula- 
ris in fummam  omnium  laterum , det  aream  earundem figurarum, 

PROBLEMA  VL 

Superficies  polygona*'  irregulares  dimetirk 

CUpcrfieieS'  feu  figura;  polygona;  mulalateraevt:  irregulares' 
^funt,  qua;  plura  habent  latera  quam  quatuop,  no  tamen  omnia 
aequalia,  fed  vel  aliqua  tantum,, vel  nulla;  Has  autem  figuras  fic 
metieris. 

Lvl  Refolve  fuperfieiem  polygonarn  irregularem  propofitam' 
i*ob.  vim,  in  triangula^  ut  vides  fiSum in  appofita  figura;  & fingulorum  tri- 
anguliorum areas  indaga,  perdufla  Probi.  3 > dabuntque  omniumi 
tiiangulorumarea;aream  totius  fuperficiei  multilatera;.. 


•V’ 


• * 


Demonftiratio  hujus  praxis  pace  rex  didis  Probiem,  rerttoi. 

ANNOTATIONES.. 


1. 


'Efolvitur  qu&libet4  multitat  era  fuperfetes  irregularis  in  tot  triangu - 
/4,  quotdpfa  habet  angulos  > duobus  demptis . Nam  ex  quolibet  angu . 
Io  adreliquos>exceptis  duobus  proximis > pojjunt  duci  ItnexreH^ut  cx  ap„ 
*>oJita figura  patet*  1*1»*  Sii 


Embadometricus, 

1 1.  Si  fi  gura  aliqua,  polygona  irregularis  ad men furandum  propofi. 
ita,  nonpoteitrefolvi  ia  triangula , eo  quod  intra  ipfam  non  pojfunt  duci 
linaretla,  ut  accidit  aliquando  in  campis  propter  arbores , paludes 
refolvaturf gura  in  charta  Injlr umenti  defer  ipt  a,  & indagentur  trian- 

guloTHTUilTC^i, 

d I I.  Agrimenfores , inquit  Claviuslib.  4.  Geomet.pracl.  c.  4. ». 
q.  ne  cogantur  totum  campum faptus  perambulare , ut perpendiculares  in 
triangulis  ducant-,  hanc  ineunt  rationem.  In  agro  (five  in  figura  in  char- 
ta Inflrumenti  defer  ipt  a)  conftituunt  quam pojfunt  maximum  retf angu- 
lum,atque  adejuslateraex  angulis  figura  perpendiculares  concipiuntde- 

mitti ; quod f a teiunt  , applicando  unum  norma  latus  ad  latus  re 51  anguli 
formati,  CT  aliud  dirigendo  ad  angulum figura  oppojitum : ita  namque 
tota  figura  re filvitur  in  re 51 angulum  illud  confiitutum , cfi  in  trapelja 
duorum  laterum  parallelorum , &in  triangula  reSiangula.  Deindeme - 
tiuntur  aream  retlanguli , per.  ditta,  Probi.  r,  triangula  vero  reilangula , 
per  ditta  Probi  3 ; & trapezia , per  ditta  Probi.  4.  horum  enim  omnium 
aream  unum  cellefla  conficiunt  aream  totius  campi.  Injbice  appofitam 
figuram.  J ■ J 

i V*  Si  in  circuituc ampi fuerit  portio  aliqua  curva  fecanda  ea  erit 
in  tot  partes,  donec  a redis  lineis  parum  dtfferant,eaque pro  later ibusre- 
fills  ajfumenda,  idemfierijjotett  in  figura  in  In fir umento  defripta. 

PROBLEMA  VII. 

Circulorum  ar esu  invenire , cognita  diametro 

0 circumferentia. 

A RchimedesliMe Dimenf  circuli Propof. r.demonftrat  a , 

ream  circuli  eOexqualem  ares  trianguli  redanguli  cu:  ’ 1 

num  latus  arcanum angulum  fit  aquale  femid.aLtSu' 

. 3akcrurnyeroperime£roleu circumferenti^ ejufdem coculi  [Tt 

qtttBCf' -“.ame.erflcAB.i p^heriavS 
re*  tria^S?AB  C S'  fiiitreaus>CTt«“  «renli«l»alis  a- 

fidatoquQomque  circulo  accipias /emidiametrum 

dem  circuX&i lsj,"eantl.reaam aqualem  circumferentis  ejul- 
aem  circuli , & has  duashneas  componas  ad  angulum  re<£h,m 

(ubtensaque hypwhenusa  (iuvo«curttrt,Un,  gnisin 

* > N i*  liS 
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lis  re&angulis)  efficias  triangulum  re&anguium,  ejufque  aream 
invcftiges  juxta  di&a  Probi.  3-;  habebis  aream  circuli  dati. 

COROLLARIUM  I. 

Hinc [equitur primo  t aream  circuli  produci  etiam  ex  multiplicatione 
Semidiametriin femijfem  periphena  •>  velox  duclu  totiu s pertpheritt 
in femijfem  [emi  diametri  \ vel  denique  ex  duttu  totiu*  diametri  in  quar- 
tam partem  peripherice . Ratio  patet  ex  Probi . 3 . citato . Pro  de  II  autem  > 
nunc  uno , nunc  altero  ex  didlts  modi*  uti , ad  vitanda* fractiones  in  ope- 
rationibus arithmeticis , dum  nimirum  partibus  integri*  adheerent  non 
integra , nempe  l , * , \ , unius  pedis  &c. 

Potefl  etiam  diameter  duci  in  peripheriam,  & producti  pars 
quarta  fumi;  velinferniperipheriam>&;  produ&ifemiffisaceip!;, 

COROLLARIUM  II. 

De  Semicirculi } C3  Quadrantis  dimenfione . 

S. Equitur pr  at  er  e a aream femicirculi  produci  ex femidiametro  in  quar- 
tam partem  circumferentia : Item  aream  Quadrantis  circuli procrea - 
ri  ex  femidiametro  in  otlavam partem  circumferentia : & aream  ottava 
partt*  circuli  exfimidiametro  infextam  decimam  partem  circumferens 
tu\&fic  deinceps. 

ANNOTATIO. 

Ota  difficultas  confifltt  in  linea  peripherice  circuli  aquali  invetiien* 
das  feu  in  invenienda  proportione  inter  diametrum  & circumferen- 
tiam circuli : qua  quidem fi  habeatur  Jubebitur  etiam  quadratura  circu- 
li, cujus  in  ve (ligatio  adeo  torfit  haclenu*  multorum  ingcnia\ fedfruftra * 
Archimedes  libro  citato  Propofy  demonjlrat , cujuslibet  circuli  periphe- 
riam effe  triplam  diametri,  & adhuc fuperare  parte , qua  quidem  minor 
fit  decem  feptuagefimis  diametri , major  vero  decem [eptuagcfimis primis 
ijujdem  diametri  Cum  igitur  fifwt  fint plus  quam  l ; fequitur , 

circumferentiam  circuli  continere  diametrum  ter,(jr  minus  quam  unam 
pptimamdiametriplus  vero  quam  unam  ottavam  ejtfdem  : atque  adeo 
veram  proportionem  circumferentia  ad  diametrum  confi flere  inter  tri- 
plam fefqutfepUmam , dr  triplam  fefquic  clavam» 

Itaque  proportio  perimetrifeu  circumferentia:  circuli  ad 
diametrum  eft  minor  quam  1x9  ad  70,(170  nad7*  major  ver6 

quam 


T 
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qu&m  123  ad  yi.  Data  igitur  diametro  circuli,  v.  g 28  partium , fi 
dicas,  70  dantuo,  feu  7 dant  22, quid  dant  18  i reperies  numerum 
paulo  majorem  perimetro, nempe'  88:  nam proportio88  ad28  eft 
tripla  fefquifeptima,  eadem  videlicet  qux  iio  ad  70:  feu  22  ad  7: 
proportio  autem  circumferentia:  ad  diametrum  eft  minor  quam 
tripla fefquifeptima,  utdicebam-  Sivero  dicas, 71  dant' 123, quid 
dant28?  reperies  numerum  paulo  minorem  perimetro,  nempe 
nam  proportio  87  ad  28  eft  tripla  fuperdecupartiens  fe- 
ntuagefimas  primas,  nimirum  eadem  qux  223  ad  28;  pfoportio 
autem  circumferentis  ad  diametrum  major  eft  quam  tripla  fu- 
perdecupartiens  feptuagefimas  primas.  E contrario  vero  , data 
circumferentia  cujufcunque  circuli,  v.  g.  88  partium, fi  fiat, ut  120 
ad  70,  feu  22  ad  7,  ita  88  ad  aliud  > proveniet  numerus  28 , minor 
Vera  diametro:  nam  cum  circumferentia  ad  diametrum  habeat 
minorem  proportionem  quam  triplamfefquifeptimam,  hoceft, 
quam  21  ad  7;  habebit  quoque  circumferentia  data  88adftiam 
diametrum  proportionem  minorem,  quam  ad28 ; atqne  idcirco 
diameter  circumferentis  88,  major  erit,  quam  28.  Si  vero  fiat,  ut 
t*3  ad 71,  ita  88  ad  aliud } dabit  prodo^us  numerus  28  ?r7,  diame- 
trum vera  majorem.nam  cum  circumferentia  ad  diametrumha- 
beat  majorem  proportionem,  quam  triplam  fuperdecupartien- 
tem  feptuagefimas  primas,  hoc  eft , majorem  quam  223  ad7i ; ha- 
bebit quoque  data  circumferentia  88  ad  fuam  diametrum  pro- 
portionem majorem,  quam  ad  i8iT,ac  proinde  diameter  cir- 
cumferentis 8 8 minor  erit  quam  28  i 

Ex  quibus  patet,  diametrum  circuli  ad  circumferentiam 
non  efle  prxciseut  padit;  nec  circumferentiam  ad  diametrum 
Ut22  ad  7.  Communiter  tamen  inter  Mathematicos,  tam  vete- 
res, quam  modernos  . adhibetur  prsdidla  proportio,  ad  vitandas 
fradhones.  Subtilior  tamen  eftratio  feu  proportio  illa , quam  in- 
venit  Ptolemaeus  lib.  6,  Almag.  8c  adhuc  fubtilior  illa, quam  inve- 
nit Vieta;  fubtiliflima  vero, licet  non  undequaque  vera,  quam  re- 
perit  Ludolphus  Collen,  & examinavit,  approbavitque  Chrifto- 
phorus  Griienbergerus.  Sunt  autem  fequentes. 


tot 
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Ptolemaso  lo'  o » 00  °> 

Aa  — . 31,  416, 666, 


Vieta : 

Ut 

— \I0,,000,V 

000,  OOP 

Ad 

--•*  4^5» 

916,535. 

Ludolpho 

Ut 

-<•-.100,  OOO3 
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ANNOTATIO 

QVi  Regulam  Trium  non  callet yutaturpraxi  tradenda  inferius  Libr$ 
10.  Pan  I.  Cap.  z Probi  5. ubi  dum  agimus  de  tifu  linearum  golyme- 
t rarum  in  Arithmeticis  operationibus,  eam  tradimus . 


PROBLEMA  VIII. 


‘Data  circumferentia  circuli,  reperire  diametrutru. 

"CXdi&is  prascedenti  Problemate  conftat,  ut  area  circuli  repe- 
J-/riatur,necefTeefIe,  tam  ejus  diametrum , quam  circumferen- 
tiam etfe  cognitam.  Quare  trademus  nonnulla  Problemata  feu 
Regulas,  per  quas  tam  ex  data  diametro  circumferentia, quam 
ex  data  circumferentia  diameter  cognofcipoflit,tum  major,  tum 
minora  tum  media. 

Sitigitur  data  circumferentia  88.  v.  g.  Fiat,  ut  uo  ad7o,feu 
ad 7,(  hoc  eft,ut3'g,leu3'; ad  ij)ita data  circumferentia  8S  ad 
aliud:  hoc  eft,duc  feu  multiplica  datam  circumferentiam  88  per 
7,&  fummam  productam  divide  perii ; & prodibit  in  Quotien- 
te  diameterpaulo  minor  juftd.  Fiat  iterum,  ut  113  ad  7i,('hoc  di, 
.ut  3??  adi,)  ita  88  ad  aliud : hoc  eft,duc88  in  71,  & lummam  divi- 
de per  113»  8e  prodibit  in  Quotiente  diameter  paulo  major  jufio. 
Mediam  ergo  ex  duabus  inventis  diametris  eligito,  &.  habebis 
vero  fimiliorem.  Vel,  fac  ut  3 14  ad  100,  ita  88 ad  aliud;  hoc  e If  ,d u c 
circumferentiam  datam  in  joo  , & fummam  divide  per  314 , & u- 
nico  a£tu  invenies  mediam,  feu  proximi  veram  diametrum. 


ANNO- 

0 


E m k^mnVtricus. 

ANNOTATIO, 


ioj 


' /Ecregula  communis  esi  omnibus  circulis * C ceterum  pro  Geometri  a : 
i pr a Plica  aliqui  hanc  aliam  adfignant  Regulam . Multiplica  circum - 
ferentiamcujufcunque  circuli per  3',  i",  8'";  dabitqueprodu£lum,ejufdem 
circuli  diametrum:  Exempligratia*  Sit  circulus  , cujus  circumferentia, 
Jit  180 , S y f , z'  decempeda  In  hanc  circumferentiam  ducito  3 x ",  8'  '» 
provenient  que  pro  diametro  hujus  circuli  50, 9IV>3V>  6vl,  hoc 
efi}  quinque  decempeda  integra,  novem  prima , cnm  novem fecundis\  re- 
liquarum vero  partium  non  habetur  ratio  yprafirtim  m dimenfionibus 
camporum,'  * . 

~ IX> 


"Data  diametro  circuli , referire  circumfe - 

L rentiai?u\. 

Srtdatadiameteri8v,g.  Fiacu  tyoad  120  Jeu7  adit,  hoc  eft^ur 
rad  feuad  3^  ita  data  diameter  28  ad  aliud:  hoceft,duc 
diametrum  28  per  2 2,&  fummam  divide  per  7>fietque  circumfe^ 
rentiamajorjufta.  Rurfusergofiat,  ut7iad223(hoceft>  utiad 
jrl )it a diameterzS  ad  aliud;  hoc  eft,  duc  diametrum  28  per223,& 
fummam  divide  per  71,  & fiet  circumferentia  minor  jufta.  Me- 
diam ergo  ex  duabus  inventis  circumferentiis  eligito.  Vel  unico1 
adu  duc  diametrum  per3i4,  & fummam  divideperioo>&  habe- 
biscircumferentiam  mediam,  feu  verifimiliorem. 

Hac  etiam  regula  communis  ett pro  omni  circulorum  genere . Pro' 
Geometria  vero  praPlica  aliqui  hanc  adfignant  Regulam . c JMultiplica 
diametrum  cujnfiunque  circuli per}°,  2,4' ,2  ",  & produPlum  dabit  ejus 
circumferentiam . Ex.  gr . circulus,  cujus  diameter  fit  6 decempe- 
darum; multiplicato  per  3°,f  ,4"  ,z\  provenientque  pro  circumfe- 

rentia talis  cirtu!ii%°,  % ,f\z' \fiilicet  oftodecim  decempeda, oPio  pedes? 

cum  firx'  unius  decempeda* 

¥ PROBLEMA  X 


Data fola  diametro  circuli , reperire  ejus  areamE* 
"fidimus  Problema  te  Septimo, qua  ratione  ex  cognita  diame- 
> V tro&circumferentia^nquirendafitareacirculi.-nunc viden- 
dum^ 


104  Liber  1 1 1. 

dum,  quomodo  eadem  invenienda,  vel  ex  fola  diametro,  vel  ex 
fola  circumferentia  cognita.  Primum  in  hoc,  alterum  in  fequen- 
ti proeliabimus  Problemate. 

CIaviuslib.4.Geomet.pra£t.cap.7.  Propol.i.demonllrat, 
proportionem  quadrati  ex  diametro  cujuslibet  circuli  delcripti 
ad  circuli  aream,  majorem  efle  quam  14  ad  n,  minorem  autem 
quam  184  ad  213. 

Data  igitur  diametro  cujufcunque  circuli , fi  fiat , ut  14  ad  it, 
ita  quadratum  data;  diametri  ad  aliud;hoceft,  fi  data  diameier 
ducatur  in  feipfam  ( uthabeatur  ejus  quadratum  )&  productum 
multiplicetur  per  u,  fa&umque  dividatur  peri4;dabit  productus 
in  Quotiente  numerus  aream  circuli  vera  majorem.  Si  vero  fiat, 
Ut2&4  ad  2 23,  ita  quadratum  datae  diametri  ad  aliud;  hoc  eft,fi  da- 
ta diametermultipliceturperfeipfam,8c  fumma  produ&a  mul- 
tiplicetur per  223,  totumque  produdum  dividatur  per  284;dabit 
numerus  procreatus  in  Quotiente  aream  circuli  vera  minorem. 
Eligito  igitur  mediam  inter  utramque,  & habebis  proxime  vera 
circuli  aream» 

ANNOTATIO. 


ALii  in  Geometrico  negotio  hunc  prafir ibunt  Regulam . Multiplice- 
tur quadratum  diametri  per  7',  8 \ dabit  que  produttum  ipfam 

circuli  fhperficiem.  Ex.  gr.  Detur  circuhi6->cuju6  diameter  contineat  40. 
8';  quadratum  hujtts  diametri  faciet  z 3°,  o',  4",  quod  multiplicatum  per 
j'%  dat pro  area propofiti  circuli  18 °,  o',8 ' >6  ' , 41  v. 

Notant  hi,pr&cifius  adhuc  haberi  pojje  diclam  aream } fi  quadratum 
diametri  multiplicetur per  7 ,8  ,5  4.^,3 v. 

PROBLEMA  XI. 


Data  fola  periphena  circuli , invenire  ejus  aream. 


CLavius  loco  pToxime  citato  Propol.  3*  demonftrat,  propor- 
tionem quadrati  a circumferentia  circuli  cujuivisdclcripri, 
adcnxuliaream>maJorem  cllequam  891  ad  71 > minorem  autem 

quam  88  ad  7. 

Data  igitur  circumferentia  circuli  ,u  nat  ut  891  ad  71,  k* 

•quadratum  dat#  circumferenti#  ad  aliud  i hoc  quadratum 

7 dat* 


Embado  m etr  icus. 

-data:  circumferenti#  multiplicetur  per  71,  & fumma  dividatur 
per  891;  procreatus  in  Quotiente  numerusdabit  aream  circuli 
vera  majorem.  Si  vero  fiat,  ut  88  ad  7,  ita  quadratum  datat  cir- 
cumferentia ad  aliud  ; hoceft,  fi  datae  circumferentia:  quadra- 
tum multiplicetur  per7,&  fumma  di  vidatur  per  88;procreatus  in 
Quotiente  numerus  dabit  aream  circuli  vera  minorem.  Elige 
jgiturmediam  inter  utramque,  &.  habebis  proxime  veram  circu- 
li aream. 

ANNOTATIO. 

ALii  inmen furandis  fuperficiebus  circularibus  utuntur  hac  Regulf 
Multiplicetur  quadratum  circumferentia  dati  circuli per  y" ,9'  jjir» 
prodibitquein  froduEloipfa  are ai  dis  circuli  Exgr.  Sit  exploranda  area 
infima  turris  rotunda , cujus  ambitus  habeat  150  decempedas \ hujus  qua» 
dratumfacietii^y  quodmulttplicatum per  7",  $ly,  dabit produEium 

37  °J  8 j o 'jf'  5 1 v pro  area  talis  turris . 


Data  circuli  area , invenire  diametrum. 

y % JL.  * Vf  ••  . - '.'i/  , <.  * k ‘ 1 

A Ream  circuli  datam  multiplica  per  14,  productum  divide 
perii,  ex  Quoto  invento  extrahe  radicem  quadratam;  erit» 
quehatc  circuli  diameter  vera  minor.  Iterum  multiplica  eandem 
aream  perz84,produd:umdivide  per  tij,  ex  Quoto  invento  ex- 
trahe radicem  Quadratam;  eritquehatc  circuli  diameter  vera 
major.  Mediam  igitur  inter  u tramque  eligito,6c  habebis  diame- 
trum proxime  veram.  Sequitur  ex  didis  Probi,  x. 

Exemplum.  Sitareapropofita6i6';  multiplica  haec  per  14» 
proveniunt  8614;  qua:  divide  per  u,  provenient784;  extrahe  ex 
his  radicem  quadratam,  invenies  18  prodiametro  minore  juftd. 
Eodem  modoprocede  ad  in  veniendam  majorem  jullb. 

PROBLEMA  XIII. 

Data  circuli  area , invenire  circumferentiam „ 

A Ream  circuli  datam  multiplica  per  88 , produdum  divide 
^per7>ex  Quoto  invento  extrahe  radicem  quadratam ; erit- 
que  hxc circuli  periphcria  vera  major.  Iterum  multiplica  ean- 

O dens 


dem  aream  par  Sp2,produdum  divide  per7i,  ex  quoto  inventa 
extrahe  radicem  quadratam;  eritque  h$c  circuli  peripheria  ver & 
minor.  Mediam  igitur  inter  utramque  elige, &habebiscircum- 
ferentiam  proxime  veram.  Sequitur  ex  didis  Probi,  xi. 

Exemplum.  Sit  area  propofita  1386;  multiplicetur  per  88,. 
provenient  121968  ; divide  hanc  fummamper7,eritquequotus 
17424;  extrahe  ex  hoc  numero  radicem  quadratam  , & proveni- 
ant pro  circumferentia  132. 

PROBLEMA  XIV.. 

Invenire  aream  circuli , quando  nec  diameter , nec 

circumferentia  e fi  nota. 


EeMX  C!jt  circularis bafis  alicuius  turris  AGBK,cujus  & diameter  & 
Xcoi*.  viii. w circumferentia  fit  ignota;  fitqueuna  tantummodo  pars  ipfius 
acceflibilis,v.g.  A C B Dific  invenies  diametrum  6c  circumferen- 
tiam, &ex  utraque  aream  circuli. 

Metire  chordam  A B,  eamque divide  bifariam  in  D,&  duc 
redam  DC;  metireitem  linum  verfum  D C;  multiplica  dlmidiu 
chordie,  nempe  A D,.perfeipfum,  &fummamdivide  perlinum 
verfum,  prodibitque  portio  D K totius  diametri;  cui  Ii  addas  linu 
verfum  DC,  habebis  totam  diametrum;  Exempli  gratia  : lit 
chorda  AB  24 , dimidium  vero  A D 12 , at  Sinus  verius  D G , lit  6. 
multiplica ergon per i2, &lummam  produdam  144  divide  per 
6,  prodibit  24;  cui  fi  addas  6, habebis  30  pro  tota  diametro  C K. 
Habita  vero  diametro,  habebiscircumferentiam, Scareamquas- 
fitam,perdida. 


A B,  elt  media  proportionali  inter  CD,(jrD  K, per  8 Sextfcf  Scbol '!■ 
d\  1 3 ejufdem , ut  patet  ,fi  ducantur  occulta  AC,AK,  qua  conflit  uent 
triangulum  retfangulum ad  A, per  31 T ertu ; ergo  quadratum  A D aqua 
erit  re  ci angulo  ex  C D & D K,per  17  Sexti,  ac  proinde  divijum  quadra-- 
tum  A D per  latus  C D,  dabit  latus  D K, 


'w  * 


ANNO- 


Embadomctriars. 


Qwdfacieridum  yfi  menjurari  non  pojjit  chorda , & 

finus  verjiis. 

EStturriscolumnariSy  ad  quam  non  patet  ingrejftsynec  tota  ambiri  po - Vldc 
teFffed filum potefl  menfiir ari  arcus  AC  B funiculo  circumduci o.  Di- 
vide  totum  arcum  AC  B bifariam  in  C , & ex  punFlo  Cdefiribe  arcum 
EFG,  eumque  divide  bifariam  in  F , duci  a refla  F G\  qua  erit femi  dia- 
meter cir  culi  E F G , continuata  cum  diametro  C K circuli  A C BK.  Per 
punctum  deinde  C ducatur  re  Fi  a H /,  ad  re  Fiam  F C perpendicularis.  Erit 
hac  tangens  circulum  AC  BK  in  punFto  C , per  16  Tertii  5 dr  parallela 
chorda  AB  (fi  e a int  e Rigatur  duFia ) ut  mox  demonflrabo.  HtsfaFfis}ex 
punFiis  A&B  demitte  ad  tangentem  HI  perpendiculares  AH>B  I.  Erit 
HI  aqualis  chorda  AB>drAHy  [eu  B I,  aqualis  finui  verfo  DC+  ut  mox 
demonflrabo ♦ Metire  igitur  A Hy&  HI>  & operare , ut  ante *, 

DEMONSTRATIO. 

HI  esi  parallela  ipfi  AB\  & AH,BI,  parallela  ipfi  D C.  Ducantur 
enim  velreFia  AL,BL>  velreFta  A K,B  K erunt  tam  anguli  ALD , 
BLD , quam  anguli  A KD>B  KD , aquales , per  zy  Ter.  & icholium 
19  Ter  tu,  cum  arcus  AC,B  Cfint  aquales  ex  hypothefi.  Quoniam  ergo 
duo  latera  A LyL  D (feu  A K,  KD  ) trianguli  A L D yaqualia fiunt  duobus 
lateribus  B LyLD  ( feu  B K , KD)  trianguli  B L D>  utrumque  utrique  3 ut 
conJlat\  funt que  anguli  ad  L aquale syut probatum  e Fi,  erunt  per  4.  Primi, 
anguli  AD  L yBD  L deinceps  aquales , ac  proinde  ut  er  que  reclusy  per  1 o. 
Definit.  Primi:  ideoque  anguli  AD  C yB  D Cy  erunt  reFli , periy.  Pri- 
mi , ut  pote  prioribus  duobus  ad  verticem : funt  autem  (f*  anguli  HCD * 

1C  D , reFH , eo  quod  H I perpendicularis  fit  duFia  ad  C D.  Er^o  per  z 8 
Primi,  relta  H I parallela  est  reFia  AB.  EU  autem  & AH  parallela  tam 
ipfiB CquamipfiD  C,  pereandemzS  Primi >citmomnesfmt perpendi- 
culares ad  H /.  Parallefogrammum  ergo  e Fi  A HIB , ac  proinde  per  34, 
Primi  H I efl  aqualis  ipfi  A AHipfiD  C\quoder at  demonjlrandum , 

ANNOTATIO  II. 

"C  Odem  modo  procedes,  fi  notus  effct finus  K D,  & chorda  dimidia,  A D : 
ducas  infefemicbordam  A D,fummamque  produtfam  dividas 
Per  K D , quotoque produffp  addas  ipfam  KD,  habebis  totam  K C „ 

O S PRO- 


•£0$ 
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PROBLEMA  XV. 

Se fl;  orum  circuli  areas  invenire. 


Qtla  ratione  inveniatur  area  femicirculi , quadrantis , femi- 
quadrantisj&fimilium  proportionalium  partium,  patet  ex 
dictis  Probi.  7.  nunc  quomodo  aliarum  partium  areas  invenire 
poflimus, dicendum  reflat,  & primo  agendum  de  Sedore. 

%,LX.  Si igiturportio circuli fitSe&or,  qualis  eft  figura  A BCD, 

,conif‘  lx*eomprehenfa duabus femidiametris  A B,  A D,  & arcu  BCD;  ejus 
area  invenitur , fi  nota  fitin  certa  menfura,  v.  g.  in  palmis , tam  fe- 
midiameter,  quam  arcus  totus:  fi  enim  femidiameter  ducatur  in 
femifiem  arcus,  erit  produdum  area  lectoris  in  menfuris  quadra- 
tis. Sit  femidiameter  A B fex  palmorum, arcus  B C D iz,  fit  femil- 
fis  arcus,  nempe  B C 6:  multiplica  6 per  6,  erit  productum  3 6 area. 
ipfiusSedoris.  Demonftrationem  infra  apponam. 

Quod  fi  neque  femidiameter,  nequearcusfedoris  fint  noti, 
menfuranda  eft  femidiameter  menfura  aliqua  nota,8c  fecundum 
eandem  menfuram  indaganda  eft  circumferentia  totius  circuli; 
per  R egulas  pofitas  fupra  Problem,  9.  Menfuranda  praitereaeft 
chorda  B D.  Exfemidiametro  enim  &c  chorda  nocis,  inveniri  po- 
teftarcusB  C D primo  in  gradibus, & deinde  in  menfuris, quibus 
menfurata  eft  femidiameter,  tandemque  ex  femidiametro  8cde- 


miarcuindaganda  area. 

Sicautem  ex  femidiametro  A B,  & chorda  B D,  notis  in  cer- 


ta menfura,  v.  g:  in  palmis,  in  veniesarcum  B C D,  in  gradibus , fi 
dicas:  ut  femidiameter  A B fex  palmorum  ad  chordam  B D 10 
palmorum  v:  g.  ita  finus  totus  1 00000  partium  ad  aliud;  numerus 
enim  procreatus  dabit  redam  BD  cognitam  in  partibus  finus 
totius  ; medietas  aute  redas  B D cognita;  in  partibus  finus  totius , 
erit  finus  lemiffisarcus  B C D , ac  proinde  finus  redus  arcus  B C, 
velD  C , ideoque  ex  tabula  finuumfentiffis  arcus  B GD  in  gradi- 
bus nota  erit ; qua  habita,  totus  arcus  B C D non  ignorabitur. 

Habitoarcu  BCDnotoingradibus,  fie  idiem  notus  fiet  in 
menfura  femidiametri  A B.fcihcetin  palmis, Tota  circumferen- 
tia circuli  a femidiametro  A B fex  palmorum  defcripti , jam  nota 
fhda  eft  in  afturnpta  menfura,  nempe  in  palmis,  per  Regulam 

Problematis  Noni  3 fi  ergo  fiat,  ut  gradus36o  ad  totam  circumfe- 

reni- 





Embadometrkus. 


xop 


P 


rentiam  in  aflumpta  men/u  ra  cognitam,  ita  arcus  B C D in  gradi- 
bus cognitus  ad  aliud ; cognofcetur  idem  arcus  B C D in  menfu- 

ra  aflumpta.  Quare  fi  multiplices  femidiametrum  in  femiarcum 
in  di&a  menfura  repertum,  reperietur  areafectoris  A BCD,  in 
eademmen/ura  quad  rata. 

ANNOTATIONES. 

' f- 

Offunt  e tiam gradus  in  arcu  BCD contenti  inve (ligari  ope  circuli  ali - 
cujus , aut  quadrantis  divife in gradus yfecy  in  aliquo  campo . Circulum 
aut  quadrantem  in  fuperfecie  aliqua  defer ip tum  atque  divijum y pone  in- 
fra Sectorem  uajilcentrum  circuli  divife  correfeondeat  centro  A fetior is% 
deinde  ex  centro  circuli  ufque  ad  puntium  B fe  tioris  extende  filum  y& 
nota gradum ) quem  in  circulo  divife  abfeindi  fidem filum  extende  ufque 
ad  puntium  D , &nota fimi  lit  er  gradum  quem  in  circulo  divifeo  abfe  in- 
dit : quot  enim graduum  e fi  arcus  circuli  inter  bina  puncta  notatusytoti - 
dem  graduum  erit  arcus  B C DSetioris \ 

J I.  Si  non  pojjes  metiri femieliameirum  A B\  & chordam  BD  }eb 
quod  non  detur  aditus  intra  arcum  B;  C D ^adhibenda  ejfeet pr axis  Proble- 
matis XI F'^ 

MI.  In  aliquibus  cafebus  inveniri  pote  fi  quantitas  arcus  BCD  w' 
certa  menfeuramechanicl  > fi  nimirum  circumducatur funisy  cujus  deinde 
longitudo  inquiratur ,• 

IV.  lnplanitierum  dimenfionibus , via  omnium facillima  e fi , f 
inveniatur  in  certa  menfura  chorda  B D,  & bifariam  dividatur  in  E>& 
ex  E erigat  ur perpendicularis  E C , ea  que  inveniatur  iri  eadem  certa  men- 
fura 5 deinde  retia  B E ducatur  in  feeipfam  y & produttum  dividatur  per 
C Ey  invento  que  numero  addatur  numerus  reti  st  C-E:  Jic  enim  produci- 
tur t ota  diameter , juxta  ditia fupra  Problem . X f,  & confee  que  nt  er [emi- 
di  amet  en ex  hac  deinde , & chorda  invenitur  arcus  in  gr,  adibas*  qf  m 
menfura  femidiametri,  tandem  ex  femi diametro  drfemiarcu  tota  area 0 


A 


•* 


QV  od  aut  em  ex  dullu fernidiametri  A B m femiffem  arem  BCD , hoc 
eH,in  arcum  B C notum  in  menfura fimi  diametri  A B , producatur 
area  Settoris  ABC  D,  ita  probo  exClaviolib.  4 Gcomef.  prafl.  cap.  8. 
mm'  *•  Compleatur  circulus  BCD  G,  & fiat  quadrans  AB  F,  & fimi- 

0 }>  arcu -• 


no 
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circulus  ABDG.  Quoniam  igitur , per  33  Sexti , esi  ut  arcus  BD,  a d 
' uadrantem  BF-.it a Se  Flor  A BD,  ad  Seftorem  A BF\  erit  quoque  ex 
'Cholio  Propof.  11,  lib.  Euclid.  ut  arcus  B D ad  quadruplum  qua - 
dr antis  B F,  hoc  efl,  ad  totam  circumferentiam ; ita fellor  A BD,  ad  qua- 
dr apium  S cct oris  A BF,  hoc  e It, ad  totum  circulum,  yt  autem  arcus  BD 
ad  totam  circumferentiam,  ita  ett  B C femijfis  arcus  B D ,ad  B D G ,/e- 
mi(fem  totius  circumferentia , perij  Quinti  -,  Igitur  erit  quoque  ut  BC, 
ad  B D G,ita  Seclor  A B D , ad  totum  circulum.  Sed  ut  B C ad  B D G , ita 
eft  reftangulumfub  AB.BC,  ad  re  ll angulum Juh  A B , B D G , per  pri- 
mam Sexti ; Ergo  erit  quoque  Sector  A B D , ad  totum  circulum , ut  re- 
tlangulum fub  AB,BC , adreliangulum juh  AB , BF  G.  Cum  ergo , ut 
Probi.  7.  tradidimus,  circulus  aqualis fit  re£l angulo  fub  AB  ,B  DG\  erit 
quoque , per  14  Quinti,  Setlor  AB  D aqualis  r e £1  angulo  fub  A B,B  C. 
quod  erat  demonfirandum. 

PROBLEMA  XVi. 

oAliorwnfegmentorum  circuli  aream  invenire^, 

SI  portio  circuli  propofita  non  fit  Sedor,  fed  Tegmentum  alte- 
rius rationis,  quale  e fi:  in  fuperiori  figura  legmentum  E B C D i 
fic  ejus  area  inquiritur,  Qua:re  Tegmenti  Teu  arcus  propofiti  cen- 
trum A ,per  1 5 Tertii,  dudis  redis  A B,  A D,  inquire  per  certam 
aliquam  menfuram  quantitatem  lemidiametri  A B,  & arcus  B G 
D.inveftigaque  aream  totius Sedoris  AB D,modoproximedi- 
do.  DudadeinderedaBD,inquireaream  trianguli  A B D,per 
dida  Probi.  3,  Si  jam  trianguli  aream  lubtrahas  ab  area  totius  fe- 
doris  i erit  quod  remanet,  area  fegmenti  ABC, 

COROLLARIA. 

* ; ' " - 1. 

Pig.  L X I.  TJ  X his  patet , quomodo  invejliganda  fit  area  figura  lenticularis , qux 
f comf, 1 X'  ^fcilicet  compcfita  eH  ex  duobw figmentis  duorum  circulorum , five  x- 
qualium , five  in.cqnaliumy  ut  patet  in  C. 

1 1.  Patet pr&terea, qua  r atione  inveniatur  area fuperficierum,  qui- 
bus vel  annexum  eH figmentum  circuli , ut  patet  in  A \ vel  deeH figmen* 
tum  circulare  p ut patet  tn  Bf  Sed  de  hoc  iterum  in  fequenti  Problema  te. 

PRO- 


Embadtamctricus» 

Y' 

OBLEMA  XVII. 


iit 


iguras  ex  vanis  circulorum  Jegmentts 

tas  metiri. 

Figuras  ex  variis  circulorum  legmentis  coagmentatas  , fiveo* 
mnes  circumferentia:  exfrorfum  vergant,  live  introrlum  ,five 
partim  introrfum  & partim  extrorlum,  iic  metieris. 

Arcubus  fubtend^  chordas,  &in  prima  ex  tribus  appofitis 
figuris  metire  quadrilaterum  ABC  D , per  di&a  Probi.  i.6cz;8c 
lingula  legmenta,  per  dicta  Problemate  praecedenti;  fi  enim  haec 
fegmentaquadrilateroadiiciantur  (quod  omnia  extrorfum  ten- 
dant) conflabitur  area  totius figurs ex  quatuor  arcubus  E,F,G* 
H,  compofita. 

In  fecunda  figura  metire  tetragonum,  per  dicta  Problemate 
quarto,  &;  fubtranc ex ipfo  quatuor  fegmenta  F,  G , H,  I ,( quod 
omnia  introi  fum  vergant;)  & remanebit  reliqua  figura  ex  qua- 
tnorareubusconflata.- 

In  tertia  figura  adi  ice  trilatero  A B C,fegmentum  A F B,  ex- 
«rorfurn  vergens, & ex  compotito  numero  aufer  duolegmenta 
A E C , B D C , introrfum  vergentia  ; & relinquetur  area  figura 
propofi  ta:» 

. COROLLARIA. 

1 r. 

his  patet y qua  ratione  quamcunque  f guram  irregularem  dimetin 
debeas . * V M 

1 1.  Patet pr&terea,  quomodo  dimetiendi  fintaqri plani  > habentes 
ifatera  curva.  & ^ ’ 

PROBLEMA  XVIII. 

tegmentum  circuli  duabus  retiis  } & duobus  arcu* 

bus  comprehenfum  metiri . 


area  Tegmenti  AB CD,  comprelienfi  duabus fi. 
s A B,  C O , & duobus  arcubus  A C,  B D.  Inveniatur,  per  lc< 
A-  Problematex  vi».Ieorlim  area  utriulqjue  fegmenti  A E B , G 

: ' ‘ ED.V 


ni'  % Liber  III. 

E D,  minorque  detrahatur  a majori , & remanebit  area  feementi 
A R C D ® 

ANNOTATIO  III. 

ig.LXlll.  Qljegmentum  effet  compofitum  ex  re ftis,& arcubus  in  equilium  circu- 
lcomf.  I x,  j3  lorum,  quale  esi  D EFG\  ducuntur  chorde  Z>  F,  EG,  inquiratur  fepa - 
ratim  area  quadranguli  DEGF,  & area  fegmentorum  D HF,  E IG,  ad- 
dantur omnes  are  e inventxinter fe,  drrefultabit  tot  a are  a fegmenti pro  ■ 
pojiti.  ' r c - A >.  ’ 4 I , 

PROBLEMA  XIX. 

Ovalis , GT*  Elliptica  figura  aream  invenirt_j. 

Jcob1?™'  A Ntequam  ovalis,  elliptica:que  figura:  dimetienda: rationem 
con’  • XA.tradamus,paucisdocebimus  quomodo  illa:  delcribantur. 

Ovalisigitur  figura  ficdelcribirur.  Ducatur  A Bindetermt. 
nata:  quantitatis,  &.ad  redtos angulos  eam /ecans  in  EaliaCD: 
tum  centro  E fecenturutrimq;  squales  ad  Jubitum  intervallum 
E A,  E B ; item  aquales  inter  fead  lubitum  intervallum  E F,  E G; 
& pro  libitu  etiam  «equales  E I,  E H.  Ex  H,  8c  ex  I , per  F , & per 
G,educantur,&  producantur,  uduber, recta:  H K,  H L,  I M,  I N. 
Centris  F & G , intervallis  F A,  &.  G B , ducan  tur  arcus  M A L , K 
B N.  Centris  etiam  H 5t  I,  intervallis  H L,  vel  H K,item  1 M,vel 
I N, ducantur arcusLK,  8c  MN;  &defcriptaeritfigura ovalis, 
ita  Bettinus  tom.  i.  Apiario 3.  Progymn,  10.  Propoiit.  13.  apud 
quem  vide  demonftrationem. 

Notandum  tamen  ex  eodem,  futuram  figura:  varietatem 
pro  libitu , prout  pun&a  F & G accipientur  magis  vel  minus  di- 
ftantia  tum  ab  A 8c  B,  tum  ab  H & I. 

Ovalisitaquefigura^&ellipfisaream  fic  invenies.  Quarre 
inter  majorem  8c  minorem  diametrum  A B & C D mediam  pro- 
portionalem ,periy  Sexti, &C  ad  medi#  proportionalis  medieta- 
tem defcribecirculum,ejufqueaream  indaga, perdi&a  Proble- 
mate 7 ; 8c  habebis  aream  figura:  ovalis , atque  elliptica: , eo  quod 
prsdidus  circulus  fit  squalis  prsdids  figura:  ovali;  quod  lic  de- 
monftrat  Cia  vius  lib,  4.  Geomet.  prad,  cap.  8.  num.  j. 

DEMON- 


«i 


Embadometncus* 

DEMONSTRATIO. 

Voniam enim  eft>  per  Goroll.  io  Sexti, ut  AB>  ad  CD>  ita  quadra 
_ tumex  A 5,  ad  quadratum  ex  media  proportionali  inventa  > ut  au- 
tem quadratum  ex  A B,  ad  quadratum  ex  media  proportionalijta  cH  cir- 
culus diametri  A B , ad  circulum  diametri  media  proportionalis  , per  fe- 
cundam Duodecimi  ; Erit  quoque  ut  AB^adC  D,  ita  circulus  diame- 
tri AB>ad circulum  diametrimedix proportionalis ♦ EH  autem  y per  pro- 
pofit.  y.  Archim.  de  Conoidibus  8c  Sphaeroidibus,  ut  major  diame- 
ter AB  ad  minorem  C D , ita  circulus  diametri  A B , adellipfin  AC  B D\ 
Ergo  circulus  diametri  AB  habet  eandem  proportionem  ad  circulum  dia- 
.metri  media  proportionalis  y& ad  e llipjim  A CBD>  per  n.  Quintia ideo- 
quefptry.  Quinti,  area  circuli  diametri  me  di  a proportionalis  erit  aqua- 
lis arca  cHipfis  A C B D \ quod  erat  demonftrandum . 

PROBLEMA  XX. 

' ‘Sph ararum  fuperficies  convexas  metiri. 

DEmonftrat  Archimedes  lib.i.  de  Sphxra  & cylindro  Propof 
31, Sp*r*fuperficiem  convexam  efie  quadruplam  areae  cir- 
culi maximi  ejufdemSphasrx.  Si  igitur  Sph^rae propofit^. circu- 
lum maximum  invenias.ejufqoeaream  inquiras,  perdida  Pro- 
blemate 7,  & per  4 multiplices;  habebis  fuperficiem  convexam 
‘Spjijerje.  ’ 

ANNOTATIO  i 

QVi  veroratione  inveniatur Sphjerx circulus mttximus,  docet  Thco- 
doflib.  1.  Propojit.  10.  & P.  Vincent,  Leotaudus  Soc.  lESVin  E- 
lementis  Geom.praff. pag.  465:. 

Eadem  Iu  perficies  Sphxrte  procreabitur,  fi  diameter  Splue . 
tx  in  circumferentiam  circuli  maximi  ducatur;  proptercaqubd 
redangulum  fub  diametro  Sc  circumferentia  maximi  circuli 
comprehenfum,  eft aequale  fuperficiei  convexaeSphxrae,  ut  col- 
ligitur ex  didis  Problemate  7,  & probat  Cianus  lib.  5.  Geora. 
prad  cap.j.Propof.i. 

ANNOTATIO  II. 

¥ T aqueji ftatuas  cum  Rccentioribus  Mathematicis >prxciptie  Gcrmxnisl 
* diametrum  Terraqua,  mi  Uiarinm  Italicorum  6$yifere y circumfer en- 

P tiam 


Liber  Iir. 


tiam  vero  circuli  maximi  ejufdem  militarium  ixCoo\  invenies  convr > 
xam juperficiem  totius? erraquxmilliarium  quadratorum,\\%q<)(s%oo^ 

ANNOTATIO  III. 

St  etiam  J]>hxra fuperjicies  aqualis  circule,  habenti femidiametrum  ** 
qualem  diametro Jphxrx,.  Ita  Archimedes  in  Coroll.  Propof.cit.&  re- 
fert. P.  Ioannes Bapt. Ricciolus  tom.  v.Almag.  lib.  i.cap . 6.  Proprietate 
Q.jphxr,,.  - 

PROBLEMA  XXI. 

Hemt fjthar  iorum  convexas  fuperjicies  rcperire, 

^ Rea  circuli  maximi  multiplicetur  perr^velcircumferentra- 
circuli  maximi  multiplicetur  in  femidiamecrum  >&  habebi- 
tur intentum..  Utrumque  colligitur  ex  didis  Problemate  pro- 
cedente. Eadem  area  invenitur  ex  tota  diametro  in  femillem  cir- 
cumferentia: maximi  circuli;. 


Notandum  tamen , in prxdiffo  caju  invenirijolam  convexam  Cuper- 
ficiem,  excludendo  bajim  hemifphxrii,  qua  ell  circulus .. 


‘To rt io num  fphxricamm  h&mifjtlurio  majorum  ani 
minorum  convexas  fuperjicies  reper/rc^, 

AReafuperficiei  convexo  cujuslibetportionis  fpBoro  hemi- 
fpherio  minoris  vel  majoris,  dempta  bafe,  oqualis  eftareo 
«rcuh,  cujus  femidiameteroqualiseftredolineo,quoaverticc 
portionis  ad  circumferentiam  bafisejuidem  portionis  ducitur. 
Quoratur  igitur,  prodida  linea  modo  pauldpoft  dicendo , 6c  ad 
jpfius  intervallum  dfefcribatur,feu  defcriptus  cogitetur  circulus, 
ejufquearea  reperiatur  per  didaProblematezi&habebitur  in- 
tentum. Demonftratiioc  Archimedes  lib.i.deSphora&:  Cylin- 
dro Propofit.  40;  Vide  Clavium  lib.  5.  Geom.  prad:  cap.  6. 
fig.LXV.  Exemplum.  SitalicujusSphoroportiominorB AD£,ma- 
1 x. . yer- B q £)£ , fitque  vcrtcx  minoris portionis  A,  majoris C. 
* ‘ ’ ' ' Du»- 


| EiribaHometricus  $tf 

Ducantur  re&®  AB,  & BC;  eritque  circulas (jemidiametri  3 k 
aequalis  fuperficieiconvexatportionis  B A D E,  & circulus  lemt- 
'diametriB  Cxqualisfupefficieiconvex»  portionis  B C D E* 


i 


AS,B  C referiuntur  , extendendo  dr.cimm  a vertice  ad  cir- 
cumferentiam bafis. 


PROBLEMA  XXIII. 


Suberfciemconvexam  cylindri conijre£ti  reperire. 


Cllpetficies  cylindri  re&i  convexa,  demptis  bafibus,®qualiseffc 
^circulo,  cujus  (emidiametereit  linea  media  proportionalis  in- 
ter latus  cylindri,  &-diametrumbafis  cylindri  ejufdem.  Clavi  ut; 
lib.  y,  Geom.  pra&.  cap.  ult.  exArchim.lib,i.de  fph®ra  8c  cylin. 
prop.13. 

Goni  rc<fHfuperfieies  convexa. , Yeclufa  baTe,xqualis  ell:  cir- 
culo, cujus  femidiametereft  linea  media  proportionalis  inter  la- 
tus coni,  & femidiametrum  bafis  ejuldem  coni.  Idem  ibidem  ex 
eodem  prop,  14. 

APPENDIX. 


Tro  dimenfiombus  agrorum , aliarumque  planitie- 

rum  in  collibus  & montibus  b 0 fit  arum. 

C Ertumeft,quod  luperficies  curva  agrorum,fyl  varum, horto-' 
rum&c.in  collibus  & montibus  politorum,  fit  major,  quatir 
bafis  ipfius  collis  leu  montisjficuti  majoresfunt  du®  line®  A B,  A 
C.latera  montis  A B C ambientes, quam  fola  linea  A C per  bafim 
raontis  extenfa,  utex  zo.Primi  Euclid.  conftat.  Nihilominus, 
quiainagrorum  venditionibus, emptionibus,  permutationibus 
( & confequenter  ineorundem dimenfionibus,qu®  non  nili  pro- 

pterpr®didosfinesinftituuntur)noneftrpedandalolafoliqua- 
titas , fed  utilitas  in  ordine  adfrugum , arborumque  proventum, 
veldomorum  ®dificationem;  non  eft  attendendum  ad  capaci- 
tatem feu  aream  curv®  five  convex®fuperficieihujulmodi  pla- 
nitierum,fed  folumadcapacitatemfeu  aream  bafis,  cui  mons  aut 
collis  i nfiftit,  P i Ratio 
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Ratio  hujus  rei  eft,  quia  licetdorfi  montani  curviras,feu  coh 
vexa  ejufdem  fuperficies,  ficlonge  major  in  menfuris.tam  fimpli- 
cibus,quam  quadratis, quam  fuperficies  bafis  horizonti  parallela, 
ut  dicebam,  8cquilibetfponte  concedit  5 tamen  in  convexa  fu-  ! 
perfide  non  poflunt  feminari  plures  fruges,  plantari  plures  arbo- 
res, xdi  fi  cari  plures  domus,  8cc.  quam  in  horizontali  ftiperficie 
monti  fubjeda,  etiamfimonsad  nubes  ufque  extenderetur.  Et 
satio  hujus  reieft,  quia  omnes  fruges,  omnefque  arbores , qua:  ia 
montibuscrefcunt,&omnesdomus,qua:in>ifdema:dificanturs  1 
infiftunt  ita  montis  convex^fuperficiei  ut  perpendiculariter*en-  I 
dant  ad  bafimfubjedam,  ac  proinde  fi  ad  bafimufque  protende^ 
srentur, omnes  caderencintra  bafim,8c  nulla  extra, utpatet  ex  ap- 
pofita  figura  triangulari,  in  qua  omnes  linere  redhe  lateribus  A Bf  1 
8cBGinfiftences,caduntintrabafimAC.  Eadem  autem  eft  ra- 
tio de  figura  femifpka:rica , & alterius  protuberantis  fuperficiei. 

Necdicas,fpatiumBO  in  dorfo  montis/ &.  eadem  eft  ratio'  e 
de  reliquis  omnibus  fjsatiis)  efle  majus,  quam  fpatium  DO,la>  t 
ftibjedabafi  montis, utpatet, fi ducaturreda  O E,parallela&  as-  I 
qualis  reda:  O Dveft’ enim  reda  B O major,quam  reda  E O ,per 
47  Trimi.  Ne  inquam  hocdicas,  quia  eadem  omnino  arbor- 
v.g.BO  DO , qua:  ftipite fuo rotundo  occupat folum  fpatium  D 
© minus ; occupat  etiam  totum  fpatium  B O majus.  Et  eadem  eft 
ratio  de  cceteris.  Licet  ergo  majus  fit  fpatium  B C , quam  fpatifi 
D C;  tamen  non  poflunt  ftare  ereda:  perpendiculariter  plures  i 
arbores,  domus,  fruges &c.  in  dorfoBC,  quam  in  bafiD  C.  vid* 
Villalpandum  tom.  3.  in  Ezechieli  Propofit;  21 . Par.  t.  & B ettinu 
ipiar.  2,  Progymnaf.  2,  Propofitij*.  coroll.  1;  & 2.  una  cum  fcholio, 
Quaporro  ratione  inveniatur  bafis  monti  fuppofita, colli- 
gitur ex  di  itis  eap,  2,  Problemate  2;  coroll  2, 


tlf 


Voniam  Infer  umento  no  fero  magne tico 
rPlantarumi  ut  'vocant > delineatio , loco- 
rumque  quorumcunque  planorum  de - 
% fcriptiofit  facillime aeurafijpmc  ; 
de  ea  hoc  loco  paulo fufeus  & ac  cur  at ms  integro  Libro 
agendum  erit : propter  hunc  enim  ufum  Ktrcherus  In- 
ftrument  um fitumPantometrum  appellavit  Ich  nogra- 
phicumyab  quod  ‘vefeigium feu  piant amfegnifec ai. 

& Trademus  igitur  primo  modum  delineam 
di  in  charta  piant am feu  fit  um  hortorum  camporum , 
urbium , domuum , locorum feubterraneorum , Ifegio- 

num^fjhammfacuum/mtlmmquelocorum fecun- 
do modum  Lc  eadem, 0prAcipmfonaiitia^ feu  mmi- 

.*  - & 3 itonet 
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ttonesin charta  defcriptas  > delineandi  in campo  ^ewtn 
omnibus fuis  proportionibus  fateribus  y angulis  ^ pffi- 
milibus.  - 

PROBLEMA  t 

•W  • „ 

Situm  alicujus  horti  ycampi  yatrii  (tf c. , delineare 

m charta. 

iconiCijQIt  delineandus  hortus  C D E FGMILM.  Pone  in  omnibus 
iMejus  angulis,  nempeinC,:D,E,  F,  G,  H,  I,  L,M,  palos  ad  hori- 
zontem  re&os,  aliave  figna  elige  in  ipfohorro  duo  loca,  v.  g.  A 
& B,ex  quibus  pali  politi  videri  poffintifintqueloca  A & Bdiftan- 
tiainter;le,v.g.ioo  palmis.  Colloca  primo  Inftrumentum  fupra 
pedem  fuum  accommodatum  in loco  A;  &<direda Regula  dio- 
ptrica  verfusB , pone.Curlorem  lupra  pundum  A charta:  I nftru- 
menti,&duc;lineam.ABin charta.  Oeindeperejufdem Regii* 
Ix  dioptras  obferva, omnes  palos  politos  ,&  /uxtaCurlorem  duc 
lineas  AC,,  A D,  A E,  A F,  A G»  A H,  A I,  A L,  AM. 

Hisfadis,  perge  ad  locum  B,  & in  linea  A B|  Inftrumenti, ex 
A verfus.B  numera ioo  particulas  ulque  ad  B;  & ope  Magnetis 
pofitolnftrumen  to  ut  antea, ita  tamen,utpundumB  Inftrumen- 
ti relpondeat  loco  B,  dirige  Regulam  rurfusad  omnes  palos ;8c 
polito  Curforefetnperfupra pundum B,duc  lineas BC,B  D,B  E, 
BF,  BG,B  H,BI,  BL,B  M;  qua:  lineae  ubifecuerint  lineas  ex 
pundo  A dudas,  ibi  eruntangulirelpondentes  angulis  horti. 

Si  jaminterfediones  filas  in  charta  Inftrumenti  fadas  con- 
junxeris lineis  C£>,  D E, E F,F  G,  G H,  HI , i L , L M , M C ; erit 
hortus  in  charta  Inftrumentidelcriprus  lecundura  omnem  luum 
litum.  Si  pr  jeterea  videas  quot  particula  squales  particulis  linea: 
AB,  contineantur  in  lingulis  lineis  figura  in  charta  Inftrumenti 
delcripta: ; habebis  totum  ambitumhorti,6c  omnes  ipfius  diftan- 
tias  in  palmis. 

DEMONSTRATIO. 

DW  triangula  A B L,fint  aquiangula:  nam  anguini  ad  B ell ( ernmu- 
nii  utriqut  > angulus  ad  A e It  idem  in  utroque 5 reliqui  ad  L funt  a- 

qua. 


Icbnographicus. 

rttttfes}  Ergo  ut  A B parvi,  ad  A B:magni,itaB 'E parvi  ad  BLmagnilac' 
proinde, ut  A B parvi  continet  totpar ficulas, qiiot  AB  magni  palmor-,  ita, 
B:L  parvi  continebit  mparticulds,  quodB  L magni 

Iterum i duo  triangula  A B M , (hnt  aquianguls', nam  angulus  B esi 
communis  utrique ; angulusad  AeH  idem  in  utroque  5 reliqui  ad  M funi 
squales ; Ergout  ABparviadAB  magni:,itaBM parvi  ad  BMmagnh 
ar  proinde  ut  A B &c.itaB  M&c:  , ' _ ’ , g 

Tterum  duo  triangula.  B E M,funt  squiangula : nam  duo  latera  B Ly 
B'M  ,funt  fetfaproportionaliter , ut  ex  hactenus  demon  [Iratis  patet  > ac 
proinde  anguli  ad  L&M parvi  rfunf squales  angulis  ad  L drM  magni  * 
angulus  vero  ad  B est  communis  utrique ; Ergout  B E parvi  ad  B L ma- 
gni, ita  L M parvi,  ad  EM  magni : ciim  ergo  B E parvi  contineat  totpar- 
ticulas3quot  palmos  B E magni',  etiam  L M parvi  continebit  tof particu- 
las, quot  E M magni  palmos. 

Similiprorfitsmodo  demonflratur’,  reliqua  latera,  figura  in  cbarPlt- 
de  [cripta  continere  tot  particulas , quot  palmos  continentCafera  bomole-g 
gfbortifingula fwgulis',  &econtrario<- 


\ oneteom =• 
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Ich arta  In firumentt  orbi  tncluja  ejjet mimis par^ua , ^ r*urt' j/vjj*,*'  c «/w®- 
^ vmode  reciper e omnes  lineas , omnefioe  linearum  interfeftiones  > poffet 
imponi  Inftr ument  oajjer  longior,  & procedi  eodem  modo* 

I I.  Poffunt  etiam  dno loca  afiumi  ubicunque  in  horto,  autinejus : 
quibufeunque  duobus  angulis , aut  etiam  extra  hortum * Sed  commodius r 
didetur,  ajfumerei/ia  intra  hortum,  quia  linea  miniis  intricantur . Hoc 
etiam  modo  fieri  pote  Fi  ichnographta  a li cujus  vivarii , fi  in  duo  bus  ejus 
ibmextremts  eligantur  dua (lationes,  < 

‘problema  ir. 

Ichmgrapbtam  Vrbmm  injimmento  Tantometro- 

per{icert_j.. 

TGlinograpHiaUrbis,  ficuti  &cujufcunqueaedificii:,  alteriufvS' 
■^corporis  in  plano  horizontali  fiti,  eftdefcriptio  feu  delineatio' 
veftigiifive  plantae  urbis,  aedificii  &c.  quod  fcilicet  veftigiumfew 
plantam*  imprefiam  relinqueret-  in  plano , fi  inde  amoveretur. 
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Dcfcripturus  igitur  urbis  alicujus  plantam,feu  perfe&urus  icfe- 
fiographiam  ipfius,  fic  operare. 

E4igeinipIaurbe,autinejusextremisfinibus,duolocaemi- 
ncntiora,  ex  quibus  totum  urbis  fttum,  & omnia  «;us  loca  ac  an- 
gulos confpicere  poflis;  Inquire  horum  duorum  locorum  diftan- 
tiam  inter  fe  quam  exa&iflime » &ex  utroque  operare  modo  di- 
4to  in  praecedenti  Problemate , & habebis  intentum.  Ratio  eft 
eadem  qua:  fu  pra.  Infpice  figuram  praecedentem,  eamquepuia 
cflcurben*.  Videetiam  fequentem  figuram* 

ANNOTATIONES. 


i. 


Slex fotis  duobus  locis  urbis  nonpejfunt  eon /fici  omnia  ejus  loca , de  feri - 
be  ex  duobus primo  e leti  is  ea  qua potes  \ deinde  elige  alis  duo,&defirl- 
beex  idis , id  quod  potes  > pofieaalia,  donec  totam  perfeceris  tchnogrx- 

phiam . 

1 1 . Hoc  nofirum  Infrumentum  habet  hoc  commodi , ut  loca  etiam 
vicinaftationibus , & quantumvis  depreffa , pojfnt  per  dioptras  Regul* 
obfervari  \ quod  in  aliis  Infr  ument  is  non  fit, 

III.  Pojfunt  etiam  in  urbium  defer ipfione  ajjumi  duo  loca  extra 
urbem fit  a , ut  in  procedenti  Problemate  diximus. 

IV.  Si  urbs  multos  habet  angulos, aut  multorum  locor urn  in  ipfa fit 
obfervandusfitus ; adfiribe  lineis  exprimo  loco  oh  fervat  ion  is  dutlis  no - 
nina  angulorum  & locorum , ad  qua  tendunt , ne  interfe  confundantur. 

V.  <JModus  hoc  Problemate propofitus  exhibetpotius  urbis fieno- 
graphiamfeu , ut  vocant  ,perfieftivam , quam  Ichnographiam.  Hanc 
autem  accuratijfime  da  l it  modus  fi  q uens * 

PROBLEMA  III. 

‘^Aliter  ichnographice  delineare  urbes  In, ftr ti- 
mento Pantometro, 

r 

^Mxvm.Qltprsefensurbsj  cum  omnibus  & fingulis  fujs plateis,  viculis,  t 
Icopif.  I X,  ^ Sportis  , propugnaculis  delineanda  icfanographice.  Colloca 
inftrumentum  magnetice,  hoc  eft,  ita  uc  acus  magnetica  incum- 
bat linea:  meridiana:,  ad  portam  A,  & per  dioptras  Regula:  refpi- 
ce  totam  plateam  A H F K , itcmplateam  A N*  8c  plauam^Qt. 


Idinographtcus.  jh 

& juxta  Curforis.fupra  A pundum  femper  jacentis,  latusducre- 
daslineasin  charta  AH  FK,  AN,  ScAQ.  Deinde  certa  aliqua 
menfura,  ut  palmis,  pedibus,  paffibus,  metire  accurate  diftantias 
A H,  A N,  AQ> 8c  in  lineas  his  plateis  correfponden  tes  transfer,ab 
A incipiendojtot  particulas  Curforis.quot  palmos  inveniftiinter- 
A H,  A N,  A Q.  His  fadis , transfer ! nftrumentum  in  H , eoque 
magnetice,  utantea,  fituato,  dirige  Regulam  verfus  P,&  verius 
R,6c  juxta  latus  curforis  duc  recTasH  P,  H R;8e  metire  diftantias 
H P,  H R,  atque  in  lineas  H P,  H R in  charta  dudas  transfer,  a 
pundoH  incipiendo,  tot  particulas,  quot  palmos  invenifti  inter 
H P,&  H R;  Sc  deinde  punda  P N,  & R Q.notata  in  charta,  con- 
junge redis  IineisPN,&  RQ.  His  etiam  fadis,transferlnftru- 
mentumin  F,  deinde  in  K,  deinde  in  alia  loca,  8c  operare  ut  di- 
dum;5coperatione  perada  habebis  ichnograpbiam  totius  urbis» 
id  eft,  figuram  in  charta,  ftroilem  figurae  in  planitie. 

DEMONSTRATIO. 

A Nguli  omnes  in  figura,  de  fer ipti, fiunt  Aquales  omnibus  angulis  figura 
& prototypay  ex  operatione fia£la\latera  etiam fingula  hujus  figura fiunt 
proportionalia  lateribus  illius  ,fiimiliter  exconfirufihone  ; Ergo  tota  hae 
figura  toti  illifiimiUs  eliquia  per  primam  Defin.  Sexti > fi  miles  figura 
re  citime  a fiunt , qua  & angulos fimgulos fingulis  aquales  habent , atque  et - ^ 

Um  latera p quacircum  aquales  angulos^ proportionalia. 

PROBLEMA  IV. 

Ch orograp hiens  defcriptio?2es  perficere  nojiro 

4‘ ' Infirumento.  - ' 

<T1Opographia  eftdefcripdoiocorumparticu!arium,cujufmo- 
di  iuntfylva:,  campi, horti, urbes.caftella&c.  Chorographia 
eft  deferiptio  R egionum,cujufinodi  funtProvincio  particulares, 

& Regna  integra,  atque  Imperia.  De  priori  in  procedentibus 
Problematis  egimus,  de  pofteriori  hic  agemus;  tametfi  hicmo- 
iflusa  modo  Problemate  tertio  tradiconon  differat. 

Sit  igitur  Regionis  alicujusfitus, qualis  in  appofitolchemateF‘S,LXIX* 
apparet , delineandus  ita , ut  omnia  loca  fuum  debitum  fitum , &. lcon’ 1 X’ 

Pro: 
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proportionatamdiftantiam  habeant.  Selige  tibi  duas  Rationes, 
S & T,ex  quibus  totius  Regionis  circuitus  confpici  polfic.fintque- 
Rationes  S5cT  duo  montes,  aut  turres,  autfimilialoca  editiora. 
Deinde  I nRrumento  magnetice  fituato  in  S,  gyrataqtre  dioptra  Ii 
Reguia  verius  Talteram  Rationem,  duc  in  charta  juxta  curloris 
fitum»  lineam  ST.  His  peractis,  gyra  regulamad  lingula  Joca  A, 
B,C,Vi& polito  curforefuper  eodem  femperpunRoS, trahe  jux- 
ta ipfius  fitum  ex  pundo  S lineas  infinitas,  S A,SB,SC,S  V,ad- 
fcriptis  nominibusfingulorum  locorum,  n&  inter  (e  confundan- 
tur. His  etiam  peradis,  metire  Ipatium  inter  duas  Rationes  S Sc 
T.transferque  Infirumentum  ad  alteram  Rationem  T,  & juxta 

ijriorisftationis  fitum  magnetice  iterum  conftitue,  hoceR  ,ita  ut 
inea  S T direde  tendat  in  S.  Deinde  in  linea  ST,  ab  S verius  T, 
determina  tot  particulas,  quot  pedes  aut  paflus  io  veniRi  inter  di- 
das Rationes, finemqueparcicularum  notafignoT.  PoRh^cgy. 
ia  Regulam  dioptralcm  perfingula  memorata  loca,  A,B,C,V 
polito  curforeRiprapundum  T,  duc  juxta  ipfius  fisum  cx  pundo 
Tlineas  T A,  T B,T  C,T  V;  Sc  nota  ubi  ha  linea  concurrant  cum 
lineis  ex  S edudis:  concurfus  enim  fingularum  duarum  linearum 
in  eundem  locum  tendentium  dabunt  veram  & genuinam  loci 
cuju/que  politionem  ; particula  vero  earundem  irnearum  da- 
bunt diftamiam  locorum  abinyicem,  Sc  a locis  Rationum. 

DEMONSTRATIO. 


DEmonftraiio  hic  eadem  efl  eum  illa,  quam Jupfa  Preblemate  qrimo 
hujus  Libri  confecimus? 


ANNOTATIO. 


Sj  ex  duabus Jlationibus  primo  eletfis  non  pojjunt  con  fpici  omnes  Re- 
_ ' aienti  urbes , & loca  extern  .obfirza  primo  ex  duobus  locis  quotquot 
potes  locu\  deinde  ex  aliis  duobus  locis  jam  notati*  obfirva  aha  loca  c treu- 
jacentia  > Jimtlitertfe  exaltis  duobus , donec  dejcrtptajit  t ota  Kcgto  Sed 
w hoc  cafu  'velaJjionendaeB  major  charta , velpauUtim  adjungenda  eft  i 
aUa  charSa*  Huic  tamen  incommodo  occurritur  feqticntt  modo* 

PRO- 
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PROBLEMA'  V. 

a. /iliter , & novo  modo , tam  TopographtCM , quam 
Chorograp  hic  as  defcriptiones  perfcerca. 

MOdi  ha&enus  enumerati  topographicas  8c  chorographicas 
defcriptiones  perficiendi,  funt  communes  quorundam  aliis 
aliorum  Inftrumcntis i fbquens  modus eft omninb  novus , Se  no- 
ftro  Inftrumento  peculiaris,  excogitatusab  Athanafio  Kirchero, 
&inpraxinfepcl£epiusredudus, tumhicin  (talia, tum  maxime 
inGermania,quando  anno  integro  in  vafti (fima  quadam  Provin- 
cia ichnographicedcfcribendajuduEminentiffimi  Archiepifco-  fiV.lxx. 
piMoguntiniS.R.  I.  Ele&oris,JoannisSuicardi,verfatusfuit.  iconrf.xi. 
Sit  igitur  fyl  va , aut  Regio  quaspiam , qualem  fequensfche- 
marepraifentat.cujufque  fingulos  limites appofitas  litter#  indi- 
cant, delineanda,  in  promptu  habeas  ante  omnia  multas  char- 
tas quadratas  in  feparata  quadam  capfiila,  ut  uni  lineis  refertxa- 
hamfubftftutam  cavitati  quadratas  circuli  O PQ  R Inftrumenti 
inferas.  Sint  autem  hujufmodi  charta  itafe&a:,  ut  quadratum 
concavum  exacte  ac  praecise  expleant.  Deinde  has  omnes  qua-  Fi(y  lxxr 
dratas  chartulas  figna  bis  in  aliquo  latere, hoc  figno,  $ ,quod  qua-  iconif  x l 
tuor  plagarum  Mundi  fitum  oftendit,  cui  adjunges  numerumfo- 
Iti  hoc  modo , n.  i . i.  3.  4.  Se  fic  in  omnibus  aliis  foliis , prout  figura 
appofita  monftrat.  Has  chartas! nftrumenti  concavo  quadrato 
ita  in  (eres,  ut  latus,  cui  acus  magneticainlcripta  eft,  femperin  fe- 
ptentrionalem  plagam,  quam  Magnetica  acus  limbo  Orbis  in- 
clufa  oftendit,  vergat.  His  igitur  ita  rite,  conftitutis.fic  operatio- 
nem aggredere, 

Pnm6.  Applica  Inftrumentum  ad  A,  v.  g.  primum  fyl vs  li- 
mitem , autangulum ; orbeque  cum  charta  quadrata  , num.i.  fi. 
gnata,  magneticead  Boream  verfo,  refpice  perdioptralem  Re- 
gulam cxAin  limites  feu  angulos  P,  Se  B 5 atque  (ecundum  longi, 
tudines  laterum  AB,  Se  A P,in  charta  quadrata  juxta  Curforis  fi- 
tum trahe  lineas  A B,  8e  A P.  Utramque  deinde  diftantiam,  A B, 
fc  A P,  metire  certa  aliqua  menfura , nempe  chorda  aliqua , aut 
catenula,  in  1 00,  aut  plures  pedes,  au  t pafius  di  vifa ; fitque  diftan- 
i’ia  AB 50,  APj  46pedes  autpafius  longa,  in  lineam  igitur  A B 
( • Q a Inftru- 
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Jnftrumenti  transfer  yo  particulas,  ex  A ufq;  in  B;  in  lineam  verd' 
A P transfer  particu!as46i&  habebis  primam  operationem  fada. 

Secundo.  Inftrumentum  (upra  pedem  fuum  firmatura, 
translatumque  in  limitem  B,  juxta  prioris  (lationis  politionem 
magnetice  fi  tua,  ita  ut  Curlor  fupra  lineam  A B charta:  pofitua, 
tendat  directe  in  A.  Quo  fado, gyratam  Regulam  dirige  in  C,8c 
pofito  Curfore  fupra  pundum  B, duc  lineam  B C,menluratoque 
fpatio  B C,  transfer  in  lineam  B C,  a B ufquead  C , tot  par- 
ticulas , quot  in  (patio  B C pedes  invenifti.  Simili  modo 
operaberis  in  C,uthabeas  lineam  CD.  Quod  fi  punctum  C & 
D, atque  utriufque linea:  B G , & C D,  quantitatem  fine  acceflu 
ad  C habere  velis;  dirige  dioptricam  Regulam  ex  B in  limitem 
D,&  juxta  Curforisin  pundo  B pofiti  latus  duc  lineam  occultam 
B D , Sc  (patium  B D certa  menfura  notum , v.  g.  6 o pedum , ex 
fcala  Curforis  transfer  ex  pundo  B lines  in  charta  quadratadu- 
da:  in  lineam  BD:  deinde  ex  eodem  Bdireda  dioptrica  Regula 
in  C , & pofito  Curfore  fupra  eodem  pundo  B , due  lineam  inde- 
terminatam BC:demum  translato  iirmatoque  Inftrumenro  in 
D,fituatoque  ut  prius  magnetice,  per  dioptras  refpice  in  C limi- 
tem }-&  pofito  (upra  D pundumCurforeduclineam  D C in  char- 
ta , qua:  linea  ubi  priorem  lineam  B C fecuerit,  ibi  limitis  fecundi 
locus  efie  judicabitur. 

Tertio.  ExD  gyrato  dioptro  refpice  in  E,  diidalinenDE 
juxta  Curforis  in  Dpundo  pofiti  latusjmenfuratumquefpatium 
DE,v.cr,  59  pedumje fcala  Gurforis  in  lineam  charta  juxta  Cur- 
forisfitum  tradam  transfer  a D u/que  in  £;  eritque  terminus  E 
hujus  linea,  limes  E. 

Quarto.  Translato  , atque  magnetice  fituato  Tnflrumento 
In  E,  dirige  iterum  dioptra  ex  E in  i7,  & operare  ut  paulo  ante. 
Idem  edam  faciesin  F , ad  inveniendum  (parium  F G.-  Si  duas  'i- 
neas , F G , & G H , per  compendium  explorare  velis ; operare  ut 
in  limitibus  C,D,ex  B inveniendis  operatus  es  , provenicntque 
cum  lateribus  F G,  & G H,  limitum  quoqucG  & H loca.  Quod 
fieduabus  (lationibus  E & F.aut  F ScG, limites  H,(,K,&  alia  qua- 
cunque loca,  confpici  pofiint;  operare  eadem  prorfus  ratione  ex 
duabus  illis  (lationibus,  qua  inpra:cedenri  Problemate  in  fitu  lo- 
corum Regionis  explorando  operati  fumus,  ducendo  videlicet 
° ~ * lineas  * 


lineas  ex  utroque  dationis  pundo  ad  fingula  Joca  limitum  viro- 
rum ; concurfus  enim  linearam  ad  finguioS  limites  dudarum  ex- 
hibebit ficum  limitum  genuinum.  Eodem  compendio  ex  K & L 
limitibus  notis  reliquos  L&M  quoque  invenies ; exL&M  ver  5 
reliquos N & Q}8c  ffcdedeterisi  donec  totum  ambitum fylvae 
compleveris.  Si  vero  ex  uno  loco  non  nili  unus  limes  apparet , 

finguli  feorfimfunt  explorandi» 

Ambita  haeinduflria  integri  completo,  videbis  in  chartu* 
Ksqyadratislimul  jundls  totius  fylvac  litum , cumangulis,  limiti- 
bus, c^terilque anfradibus,  ea  prorfus  ratione,  qua  hic  exhibe- 


f , LXxir.- 
Iconif,  xr». 
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NOtandum  eH  circaprafintem figuram,  undecim  chartulis  quadratis 
totam  lchnographiam  in  hoc  Problemate per aliam  contineri . Et 
in  prima  quidem  chartula  notata fic,  n £ i,  non  continetur  linea  totius 
diftantia  A B jo  pedum,  feu  particularum  fied filum  linea  pedum  441  re- 
liquum vero  ad  yo,  videlicet  fex  pedes,  in fecundu folium  eii  tradidium? 
Continuata  priori  linea  juxta  Cur  foris  inv artati  & immobilis  latus.  In fi - 
cundachartula  cotinetur  linea  totius  difiatix  BC,& pars  linea  C Di  cujus 
altera  pars  tr adulta  eii  in  tertiam  chartulam . Eadem  ratione  procejfum 
eii  in  reliquis  chartulis,  fiuotiefcunque  igitur  integra  aliqua  linea folm 
quodpiam  non  invreditur , tunc  circino  intercipe  partem  illam  linea,  qua 
folio  tnf cnpta  e fi, nempe  in  prxjentt  primo  folio  partem  4 ^particularum, 
eamque  in  falam  Cur  foris  transfer , ut  fias  quodpartium fit  \ reliquas 
vero particulas  ad  totam  lineam  defideratam  complendam  requifitas , v. 
g.  in  cafu  pofito  particulas  requifitas  ad  complendam  totam  lineam  yo 
particularum,  intercipe  circino  exfehala  Curferts  > efi  exempto prior i fo- 
lio, continuain  fiquentifolio  lineam  inchoatam,  immoto  manente  Cur- 
fore,  (fiinipfam  transfer  prxdill as  fex  particulas,  notato punito , in  quo 
finiuntur  > a quo  deinde  punito  incipies  fiquentem  lineam  ducere  juxta 
■pracepla  tradita . Completa  vero  tota  ichnographifex  pone  omnes  char- 
tulas,fuis  lineis  & numeris  infer ipt as, in  menfa  aliqua, juxt a-  numerorum 
•ordinem  ,ifaut folium  numero  \fignatum , primum  locum  obtineat ; cui 
folium  num.  ifignatum  ita  adnelte , ut  dua partes  linea  A B in  unam  re - 
Slam  coincidanf,  folium  autem  tertium fecundo  folio  ita  adaptetur,  ut 
lartes  lines  CDfimiUter  mmreflam  lineam  faciant.  Simili  ratione 

filji  4 lia 
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«.lia. folia  filiis fecundum  numerorum  ordinem , & lineas  lineis  adnefle , 
donec  totum  ambitum  compleveris ; hoc  femper  obfervando . ut  foliorum 
latus  (ignatam  acu  magnetica  p ,in  omnibus  eandem  plagam  rejliciat, 
prout  in pracedentifiguraapparet.  Figuram fc  dijpofkam  delineabis  aci- 
cula  in fuppofita  alia  charta  aut  mappa,fecundum  omnes  anf radius  & an- 
gulos* vel  certe  in  majorem  aut  minorem  formam  reduces , modopojka 

dicendo. 

DEMONSTRATIO. 

/E  monftratio  ha jus  Problematis , cfaa  parte  ex  ftngulis /lationibus /in • 
gula  inquirit  latera  & angulos , eadem  ett  cum  proxime  pracedenti\ 
qua  parte  vero  ex  duabus J lationibus  piares  indagat  dijl antias  & angu - 
los,  convenit  cam  demonflratione  Problematis  Primi . 

PROBLEMA  VI. 

Sylvam,  lacum ) aliaque  loca  plana  defer ibere , quan- 
do intra  ipft  non  pojfunt fieri fi  ationes. 

Oltfylra, lacus,  hortus  arboribus  confitus  &c.  A B C D E.  &c.  b 
t^cujus  uno  aut  duobus  limitibus  aut  non  pofitnt  videri  alii  limi, 
tes,  aut  non  poffint  intra  ip(um  heri  duae  aut  una  (latio.  Hujuf- 
modi  locus  qua  ratione  fit  delcribendus,  jam  patet  ex  praeceden- 
ti Problemate,  Poteft  tamen  etiam  (equenti  praxiicbnographi- 
cedefcribi. 

leoniOxi'  Pone  Inftrumentum  magnetice  fupra  pedem  fuum  fitua- 
* tum  in  loco  A>8c  per  Regulam  dioptralem  relpice  limitem  G,du- 
da  reda  A G,  indeterminata;  longitudinisjuxtafitum  Curtaris. 
Deinde  ex  Averfus  G procedendo  numera  palmos  lateris  AG, 
«qui  fint  v.g.  3o,&  in  lineam  A G tabulae  transfer  totidem  particu- 
las, incipiendo  a pundo  A notato  ufque  ad  pund um  G.  Poft  haec 
pone  Inftrumentum  in  loco  G,  ita  ut  G Inftrumenti  correfpon- 
deat  limiti  G;  6c  direda  Regula  in  F,  pofitoque  Curfore  fupra 
pundum  G,  relpice  in  limitem  F , & fac  lineam  G F j & menfura- 
to  etiam  latere  G F , transfer  in  lineam  G F tot  particulas , incipi- 
endo a G ufque  ad  F,  quot  palmos  inveneris  in  latere  GF.  Simi- 
les operationes inftitue  in  omnibus  limitibus,  &.  habebis  litum 
cum  numero  palmorum  totius  circuitus,  Ratio  eft  eadem  qux 
pr  oblematis  tertii.  ANNO- 


/chriographicus» 
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* illltt  j UfV+3  vr  **  't/ ? / i/  J/ 

anguli  & limites ♦ In  adificiis  ta  men poieti  exteriorum  angulorum 
amplitudo  indagan  Infir  umento  quodam  ex  duabtw  compa&o  regulis* 
quarum  una  fub  alteram  ingrejfa  movetur  circa  centrum  y ficui  circinm 
manualis  moveri folet , &ab  Italis  appellatur  S quadra  zoppa> 

PROBLEMA  VI f. 

Situm  Camporum , fimilmmque  locorum  ex  umcaftfc 


c 


Itum  toci  B C D £ F G,  ex  unica  ftationc  A.  fic defcribes ; Ope^ 
rofius  quidem, quam  pratdidis  modis,  ac  certiiis.  Pofito  ln-j  LXXiVo 
ftrumento  in  loco  A,  & eledo  in  charta  pundo  A , dirige  dioptfi-  iconif.Xl, 
cam  Regulam  ad  finguloshmitesdaci  loci,  leu  ad  palos  in  extre- 
mitatibus defixos,  aut  ad  ipfos  angulos  ; politoque  femper  Cur- 
fore  in  pundo  A,duclineas  A B,  A C.  A D,  A E,  A F,  A G.  Deinde 
dilbintias  a loco  A ad  Ungulos  angulos  inquire  in  certa  aliqua 
menfura,  v.  g.  in  palmis.  Tandem  in  lineas  correfpondentes 
transfer  tot  particulas,  ab  A femper  incipiendo,  quot  palmos  in 
dillantiis  invenifti.  Si  enim  extrema  ultimarum  particularum 
punda  lineis  redis  conjunxeris,  habebis  litum  loci  quaditum* 

Ratio  patet  ex  demonftratione  Problematis  tertii, 

PROBLEMA  VIII. 

Ichnographiam  fubterr amorum  locorum  perficere^?, 

N cuniculis  lubterraOeis  tempore  obfidionis  dimetiendis  ac 
delcribend  s , in  fodinis  metallicis  8c  falis  fo liliis , aliilque  fimi)  i- 
bus  locisithnographk  e depingendis,  ut  & in  coemeteriis  Roma» 
nfs.egreginmomninoufumhabet  hocnollrum  Inftrumentum. 

| Quod  quidem  tunc  non  imponitur  luftent.it  u'o  aut  pedi  fno» 
prout  mprxcedentibosfadurneft,  led  manu  geftatur,&  parieti- 
bus applicatur,  ita  ut  planum  Inlbumenti  fit  parallelum  plano 
horizontis,  Pr*tcreamlubtcrraneis  delineationibus  nor  gyra- 
tur 
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tur  quadratum  Inflrumenti,  manente  immoto  orbe  medio;  nec 

dioptraiis  regula  adhibetur,  proutin  procedentibus  femper fa- 
dum  fuit > lea  ablata  Regula  ( quam  alhidadam,  feu  lineam  fidu- 
cia: paflim  vocant  Authores)  immotoque quadrato,  orbis  cum 
impolita  fibi  quadrata  charta  ad  delineationem  perficiendam 
gyratur,  ea  qua  fequitur  ratione. 

f.L  x x v.  Sint  fubterranei  cuniculi  A,  B,  C,  D,  E, F,  bcc.  ichnographl- 

ieomf.  XI,  c£  delineandi.  Primo , fingulorum  laterum  menfuram  in  palmis 
cognitam  habeas  oportet.  Ingrellusigituroscuniculiubi  E v.g„ 
muro  feu  parieti  E D ita  applica  Inftrumen  tum , ut  Curfor  & la- 
tus linea:  fiducia  feu  Regul^fint  ad  didum  parietem  in  fitu  paral- 
lelo; ipiumverd  planum  Inflrumenti  fit  parallelum  plano  hori- 
zontali. Quod  fi  murus  alper& inarqualiseflet,  fupra  amuflim 
muroapplicatamlnftrumentumapplicandumforet.  Applicato 
hac  ratione  Inftrumcnto,eoque  inter  te  & murum  didofitu  lu- 
ftentato  manibus, gyra  intermedium  orbem , eo  ufque,  donec  i- 
gus  magnetica  reda  Boream  refpiciat.  Quo  fado,  juxta  Curfo-> 
ris  fitum  fac  lineam  in  charta  Inftrumentofuperpofita, lateri  E D 
certa  jam  menfura  explorato  proportionalem.  Deinde  applica 
Inftruractum  fupra  murum  Finterioris  cuniculi,  eo  prorius  qua- 
drati fitu  ( qui  nunquam  mutari  debet ) quo  in  prima  operatione 
fuit;  & gyraorbemdonecacus  denuoperfede  Boreamutprius 
refpiciat:  quo  perado, linea:  E D annedelineam  E F dudam  jux- 
tafitum  Curforis,  parallelam  muro  E F.  Iterum  applicato  Inftru- 
eientodido  fitu  pa.rietiFG,8cmagneticefituato  orbe, connedc 
line*  E F lineam  F G , pr* via  dimenfione  notam.  Eodem  pror- 
fus  modo  in  omnibus  cuniculorum  lateribus  expIorandis,defcri- 
bendifqueprocede,donec  totam  ichnographiam  perfeceris. 

ANNOTATIO. 

P Radii? a ichno graphia  pluribus  chartulis  quadratis  perfici  debet , ea- ■ 
dem  prorfus  methodo , quamin  Problemate  quinto  docuimus,  Ralit 
hujus praxii  eadem  e tt,  qua [apertorum pr axium*  ' 


PRO- 


/ 


khnographktis. 
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Ope  Magnetict  nojtri  lnflrumenti  cuivis  punito  m ex- 
tima terra Juperficie  aJJignatoyaiiud  ad  perpendiculum 
et  correfjpondens  in  intimis  terra 

reperire 

TNlximus,  qua  ratione  noftri  Inftrumenti  ope  cuniculi,  aliaque 
^-^lubtecranea  loca  fint  ichnographice  delineanda  ; 'fequitur 
deinceps  utmodum  doceamus,  quo  manifefteconftet,  fi  fubter- 
raneos meatus,  cuniculos,  occulta  ambulacra conftruere  volu- 
mus, aut  fuffodere,  vel  pulvere  pyrio  fuppofico  deiicere  urbis 
moenia,  turres,  propugnacula, aut  metallorum  venas  fcrutari, aut  F L xxvr. 
alia  fimilia  perficere;  confiet  inquamyfub  quibus  terr«e  locis  prae-  iconif. 

cise  confidamus.. 

Sit  ergo,  gratia  exempli,  in  obfidionealicujus  urbis,  locus 
Mincaftris,  aquo  deducendifint  cuniculiad  vicina  aut  remota 
urbis  propugnacula  G,  L,  C,  H,.  Pone  Inftrumentum  in  Mlu- 
pra  fuftentaculum  horizonti  parallelum , & ftatue  ipfum  magne- 
tice  juxta  quatuor  mundi  cardines.  Dirige  deinde  Regulam 
dioptralem  in  omnia  loca  praedida,quae  nimirum  infubterraneis 
muandris  vis  refpondere  ad  perpendiculum ; & polito  Curfore 
lupra  idem  fetnper  puntftum  M in  quadrata  chartula  electum, 
duc  lineas  MG,ML,MC,M  H.  Demum  Ungulorum  locorum 
diftantiamab  M perlineamre&ammetirefummadiligentiajux-  • 
ta  prxcepta  Libro  fecundo  tradita.  His  ita  rite  confti tutis,  fode 
ad  perpendiculum  meatum  M A m terram  defcendentem,eantas 
profunditatkquantamjudicaverisneceiTariam,  eumqueingre- 
diens,  pone  Inftrumentum,  ut  prius  feceras ,magneciceiecun-x 
dum  mundi  plagas  a verforio  magneticooftenfas.  Dico,  fi  po- 
nas curforem  lupra  lineas  antea  notatas  in  charta  Inftrumenti,  8c 
fecundum  ductum  leudiredionemiplaruni  fodias  ad  tantam  dl- 

ftantiam , quantam  ab  M ad  difta  loca  mvenifti  in  exteriori  terras 
fuperficie;  teinfallibiliterScprasciseaddefideraturn  lub  terra  lo- 
cum perventurum,qul  loco  defignato  in  terra  ad  per  pendiculum 
refpondeat. 


K 
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DEMONSTRATIO. 
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Es  eti  tum  clara , ut  demon ftratione  non  indigeat.  Cum  enim  fubt er- 
ranti meatus  afojfortbus faEti  ,fmt  exterioribus  dtfl antiarum  lineis 
paralleli,  & aquale  s(Juppono enim , utrumque  planum , cum  exterius , 
tum  interius , effe  horizonti  far  alie  lum ; & punttum  M correfpondere 
punclo  A ad perpendiculum ; & meatus fubterr  ancos  prope  A efficere  eof- 
dem  angulos , quos  efficiunt  linea  GM,  L C M,  HM,  prope  St ; & utro- 

biquein  eafdem  Mundipartes tendere)  omniaex  operatione facla  ) ne- 
ce (fe  eTt , extremitates maandrorum feu  cuniculorum fubjeffas  ejje  extre- 
mitatibus G,  L,  C,  H,  ad  perpendiculum. 


s 


ANNOTATIO. 

1 linter fodiendum  occurrant  petra,  aut  rudera  yaliave  impedimenta  * 
■ac proinde  utendum  fit  diverticulis  \ ita  procede  Impedimento  occur- 
rente defleile  ad  latu s per  lineam qua  cum  via  fubterr  ane  a jam faci  a fa- 
^ ciat  angulum  reilum, procedendo per  certum  numerum  pedum : deinde 
k©nif.  x\fle^elterum  Per  angulumrettumf  procedendo  fi 'militer  per  certum  nu- 
merum pedum : tandem  iterum fle  ii  e per  angulum  r ellum , procedendo 
per  tot  pedes, per  quot  in  principio  defle  xifli\  erifque  in  linea  a principio 
inchoata , cffcies  quot  pedes  tibi  remaneant fodiendi ♦ Verbi  gratia , fit 
fodiendum  ab  A ufque  ad  G per pedes  200; fodi  fi  ufque  ad  B per pedes  8 o , 
ubi  occurrerit  impedimentum : defle  cie  a B per  angulum  re  Ilum  in  C per 
pedes  20  jndeque  a C ufque  ad  D , ad  angulum  rcilum  per  pedes  itidem  2 o, 
tandemque  a D ufque  ad  E,  ad  alium  angulum  re  itum  per  pedes  iterum 
♦ lq.  Hoc  fallo,  eris'  in  linea  A G,  & remanebunt  tibifodtcndi pedes  1 o o*. 

PROBLEMA  X.  ! 


Ichnographiam  omnium  partium  interiorum  alicu- 
ius domus , aut  Ecclefu , perficere. 

Odas  operandi,  atque  applicatio  lnftrumentl,prorfusea- 
■demeri^quarin  Problemate  odavo.  Primo  enim,  applica, 
bislnftrumeotum  manu  apprehenfum  inter  te  6c  murum  eo  (itu, 
utCurfor&.latusRegule  dioptraIis(quam  in  hac  operatione  au- 
feres )femper  litum  obtineant  parallelum, & latus  pradidum  ra- 
dat murum.  Secundo  ,[orb«m)magnetice  una  cum  charta  qua- 

dra- 


m: 


Ichnographicus.  ijt 

dratafituabis.  Tertio,  juxta  Curforis fitum  lineam  duces,  qux 
line»  feu  longitudini  muri  certa  menfura  explorat»  in  fcala  Cur- 
forls  refpondeat.  Quarto , aliud  latus  alterius  muri  immediati 
fequentis  petes, atque  Inftrumen  tura  dido  fituei  applicabis,  fi« 
tuatoquemagnetice,  ut  prius,  orbe,  lineam  juxta  Gurioris  fitum 
duces, line»  parietis,  cujus  menfura  conflet,  proportionatam* 
Cstera  pari  ratione  perficies  Quinto,  perada  ichnographia  fin- 
gulas  chartas  eximes, &fupra  tabulam,  aut  mappam,  fivechar- 
tam  huic  ichnographi»  deputatam  difpones,eo  ordine,  quo  in 
Problemate  quintofieri  debere  docuimus-,  atque  juxta  ambitus 
linearum , angulorumque  in  difpoficis  chartis  notatorum  ordi- 
nem & ficum,  aciculainferioremfuppofitam  chartam  pundu&« 
bis  ,pundaque  lineis  redis  terminabis , donec  totum  opuscom- 
pleveris.  Ratio  hujus  reipatet  ex  didis  Problemate  tertio. 

: PROBLEMA  XI. 

Munitionum  feu  'Fort alitiorum  ichnographicam  de* 

lineationem  perfcert-j. 

MUnitionem  feu  Munimentum  voco  locum  quemvis  arte 
militari  munitum, feu fortificaturmquiquidem  locus  rece- 
jpto  nunc  vocabulo  a fortificando,Fortalitium  appellatur.  In  ho- 
irum  Fortalitiorum  ichnographica  delineatione  prxclaru  omni- 
no ufum  habet  hoc  nofirrum  Magneticum  In  [frumen  cum;  quo 
ScMagni  quidamCapitaReihif  ce  belli  temporibus  ufi, adeo  com- 
modum illud  repererunt,  ut  id  fatis  laudare  non  poflint,  inquit 
Kircherus  Problemate  decimo 

Uc  vero  melius  in telligantur,  a Tyronibus  etiam,  quxdidu- 

rus  Cum  hoc  Problemate  ; explicabo  primo  partes  prxcipuas, an- 
gulos, & lineas  Munitionum.  Secundofubijciamtabulam  con- 
nnentem  longitudines  fingularum  linearum  regularium  Muni- 
mentorum. Tertio  prxfcribam  modum  eadem  Munimenta  de- 
lineandi incharta.  Quartodeniquedocebo,  qua  ratione noftri 
nftrumentiopein  campo ichnographice  delineari  pofiintprx- 
Bida  Munimenta.  In  varios  igitur  Paragraphos  hoc  prxfens  Pro- 
blema difpertiar, 

R % 


§»  I.  Ex- 
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Explicantur  partes  y anguli , & Ime  a Mumtionunu. 


MUnimenta,  fiveFortalitiafunt  vel  regularia,  vel  irregularia. 

Rcgulariafunt.quxhabentangulos  Sc  latera  ejufdemfpe-' 
cieisqualia.  Irregularia  vero,  qua:  angulos  & latera  praedi&a  ha- 
bent inxqualia.Wt  partes  pracipuas,angulos,&  latera  five  lineas 
Munimentorum  explicem  facilius,  &quafiob  oculos  Tyronum 
ponum , delineavi  ichnographiceappofitum  Munimentum  pen- 
tagonum  regulare,  appolitis  litteris  ; fic  enim  melius,  facilius,  ac 
clariusexplicarepoteroquod  propofui,  quam  multis  verborum; 
ambagibus. 

§.  II.  i 


uve 


, eorumque  ap-r 

pellationef. 

ONM  YX,  polygonum  quinque  laterum  & angulorum,  x- 
qualium  > feu  Pentagonum  regulare. 

ON,NM,M  Y,YX,XQ,  latera  polygoni  pr$di<fHinter- 


0ti(fn  Dfr  gffluiiguon  «mcm  <Biiicfdiumun5frn.  HG,GY,Y  fi, 
& A,  A H,  latera  ejufdem  polygoni  externa  , feu  diftantia  propu- 
gnaculorum j l talice  foligono  efleriore > gallice  polfgone  extmenrX 
germanice  bte  lutitt  btr^olitercfa  putifftn. 

K.  Centrum  polygoni.  K O .K  N , K M.K  Y,  K X,<emidia- 
jnetri  feu  radii  circuli  polygonum  circumfct  ibentis,  cujufmodi 
cftcirculusON  M Y X;  italice  centro  j gallice  centra  germanice 


mifttfpuntf. 

B D H PE,  Propugnaculum, italice  Buloardo,  vei  Ba(lione\ 
gallice  Beuleuard,  vel  Bajhon\  germanice  ^ollirri  cf . 

G E , & OB,  Lineacolli , & linea  faucium , vel  fimplicitcr 
collum  ; italic cRecintoi  gallice  Gorge  du  Bafiiom  germanice  5Vcrf^ 

linit/  • ’•  . 

E P , Ala  propugnaculi , five  humerus  propugnaculi , feu  Aia 
prima,  & primaria ; italice  Ftanco primo  o primario,  gallice,  Fspsuie, 


✓ 


I carusrmis  xii  IPo  na  for  e recjnme 
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tel  Flane  > germanic^  ${&{fet/  @djufb#r.  Alam  In  tres  parces  ae- 
quales aliqui  dividunt,  quarum  duas  exteriores  verfus  P tribuunt 
auricula propugnaculr(  quam  Itali  Orecliione,  HifpaniOreion 
decafamata  appellant)  tertiam deflinantataopertie,  vel  tranf* 
verlie,  quam  Itali  moderni  Fianco,  Hifpani  eraves  vocant, 

EF,  Cortina  ; Italice  Cortina ; galliee  Courtine ; germanice 
Ha;c  eft  agger,  fi  ve  vallum,  vel  extenfiomuri  inter  propu- 


0 H , Linea  Capitalis ; italice  Linea.  Capitale ; galliee  Ligne 
Capitale ; germanice  S}auf>tlini(*  Haec  eft  portio  femidiameiri 
polygoni  produ&x  ufque  ad  verticem  propugnaculi. 

H P,  8c  H D,  Facies  propugnaculi ; italice faceta  dei baloardo1 
gallic tfacedu  baflidn ; germanice  ©tftcljf/ gtftcljfffWV. 

H II , Linea  defenfionis,  feu  defenfiva,  linea  radens,  linea 
firingens;  italice  linea  radente , (Irin gente ; galliee  ligne  de  defeiice 
fianquante ; germanice  0frfirf}liMJf. 

FH, Linea  figens,  five  linea  defenfiva  fixa;  italice  fiatnte ; 
galliee  h ligne  de  defenfe fichente\gttmz  n i ce  ^Crffngtllt^ 

©ff.  . . r 

. -«  t I 

E Z , B Z,  Ala  Cortina:,  feu  Ala  fecunda,  aut  fecundaria;  ita- 
I i c e fi ^ nchofec&nde,  'o  fi.mcho feccndario,  galliee  fieondflanqs  germa-' 
nice  Sirdcfcplap. 

KT , Cathetus,  five  radius  polygonibreviffimus’,  a centra 
ad  latus  polygoni  perpendicularis, 

§.  III, 

ynmtionum,eorumque  appellationes.. 

angulus  centri,  five  ad  centrum,  polygoni;  italice^»» 
V goto  dei centros  gallic*-' /’ angle ducentre\  germanice  t>f  jr <f 
^centri  oDrr  OJfottcfpuKcl©. 

M NO, NOX,  angulus  polygoni, five  ad  circumferentiarr, 
ipolygoni ; italic eangolo  de  lia  figura ; galliee  l’  an  de  du  polwo  ne\  eer - 

«nante- $effpunc($Q:cfe.  ‘ & 

, DH  P,  angulus  propugnaculi,  quem  aliqui  vocant  angulum 

defenfum,  italice  angolo  dtfefi ; galliee  angle fianque  , germanice 

S$pawrtfepun«»  & 

& 3 HROy 
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HRO.HQO, angulus  defenfionis  in&erior,veI  minor;  ki- 
iicfc  angolo  della  difefa  interiore  > gallice  angle  flanquante  interieur 
germanic£  D<r  itinere  ©freicfci»  tnef  e f. 

H RX,  HQN, angulus  defenfionis  exterior, vel  major;  Ita- 
li cb  angolo  della  difesa  efleriomg&Uich  angle  flanquante  exterieur, gcv- 

manice  Der  eujTere  ©imc&wtncf  eU 

G#H,  angulus  defendens.  Hunc  efficiunt  linc^defenfio- 
nis  fibi  mutuo  occurrentes  j italice  tenaglia  gallice  tenaif/e ; ger- 
manice^mtfel&er©freidjer. 

A H O,  angulus  diminutus ; \tz\icb  Angolo  diminuto',  Gallici 
Angle  diminue  j 

H P E,  angulus  ala;  8t  faciei,  five  humeri  Bc  faciei ; 1 tilicean» 
goto  dell’ ala  e faccia-,  gallic b angle  de  l'  esj>aule ; germanicc  5(r  ©irfldj 
©i>er0efic&ws>inf?e{.  ‘ 

E P R,  angulus  linea;  defenfionis  & ala; ; italice  an  goto  dell ’ 
ala  & difenfione ; gallice  angle  delalignede  defence  flanquante  -,  ger» 
manice  cBittefd  Der  Sltlgel  unO  © treidjlmie. 

H O R,  angulus  linea;  capitalis  & lateris  polygoni.  Hic  eft 
complementum  medietatis  anguli  propugnaculi , Teu  anguli  de- 
fenfi,  ideoque  aliis  peculiaribus  nominibus  apud  alias  Nationes 
non  exprimitur, quod  felam. 

PER,  angulus  al^e  & cortina;.  Hic  femper  efl:  re&us,  $c 
non  habet  alia  nomina  apud  alias  Nationes,  quod  fejam. 

§■  IV, 

Partes  reliqm  Munitionis , e arumque  appellationes^ 

P Rxter  lineas,  & angulos  Munitionum  hadenus  enumeratos, 
funt alia:  partes.  Ha:  vel funt  interiores, ut  funt  fora, platea;, 
hofpitia,  granaria  &c.  vel  funt  immediata;  ipfi  Munitioni ; vel 
funt  exteriores  8c  remota;  a Munitione.  Deprimis  nihil  attinet 

hic  dicere.  Reliquarum  ichnographiani&lchenographiam  ali- 
bi dabimus.  Nomina  funt  fequentia apud  Latinos,!  talos,  Gallos, 
Germanos.  Belgica  vocabula  conveniunt  fere  cum  germanicis, 
ideoomittuntur. 

" : - ' -V  . Opera 
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Opera  exteriora. 


: Nomina  Latina. 

s 

Nomina  Itafica. 

INominaGallica. 

Nom,  Germanica 

j 

Vinea?.  Promo- 
j:  tiones. 

ISemiluntfJnfuIa?* 
Moles. 

W *'  . * 

Opera  Cornuta. 

'Opera  coronaria* 

» 

i 

| Fortalitia  comu- 
j ni  a* 

Fortalitia  minora 

Redu&us. 

Tranfverfaria.- 

Aggeres.  , 

Seps  Caftrorum. 
Forceps.  Forci- 
pula. 

5uooeftus. 

oo 

i 

Eques. 

Cafa  armata. 

; k v \ 1 

i | 

1 - 1 

ExcurfusobfefTo-i 

rum. 

jAprocci, 

!MezzeLune.  O- 
perealdifuori. 
RevelinL  , 
Opere  a corno. 

Opere  a corona* 
Fortezze. 

; 

For  tini. 

Ridotti. 

‘Trarerfe. 

[Batterie. 

Tringee. 

-Tenaglia. 

i 

Batterie. 

Cavalliero. 

Ca(ematte, 

Contrapprccci. 

j l 

Approches. 

\ 

Demies  Lunes. 
Ouurages  exteri- 
eurs. 

Ouurages  a corn> 

Ouurages  cou» 
ronnes. 
Vnfort. 

V 

Fortereffe. 

Redoute. 

Travers. 

Batteries. 

Trenchee. 

Tanaille» 

■ i 

Batteries.- 

Cavallieur. 

Cafematte. 

i 

Cotreapproches. 

i 

iauffera&ftn 

'j£)4(6t©fo(n.&e>[ 

vclin.itfclgg  | 

SSSercf.  1 

J Oornnxr  cf.  1 

Jtronnxrcf»  1 

©rmeine  0<8anJ 
8<n.  | 

r£rti&«6d>anfim.l 

3<H>f(fcans<n.  S 
a&jtfmi&f. 

itanti. 

SBad. 

3«n3<nw<rcf. 

s . | 

©«ni«3  Kfj©M 

, f 

J?a«. 

3)f(>r&gru6<n. 

©<g<nl<ui(fgra&c. 

1 

i . 

Partes  Valli, 

r.  8c  Loricae. 

| 

IBaiis  Valli. 

Labafedel  terra- 

La  bafe  du  Ram- 

3nkg  &<fj  SSBalte.B 

j 

pieno. 

part. 

i 

Acdivitasexte- 

Scarpadifuori, 

Talud  exterieur 

S3 «i 

rior. 

\ 

du  ramparto- 

fcfmng.  1 

Acclivitas  inte- 

Scarpa  di  dentro. 

Talud  interieur  i 

3nmrli<6e  $253» 

rior. 

i 

durampart..  j 

fetung. 

Altitudo  Valli. 

Altezzadel  terra- 

Hauteur  du  ram- 

■Oofjt  SBaD*.  , 

pieno. 

pare; 

«ummitas  Valli. 

t . 

Lafommitadel  , 

Sommct  duram- 

terrapieno.  j 

part,* 

4 

553  a 0^.  | 

Ambiam 
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Amblacrum  valli 
fuperioris. 

Strada  deli*  terra 
pieno. 

Chemin  du  ram~ 
part.  j 

ostiasajftDjfltijj 

Lorica.  \ 

Parapetto. 

Parapet» 

Q3niftmc6r. 

Ba  fis  Loricae, 

Labafe  deipara- 

La  bafe  du  para- 

2tnlcg  btt  Q3ru(T< 

petto. 

pet. 

twctw. 

Acclivitas  exte* 

Scarpa  efteriore. 

Talud  exterieur 

*£uiTeri(<t<QJ6» 

rior. 

du  parapet» 

fdiimg. 

Acclivitas  inte- 

Scarpa  interiore. 

Taiudinterieur 

3nnerlicf)<  Q3o' 

rior. 

r . 

du  parapet. 

Altitudo  exterior 

Altezza  difuori. 

Hauteurexte- 

pon  auffen. 

rieurdu  parapet. 

1 Altituto  interior. 

Altezzadi  dentro 

Hauteur  inte- 

^ofxwnfnntn. 

l 

[rieurdu  parapet. 

i 

] Latitudo  fcamilli. 
1 

Larghezza  dei 

[Largeur  dubanc- 

Q5refrrcecr&ancf. 

banebetto. 

j quet.  i 

Partes  Forti.  ' I 


Parmajeu  margo 

Margine  della 

Libere, ouBcrm, 

^bfas/o&er^ujj 

fofla?. 

1 foflfa. 

t>cfi@rrtfitn£. 

Latitudo,. 

Larghezza* 

Largheur, 

^refue. 

i Acclivitas. 

Scarpa* 

Scarpe. 

8f>f>6|*ct-ung. 

Profunditas. 

Profundit», 

Profundeur, 

*■  * * 

itltiff. 

j Via  cooperta. 

Strada  coperta. 

Chemin  couvert. 

Bafis  acclivitatis 

Contra  fcarpa. 

Bafe  de  chemin 

^£ufferffe  abbS# 

extima?.  ; 

couvert. 

fdUlllg. 

Diflantiabafium. 

Larghc  zza  dei 
tutro. 

Diftance  de  bafe. 

f * 

/$eti  S253e; 

S.  V. 


Proponitur  tabula  continens  linearum  ac  laterum 
longitudines  Munit  tonum  rRegulariumi  d Qua - 
drato  ufque  ad  'Dodec  agonum. 

VArii  varie  procedunt  in  delineandis  Munitionibus : aliqui  e- 
mm  adhibent  menfuram  angulorum, quorum  nomina  dedi- 
mus j.y,  alii  vero  menfuram  linearum  ac  laterum, quorum  appel. 
letiones§.i  attulimus,  adhibent.  Hic  fecundus  modus  eit  longe 
faciliorprimo  j quare  St  nos  eum  ufurpabimus.  Maxima  porro 
controverfiaeft,&  magna  opinionum  varietas,  Circa  longitudi- 
nem 
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mem  linearum  five  laterum  Munitionum,  eorumque  ad  fe  invi- 
cem proportionem.  Egocum  hic  non  tradam  Artem  muniendi, 
fedfolum  modum  oftendam  munitiones  in  campis  delineandi; 
nolo  examinare  qua:  quibus  fit  anreferenda,  led  ex  omnibus  uni- 
cam proponam  tabulam,  continentem  menfuras  linearum  ac  la- 
terum Munitionum  regularium  a Quadrato  ufque  ad  Dodeca- 
gonum, quibusmenfuris  olim  utebantur  Hollandi  8c  Belgas  reli- 
qui. tametfi  nunc  aliter  ftatuant , ut  patet  ex  tabulis  Batavicis  re- 
cenuoribus,  aliifque  apud  Matthiam  Dogen.  Suprema  columna 
tranfverfalis/equentis  tabula  continetChara&erifmosMunitio- 
num  a Quadrato  ufque  ad  Dodecagonum  tantummodo,  quo- 
niam Munitiones  pauciorum  angulorum  quam  quatuor,  5c  plu- 
rium quam  duodecim,  vix  lunt  in  ufu. 


fabella  continens  Munitionum  Regularium  a Qua- 
drato ad  Dodecagonum  ufque , linearum  ac 

laterum  longitudines. 

o 


Latera.  ; 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X ; 

XI 

XII 

Linea  Radii  circuli 
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1400 

L.LatensPolvgoni 
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648 
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720 
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»44 
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144 
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160  p 
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80 

9° 
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Linea  Cortina. 

3 00  v 

300 

360 

3(?0 

360 

360 

360 

360 

40  0 

LineaAla^Cortin^ 

0 

13 

8j 

99 

118 

I48 

,63 

'93 

Linea  Capitalis. 

20  7 

209 

i34 

«5 

119 

224 

22p 

i?» 

2 19 

L.  faciei  propugn. 

256 

MI 

179 

260 

247 

244 

242 

239 

z6- 

LineaDefenfionis. 

565 

546 

59  4 

51 1 

519 

499 

479 

46} 

301  j 

jLinea  Catheti. 

150 

3 71 

56' 

6 73 

7_83_ 

890 

222. 

II07 

lilii 
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i3»  Liber  XV. 

§.  V I. 

TDocetur  Modos  delineandi  quamlibet  Munitionem 

regularem  in  charta. 

DEbetArchitedus  militaris  Munitionem  in  Campo  deline- 
andam & fabricandam , prius  in  charta  delineare,  feu  ejus  fi- 
guram ichnographicam , quam  Plantam  vocant  Itali,  in  planum 
aliquod  parvum  proiicere , fervando  eandem  proportionem  la- 
terum, quam  in  campo  habere  debet;  tum  utaliiseamoftende- 
re,fua:que  artis  rationem  reddere;  tum  etiam  ut  facilius  eam  po- 
&ea  in  campo  confti tuere  poflit.  Docebo  ergo  modum,eumque 
facillimum,  id  praedandi. 

Primo.  Divide  lineam  redam  in  io.  requales  parces  ;&  pri- 
mam partcdivideinaliasdecem,  ut  fictotaimeafitdivifainioo' 
atquales  partes ; tandem  quamlibet  ex  primis  decem  particulis 
Intelligefubdivifam  ede  in  alias  decem;  atque  adeo  totam  Ime- 
amefledivifamimoooiequalesparticulas.  Hxt  linea  ita-divifa 
inferviettibiinftarfcalse.quam  pitipie  Hifpani,&  Itali, cum  Gal- 
lis  appellant:  Quadibetenim  particula  cenfeturajquivalere  pedi' 
geometrico; 

Secundo.  Si  vis  delineare  Munitionempentagonam  ( pono 
in  exemplum pentagonam  Munitionem, &qus de  ipfadico,de 
omnibus  aliis  intelligi  debent)  accipe  circino  ex  linea  divifa  par- 
tes radii  live  femidiametri  pro  pentagona  munitione  notatas  in 
columna  fecunda  perpendiculari  tabula:  pauloantepofite,  nem- 
pe partes  459,  St  hoc  intervallo  deferibe  circulum  occultum. De- 
inde ex  eadem  linea  accipe  partes  540  pro  latere  pentagoni , no- 
tatas in  eadem  columna , & ad  earum  intervallum  nota  in  circuli 
«ircumferentia  quinque puoda , eaque  lineisredisconnede,6c 
deferiptum  eritpentagonumOX  Y M N. 

Tertio.  Pro  lineis  colli  accipe  ex  linea  divifa  partes  120, eaf- 
que  ex  pundis  O;  X,  Y,  M,  N , transfer  utrimque  in  latera  penta- 
goni, notatis  pundis  E,  A,  C,  I,  L,  S,  V,  Q,  B. 

Quarto.  Ex  pundis  prsdidiserige  perpendiculares  ad  lon- 
gitudinem partium  90  ex  fcala  acceptarum,  & habebis  alas.five 
ineas  alarum  fortalitij,  < 


Quin- 
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Quinto.  Pro  alis  cortinte  intercipe  circino  ex  fcala  parces  ij, 

«afque  ex  pundis  alarum  transfer  in  latus  pentagoni, nempe  ex£ 

in  Z,  exF  in  R,  ex  B in  Z.  &c.  , 

Sexto.  Pro  determinandis  lineis  capitalibus  produc  femi- 

diametros  pentagoni  ultra  punda  G,X,Y,M,N;  & exlineadf- 
vifa  accipe  circino  partesto9,eafqueexpund:ispr£edidis  transfer 
in  femidiametros  produdas,notatis  pundis  H,  G,  6cc. 

Septimo.  Ex  pundis  extremis  linearum  capitalium  H,G, 

&c.  per  punda  extrema  alarum  propugnaculi  P,D,  &c.  ufque  ad 
punda  extrema  alarum  cortina  R. ,Q&c.duc  lineas  redas  H PR., 

H D Q 8cc.  eruntque  propugnacula  defignata,8t  pradid*  lineas 
HPR,H  D Q&c.  erunt  linea  defenfionis. 

Simili  prorfus  ratione  delineabis  alias  Munitiones  ex  colu- 
mnis tabula  congruentibus;  quod  etiam  brevius  fic  efficies.  Ex- 
cipe circino  ex  fcala  prsparata  magnitudinem  /emidiametri  po- 
lygoni  delcribendi,  delcriptoque  ad  ejus  intervallum  circulo  oc- 
culto,atqueinfuaspartesdivifo.prout  polygonum  requirit, educ 
femidiametros  ultra  peripheriam  quam  requirit  longitudoCapi- 
ealium.  Dudis  deinde  lateribus  polygoni,  determinatifque  li- 
neis colli  fivefaucium,  erige  ad  earum  extrema  perpendiculari- 
ter  alas  primarias  juxta  longitudinem  requifitam , & a fummitate 
iplarum  ufque  ad  verticem  linearum  capitalium  educ facies  pro- 
pugnaculorum , & habebis  partesprincipales  Munitionis  defcri- 
ptas. 

Alam  propugnaculi  Belgas  fabricantur  modo  dido,  nullo 
huraeroaut  auricula  verfus  exteriorem  partem  P&.  D,appofita, 
qux  alam  ab  inimicis  idibus  defendat,  quia  ipii  extra  munimon- 
cum  erigunt  alia  opera, quas  id  prreftent.  At  I tali,& alii  commu-  ^taLtih9 
niterapponunthumerosfiveauriculas , quas  fic  formant. prout/^ 
apparet  infecunda  figura;  nempe  lineam  Ala:  E P dividunt  in  tres 
asquales  partes.quarumunamE  B tribuunt  alie, reliquas  duas  B P 
humero  fi  ve  auriculas.  Deinde  ex  pundo  B verfus  pundum  A 
oppofiti  propugnaculi  ducunt  redam  B C . arqualem  redx  E B, 

6c  exC  ducunt  redam  CD  parallelam  reda:£P,  qua:  occurrat 
redx  P D faciei  propugnaculi  producte  ; ficque  formatum  ha- 
bent humerum  feu  auriculam  prodefenfioneala:.  Simili  ratione 
formant  alias  auriculas,  quas  tamen  alii  verfus  C D rotundas  for- 
i mant.  S i 


bic  dextre 


uram. 
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Confiderandum  tamen  diligenter  eft,  utrum  ala  E B dido 
modo  formata  capax  fit  duorum  tormentorum  bellicorum  in 
Munitionibus  minoribus,  &.  trium  in  majoribus : fi  enim  non 
funt  capaces  alas  fic  efFormatse,non  pofTunt  formari  auriculas  jux- 
ta proportionem  linearum  Paragrapho  procedenti  aflignatam, 
ffcd  debet  fer  vari  alia  proportio^ 

§V  VI L 

' Docetur  modus  defignandi  quamlibet  Munitionem 
in  campi  planitie , ope  nojlri  lnjlr  umenti. 

MUnitionis  plantam  feu  ichnographiam , quam  in  cba rta  de- 
lineaftijimponequadratulo  excavato  Pantometri  5 aut  cer- 
te eandem  plantam  delinea  in  charta  quadrata  ejufdem  Panto- 
metri. Deinde  fingulislineisplantaradfcribenumeros particula- 
rum feu  pedum  ex  tabula  fuprapofita*  v.  gjateribus  pentagoni 
OX,XY,YM,MN,N  O,  pedesy4o  5 lineis  colli  O E,0  B,  X F, 
X A&c.  pedes  120  v Irneis  capitalibus  O H,  NG&c,  pedes  209; 
lineis fttcierum  propugnaculi  H P,  H D&c.  pedes  25^  radiis  KO 
&c.  pedes  459;  & fic  de  cotens. 

HisfadiSjimponechartam quadratam  Inflrumenti cavita- 
ti,& accede  locum  feu  campum,  m quo  fortahtium  pentagonum 
eft  extruendum  ; poficoque  Inftrumenro,  magnetice  fituato,  in 
centro  futuri  fortalitu,itautpundum  K chartas eorrefpondeat 
centro  pr#dido,promo  ve  Cui  forem  uipia  lineas  K H,K  A ,&  re- 
liquos radios  ecentro  ad  propugnaculi  angulos  edudosv&  juxta 
fitum  Gurioris  refpice  per  dioptra  in  H ,in  A &c.  verfusilla  Icili- 
cetloca , in  quibus  visextruere  propugnacula  ; & perlineas vilu 
defignatas  difpone  baculos  /eu  arundines  per  totum  intervallu , 
utdimenfjofiatexndior.  Deindein  linea  K H in  campodefigna- 
ta,  a centro  K verfus  H,  numera  tot  pedes, quot  linea  K O chartas 
continet  particulas*  nempe  459;  & colloca  I nfi  rumen  tum,  ma- 
gneticeutanteafituatum , in  punclo  O campi , angulo  videlicet 
pentagoni  fortalitn  futuri  5 Cur/oremque  promove  fupra  lineam 
OX  pentagoni  in  charta  defcripti;  &:  juxta  hunc  fitum  per  dio- 
ptra refpice  in  X,  iterum  baculis  feu  arundinibus  in  eandem  linea 
per  totum  intervallum  difpofitis  5 totumque  fpatium  OX?nem- 
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{relatus  pentagoni, juxta  lineam  vifualem  metire  in  pedibus  540, 
linea^O  Xcharc^adfcriptis,  in  fine  figoo  pofito.  Hocperado, 
Inftrumento  manente  immobili,  promove  Curforem parallclu 
fupra  la tus  O N m charta  deferiptum,  & per  dioptra  refpice  per 
O in  Nvjuxtaquehanclineam  vifualem  metire  totam  lineam  O 
N,  pedum  540,  in  fine  relido  figno.  Hoc  etiam  perado, transfer 
inftrumentumex  O in  N , eoque  magnetice  ibi  , ucin  prima  fta- 
tione  O , fituato, ac  pofito  Curfore  fupra  lineam  N M,  ex  N per 
dioptra  relpice  in Mi&menfurato  juxta  hanc  lineam  fpatio  N M 
inpedibus  540,  transfer  Inftrumentum  ex  N in  M,  ac  magnetice 
eo  fituato  , Curforeque  pofito  fupra  lineam  M Y pentagoni  in 
charta  deferipti,  refpice  per  dioptra  ex  M in  Y,6c  juxta  hanc  linea 
vifualem  metire  fpatium  congruum,  ut  antea  *>  ex  Y tandem  duc 
redam  lineam  in  X , qiNs , nifi  erratum  fuerit,  erit  aequalis  priori- 
bus quatuor  lineis  5 Sc  habebis  latera  pentagoni  fortalitii  delw 
neata*. 

Propugnaculaita  delineabis.  Refeca  ex  fingulis  lateribus 
pentagoni  a putidis  O,  X,  Y,  M,  N,  utrimque  per  menfuram ali- 
quam notam  fpatium  120  pedum, habebifque  colla  propugnacu- 
li O E , O B,  X f,  X A &c.  Hoc  perado , pone  1 nftrumentum  in 
D,  eoque  magnetice  fituato,  promove  Curforem  fupra  Capita- 
lem lineam  O H in  chartadefcriptam , & juxta  eum  fi  tu  perdio- 
ptradeterminatam  lineam  O H menforain  pedibusiop,  infine 
figno  pofito.  Deinde  translato  Inftrumento  ex  Oin  H , promo- 
ve Curforem  fupra  facies  propugnaculi  H P,H  D,  & juxta  hunc 
ficum  per  dioptra  determinatas  lineas  HP.&HD  menfura  iri 
pedibus 255 ; hahcbifquefaciespropugnaculideterminatas.Ter- 
minos  vero  harum  facierum  P&  D,  & terminos  collorum  E &B, 
fi  redis  lineis  conjunxeris,  habebis  alas  fortalitii  P E,&  D B,  Non 
focus  alias  caeterorum  propugnaculorum  partes  in  Campo  dato 
Inftrurnenti  noftri  ope  delineabis; 

Pofita&delineata  Ichnographia  fortalitii  , non  erit  difficile’ 
llatitudines  fingularum  partium  determinare,  ut  funt  Vallum,. 
Thorax,  Scabellum,  Lorica  &c.  fi  earum  latitudines  tibi  compa- 
ges ex  probatis  Audoribus*. 


%4-z  Liber  I V, 

DEMONSTRATIO. 

RAtio  hujus  operationis  eadem  e fi,  qua  in  pracedentibus , nam  ubique 
'fervatur aqualitdsjmo identitas  angulorum proportio  linearum ♦ 

§.  VIII. 

<» Aliti*  modus  defignandi  Munitiones  in  Campis  ex 

ichnographica  delineatione fatfa  in  charta. 

QUoniam  non  omnibus  copia  efte  poteft  Pantometri  noftrf, 
ve)  certe  idnonfemperad  manum  eft;  placet  hic  lubijcere 
alium  modum  defignandi  Munitiones  in  Campis  ex  ichnogra- 
phiain  charta  aliqua  delineata  , qui  tamen  a prxdi&o  modo  non 
eft  multum  diyer/us,  & ita  fe  habet. 

Chartam  inquadelineata eft  per prascedentes regulas  Mu- 
nitio pentagonalts  (idem intellige  de  omnibus  aliis  Munitioni- 
bus )adglutina  (eu  affige  tabula;  alicui  plana:  ,&  in  campo  feu  lo- 
co, in  quo  extruere  cogitas  fortalitium,  elige  litum  propugnaculi 
v.  g.  H P E B D futuri ; colloca  tabulam  horizonti  parallelam/ed 
elevatam  fupra  terram  mediante fcamno,  alioveluppedaneo;  6 c 
diredalmea  O X verius  illam  campi  partem,  verfus  quam  ex  ten- 
di debetlatus  unum  pentagoni , pone  fupra  lineam  pra;di&am  O 
X Regulam  dioptris  inftrudlam,  & acu  leu  claviculoin  puncto  O 
defixam  ita, ut  circa  ipfum  immotum  moveri  ac  circumvolvi  pof- 
fit;  & juxta  hunc  licum  regula:  refpice  per  dioptras  ex  O in  X,hoc 
eft,  ex  centro  unius  propugnaculi  verfus  centrum  alterius  propu- 
gnaculi, difpollcisbaculis  leu  arundinibus  juxta  directionem  li- 
neae vifualis  per  totum  fpatium,  ut  dimenfio  fiat  exa&iontotum- 
quelpatium  viluali  linea defignatum  metire  certa  menfura , nu- 
merando pro  latere  futuri  pentagoni  ^40  pedes  geometricos, 
juxta  tabulam  fupra  paragrapho  quinto  allatam ; &.  in  fine  J40 
pedum  colloca  lignum  aliquod  vilibileX. 

Hoc  peradto,  tabula  manente  immobili, & R egula  manen- 
te fixa  in  pundoO,  volve  ipiam  reguiam  circa  fuum  da  viculum, 
& pone  iplam  fupra  latus  leu  lineam  O N in  charta  de!meatam,£c 
per  dioptras  regula;  refpice  verfus  N ,hoc  eft,  verius  centrum  ter- 
tii propugnaculi,  & juxta  lineam  vifualemdifponeirerumbacu- 

los 
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los  feli  arundines  , meiire^ue  in  defignata  linea  540  pedes  proal- 
teropentagoni!atere,&  infine^o  pedum  relinque  fignum  N; 
habebifqueunum  pentagoni  angulum  defignatum. 

Hoc  etiam  peracto,  & manente  tabula  adhuc  immota,  vol- 
ve reoulam,  6c  dirige  eam  juxta  lineam  capitalem  O H in  charta 
notatam,  S>C  juxta  lineam  vilualem  numera  109  pedes,&  in  fine  fi- 
ge fignum  H.  Poteris  etiam  ponere  regulam  fupra  lineam  OK, 
&jux£a  lineam  vifualem  numerare  449.  pedesprofemidiametro 
pentagoni, 6c  in  fine  relinquere  fignum  K pro  centro  Munitionis, 

Fadis  his  omnibus  operationibus,  transfer  tabulam  ex  O in 
X>  relido  aliquo  fignovifibih  in  Oi&  procura  diligenter,  ut  pan- 
dum X tabula:  relpondeat  pundoX  Campi  pro  centro  fecundi 
propugnaculi  in  fine  >40  pedum  eledo.  Affige  deinde  regulam 
pundo  X tabui*, eandemque  regulam  pone  (upra  Irneam  XQ,& 
manente  regula  immota  , verte  eabulam  hinc  inde,  donec  per 
dioptra  regula  videas  fignum  O relidum.  Firma  deinde  tabu- 
lam, ut  loco  moveri  non  poffit,  &.  volveregulam  circa  fuum  cla- 
vrculum  in  pundo  X tabula:  infixum, earaqueponefupra  lineam 
X Y,  & juxta  lineam  vifualem  metire  540  pedes,  relido  in  fine  fi- 
gno  Y.  Deinde  defigna  Irneam  capitalem, Sc  radium  pentagoni, 
prout  antea  fadum  fu>t. 

Simili  ratione  operare  in  N,&  in  Y,  & habebis  pentagonum 
futuri  fortalitii  in  Campo  delineatum.  Quod  fi  abfoluta  opera- 
tioneduo  latera  ultimo  formata  fion  coirent  in  angulum,  repe- 
tenda efTet  denud  operatio , donec  error  emendaretur. 

Polles  etiam , fi  Campus  eflef  planus,  delineare  idem  penta- 
gonum figendo  in  centro  pentagoni  futuri  baculum, & alligando' 
runem  longum  pedes  459,  &ad  pratdidi  funis  intervallum  de- 
Ifcribendo  circulum  in  planitie, & ab  uno  circumferenti*  pundo 
lufquead  aliud  pundum  extendendo  funem  longum  pedes  540.*' 
kfienrm  hoc  intervallum  quinquies  repeteres  in  circuli  circumfe- 
(rentia, haberes  pentagonum  delineatum. 

Propugnacula  ita  delineabis.  Ex  lateribus  O N,  & O X,rc- 
ifeca  fpatium  no  pedum  ufque  ad  E & B,  & habebis  colla  propu- 
gnaculi 0B,0 E.  Idem  facapudX,Y,M,&  N.  ExpundisESC 
B 8cc.  erige  perpendiculares  B D,  & E P pedum  90,  & habebis  a- 
lias  propugnaculorum.  Ab  extremitatibus  linearum  Capitalium 
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antedefignatarum,ulq;ad  extremitates  alarum  jam  defignata- 
rum, extende  lineas  redas  H D,H  i5&c.  & habebisfaues  propu- 
gnaculorum, imo  & tota  propugnacula  delineata.  Sialis  visap- 
ponere  humeros  five  auriculas,  operare  ut  paragrapho  proce- 
denti. 


P One  chartam  in  medio  Campi  , ita  ut  centrum  IC  refpondeat 
centro  pentagoni  delineandi , 8c  anguli  propugnaculorum 
charto relpiciantangulos  propugnaculorum  delineandorum  m 
Campo,  8c  latera  Charto  latera  Campi.  His  proflatis , affige  re- 
gulam dioptris inftrudam centro K charto,  8c  pofita  regula  (u- 
pra lineam K O H.refpiceper dioptras  verius  H,6c  jube  iuxta  li- 
neo vifualis  dudum  figi  baculos  aut  arundines , ita  uc  baculus  O 
diftetacentro  Charto  &.  Campi  459  pedes, baculus  vero  H a ba- 
culo O diftet  109  pedes.  Idem  facies  ponendo  regulam  circa 
centrum  K volubilem  (upra  lineas  KX,KY,  K M,  N.  Pofthoc 
conjunge  baculos  O.X,  Y,  M,  N,  lineis  redis , ducendo  ab  uno 
ad  alterum  chordam  J40  pedum , vel  dingendolmeam  vi- 
fualem,  8cdefignando  in  terra  lineam.  Cxtera 

facies  ut  didurru 
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STEREOMETRICUS, 

> five~> 

De  folidorum  Dimenfionibus. 

Olidum  five  Corpus  eft,  quod  habet  lon- 
gitudinem, latitudinem } & profundita- 
tem feu  crajfitiem.  (orporum  alia  ha- 
bentfuperfcies  planas , alia  curvas  > alia 

mixtas. 

Corpora  habentia  fuperfcies  planas , alia  (unt  re- 
gularia five  ordinata  3 alia  irregularia.  Regularia 
Cunt  tantum  quinque , diffa  corpora  (Platonica  ( eo 
quod  Plato  in  Tfimao  comparat  iis  quinque  corpora 
fimplicia  mundum  componentia,Ccelum  dico)  & qua- 
tuor  elementa)  nimirum  tetraedrumy  hexdedrum  five 
Cubus , o&dedrumfiodecdedrumgg)  icofdedrum,  (or- 
I por a irregularia  funt  Pnfmata,  five  columna  trian- 
gulares , quadrangulares , pentagona , hexagona  Igf  cK 
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Pyramides  triangulares , quadrangulares pentagona 
(jf c. Corpora  truncat  a ^qua  conjlant fiuperficiebus  par- 
tim  triangularibus  ,partim  quadrangularibus , pen- 
tagonis infinita  alia. 

(orporahabentiajuperficies  curvas  fiunt 'fihxra, 
fibh&roides, figura  ovales  (f  c. 

Corpora  habentia fuperficies  mixtas fiunt  cylindri , 
soni,  conoides  parabolici,  conoides  hyperbolia  Cf  c.  ! 

Singulorum  corporum  hactenus  enumeratorum 
definitiones  afferemus  in  principio  fiequentium  Proble- 
matum, 

ANNOTATIO  Catholica  I. 

\T  Otandum  e fi  >fecuti  lineas  metimur  menfeuris  femp licibus , & fuper-  | 
A ^ ficies  quadrat  is,  pro  ut  diximus fiupra  Lib.  3 . par . 1.  cap  t . ita  corpora  \ 
metienda  effeper  corpuficuU  cubica ; ita  ut  quando  dicitur  corpus  aliquod 
continere  decem  palmos  y pajfius , militaria  drc.  intelligendum  fit,  illud 
continere  decem  cubos ,quorum  finguli  habeant  latera fengnU  aqualia  uni 
palmo  >paffiui\  militari  drc.  ac proinde  decem  palmos  &c.  cubicos  explere 
aream  (ive  capacitatem  ac  fioliditatem  illius  corporis \ five  quod  idem  e ii , 
tale  corpus  dividi  pojje  in  decem  cubicos  palmos  drc. 

ANNOTATIO  Catholica  II. 

UrT  corpora  metiamur , metienda fiunt  bafies , latera , dr  univerfialiter 
fiuperficies  corporum . Superficies  menfiurantur  ut  diximus  Libro  ter  - 
tiopr ace  denti  praoipue . fefiua  ergoratione  Pantometrum  nofirum  infer  - 
vi  t fuper  (icterum  dimenfioni , infervit  etiam  dimenfioni  corporum . 

PROBLEMA  l 

Parallelepipeda  metirt. 

T)Arallelepipedum  eft  figura  (olida  , comprehenfa  fex  fuperfi- 
1 ciebus  quadrilatens , quarum  quadibet  dua:  cxadverlo  oppo- 
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Stereometricus. 

fitJC funt parallela:,  & arquales.&parallelogrammae,  H ujufmodi  t.LXXix 
figuram  folidam  exprimit  columna  aliqua  quadrilatera  unifor-Ic0n,XUI 
miscraflltiei,prouteftappofita  ABCDEFGHfigura. 

Sunt  autem  tot  parallelepipedorum  genera, quot  parallelo- 
grammorum.  Si  enim  omnia  fexparallelogramma  parallelepi- 
pedum  ambientia,  fuerint  atquilatera  5c  redangula,  noc  eft,qua- 
drata ; dicetur  parallelepipedum  illud  cubus : fi  redangula  qui- 
dem omnia,at  non  omnia  gquilatera.fed  quatuor  fuerint  longio- 
ra, duo  breviora, St  aequilatera  (five  illa  quatuor  fint  omnia aequi- 
latera,  five  duo  oppofita  tantum  ) dicetur  parallelepipedum  alte* 
ra  parte  longius.  Si  aequilatera  quidem  omnia,  at  non  omnia  re- 
dangula,fedfolum  quatuor;  dicetur  rhombus:  fi  denique  neque 
omnia  redangula,  neq;  omnia  aequilatera > dicetur  rhomboides. 

Parallelepipedum  altera  parte  longius  fic  metieris,  ad  inve- 
niendam ipfius  aream  folidam  feti  fblidicatem.  Metire  certa  ali- 
qua menfura,  v. g.  palmis, pedibus &c.  propofiti  parallelepipedl 
longitudinem,  latitudinem,  & altitudinem : duc  deinde  latitudi- 
nem in  longitudinem,  ve1!  econtra  longitudinem  in  latitudinem « 

&.  habebis  aream  bafis:  Demum  produdum  feu  baflm  inventam 
duc  in  altitudinemsSc  numerus  refuitans  dabitpalmos,pedes  6cc. 
cubicos  propofiti  paralleicpipedi , hoc  eft, numerum  cubicorum 
palmorum,  pedum  8cc,  qui  in  tali  corpore  continentur. 

Exemplum.  Sit  in  fupra  polito  parallelepipedo latitudo  A 
D duorum  pedum , longitudo  A B quatuor  pedum,  & altitudo  A 
H odo  pedum : duc  % in  4 , habebis  odo  palmos  quadratos  pro 
bafi  A B G D:  deinde  duc  bafim  inventam,  id  eft,  8 in  8,  habebis 
64  palmos  cubicos  pro folidi tat e feu  capacitate  totius  parallele- 
pipedi.  _ 

Gubifoliditashabetur,fiunumfolumlatusmenfuretur(ha- 

bitoenim  uno,  habentur  reliqua,  cumoronialint  «equalia  ) &in 
feipfumducatur,£cidem  deinde  ducatur  inprodudunv.nume- 

rus  enim  refuitans  erit  numerus  palmorum  v.g.  cubicorum  in  cu- 
bo propofito  contentorum. 

DEMONSTRATIO. 

P ^*t0  hujus  rei  esiyquiafi  Ut  it  udo  duc at ur  in  longitudinem  %nempein 
exemplo i in  4 ,r  efultatfuperficies  8 quadratorum  p almorum , 
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ut  dixi,  dr  conflat  exi.p.  Libri 3.  probi,  r,  £>tt&fiiperficiesfi elevetur  ad  ji 
(b  at  tum jeu  altitudinem  unius  palmi  ( quod fit, fi  multiplicetur  per  unum ) 1 

rejultat  corpus  o£t  0 palmorum  cubicorum : fi  ad  duos  palmos  elevetur, re-  • i 
fuit  at  corpus  1 6 palmorum  ; fi  denique  ad  o£lo  palmorum  altitudinem  ele-  1 
vetur , rejultat  corpus  64 palmorum  cubicorum.  Eadem  est  ratio  w ca-  1 
teris.  I i 

Si  parallelepipedum  eft  rhombus , aut  rhomboides,  inquire  l|  1 
per  dida  Lib.3.  p.  z.  Probbz.  aream  bafis,eamqueduc  in  altitudi-  i 
nem:  produdus  namque  numerus  eritparallelepipedi  area.  Ra- 
®io  eft  eadem.  . I 

Si  nuilum  latus  parallelepipedi  eft  redumad  bafim;  demitte  J 
perpendicularem  ex  aliquo  angulo  iupremi  parallelogrammi  ad  f 
planum  in  quo  eft  bafis.eamque  metire  ,&  habebis  altitudinem  i 
parallelepipedi.  Inveftiga  deindeareambafis,  perProbl.  1 p.zv  'i 
Lib»^.  eamque  inventam  duc  in  altitudinem,  St  producetur  area  11 
feu  capacitas  propofiti  parallelepipedi  in  meniuris  cubicis.  Ra-  j 
tio  esi,  quia  fifupra  bafim  inteUigatur  parallelepipedum  rectum  ejufdem 
altitudinis  cumpropofito  parallelepipeao , erunt per  19.  cfiyo.  Vttdec. 
hacparallelepipeda  inter  (e  aqualia. 

COROLLARIA. 

r. 

Hinc  Colligitur , qrn  ratione  inveniatur  feliditas  alicujus  muri,  vallh 
cortina  inter  propugnacula  extenfa  &c* 

1 1 . Colligitur pr  at  ere  a,  qua  ratione  fe  exferuendus  fit  munes  qua - 
drangularis  ex  lateribus , lapidibus  quadratis , aut  oblongis , reperiatur 
numerus  lapidum , laterumve  necejfariuspro  muro  ex ff ruendo , dummo* 
do  fetamus  quam  longus , quam  latus , & quam  altus  debeat  ejje  murus. 
Namf  longitudine  lateris  metiaris  muri  Icngitudinemdatitudine  latitu- 
dinem, altitudine  feu  crajjitie  altitudinem*  (f  quoties  qualibet  harum  in 
muro  contineatur , notes , ac  tres  numeros  inventos  infe  duxeris  i habebis 
numerum  laterum , quibus pro  muro  ext  ruendo  opus  ha  bes.  f 

Exemplum . Contineat  longitudo  muri  futuri  longitudinem  lat e- 
ris  ducenties , latitudo  latitudinem  ofties , crajjities  feu  altitudo  altitudi- 
nem ofituagies*  Igitur  f hos  tres  numeros  2.0  o , 8 , S o in  fe  di*  x eris  .nimi- 
rum 100  in  8 , (feprodtdtum  in  8 o;  produces  numerum  hunc ,1 1 8000, quf 
eH  numerus  laterum , quibus  pro  muro  ext  ruendo  opus  habes . 
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PROBLEMA.  II. 

mata  metiri , 


HP 


Rjfma  efi  figura  folida.qus  planis  continetur,  quorum 
ad  minimum  adverfa  funt  &.squaIia,&  fimilia,Scparallela('fi-  toa’ 
re  triangula  fine,  fi  ve  redangula,  five  pentagona  Scc. ) reliqua  ve- 
ro plana  luat  parallelogramma.  Itaque  P/ifma  nihil  aliud  eft, 
quam  columna  quaedam  lacerata  squalis  cralfitiei,  cujus  bafes 
oppofit.se funt  squales,  fimiles,parallelae,  fivehs  finttriangula, 
five  quadrangula,  five  pentagona  &c.  Errant  icaquequi  folurn 
illud  corpus  coluninare  appellant  prifma, cujus  oppofit^  dus  ba- 
fes funt  triangula  squalia  8c  fimilia;  funt  enim  infinita;  fpeeies 
Prifmatum,  juxta  definitionem  traditam. 

Ex  his  patet,  omne  parallelogrammum  efie  Prifma  , licet 
non  omne  Prifma  fit  parallelogrammum, 

Prifmatis  aream  habebis,  fi  aream  bafis  inquiras  in  menfuris 
quad  ratis,  eamque  in  altitudinem  ducas,  ut  mox  oftendam.  Area 
porro  bafis  cognofcitur  ex  didis  Lib.3.  p.z.  Probi,  1,1.3 ,&y.& 
etiam  4 & 6.  Altitudo  vero  habetur, fi  latera  non  fin  t reda  ad  ba- 
fim.mododido  Probi,  praecedente. 

DEMONSTRATIO. 

Vid.  fi  concipiatur  paralleleptpedum  ejufdem  altitudinis  cum  Prif 
mate , habens  pro  baferecl angulum  bafi prifmatis  aquale ; erit  per 
1.  Coroll.  7.  Duodec.  hoc  par allelepipedum  prifmati  aquale cum  ergo 
par  allelepipedum  producatur  ex  fua  bafe  in  altitudinem  multiplicata , 
procreabitur  quoque  prifma  ex  multiplicatione fua  bafis  in  altitudinem , 

PROBLEMA  Iit 

Cylindros  metiri , 

/^YJindrus  cft  figura  foliclsi  sjcjuulis  crs (fitict , ejus?  coritinctuf 

V^duobus  arculis  squalibus  & squidiftantibus  ,&  rotunda  fu- 
pierficie  inter  ipfas  inter  jeda.inftar  columnae  cujufdam  rotundae. 

Bafes  cylindri,  fuperior  nempe  & inferior,  funt  ipfi  circuli  prsdi- 

^1 ; axis  v ero  efi:  linea  reda  per  centra  circulorum  duda,  Cvlin- 
k T 3 dri 
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F.  ixxxr.  dr i redi  futi t, qui  habent  axem  ad  redos  angulos  Infiflentem  ipfis 
coa.Xin,  bafibus;  Scaleni  verofeuobliquicylindri  funt  ,quinonadredos 
angulos  infiftentem  bafibus  habent  axem. 

Cylindri  area  procreatur  ex  multiplicatione  bafis  in  altitu- 
dinem cylindri.  Bafis  cylindrorum  inmenfuris  quadratis  inve- 
nitur per  dida  Lib.j.  pt.  Probi.  7.  Quod  fi  cylindrus  fit  obliquus» 
exquirenda  eft  altitudo  ejus  per  lineam  perpendicularem  exfu- 
periorebafedemifla  ad  planum,  in  quo  inferior  bafis  exiftit;  at- 
que in  hanc  altitudinem  area  bafis  multiplicanda  eft;  produdus 
enim  numerus  dabit  aream  cylindri  propofiti, cum  xqualis  fit  cy- 
lindro redo  eandem  cum  illa  bafimfic  altitudinem  habenti  ,j>er 
Coroll.  Prop.  n.lib.  Duodec„ 

DEMONSTRATIO. 

RAtio  ditiorum  de  cylindro  retio  e ii  eadem  cum  illa , quam  adfigna- 
•vimtu  oro par  alie  (epipedo  reti  angulo  Problemate  Primo. 

COROLLARIUM. 

EX  his patet , quomodo  metienda*  fit  fitccus  tritico  plenus . gua  vero 
ratione  metiendus  [it  acervus  tritici  fiicemus  Libro  fiquentt  Probi  u 
Corollario . 

PROBLEMA  IV. 

Pyramidum,  (f  Conorum  feli  di  tat  es  five  areas 

invenire^, 

f.lxxxii pYramis  eft  figura  (olida,  qua;  planis  continetur,  ab  uno  plano 
icon. xiii. ad  unumpundumconftituta.  Pundum  hoc  vocatur  vertex 
pyramidis  i planuna  autem  ipfioppofitum  vocatur  bafis  pyrami- 
dis; qux  quidem  bafis  poteft  efie  vel  triangulum,  vel  quadrangu- 
lum, vel  pentagonum,8c  ab  ipfa  tota  pyramis  dicitur  ve!  trigona 
ieu  triangularis,  vel  quadrangula,  vel  pentagona  &c.  Reliqua 
vero  plana,quibus  pyramis  continetur,funtnecefrario  triangula, 
cum  omnia  ad  unum  pundum  tendant.  Hinc  vari*  oriuntur 
pyramidcs,ncmpetriangularcs,quadrangularcs,pentagona:&:c. 

Conus 
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Conus  efl  figura  folida  rotunda  ad  unum  pundum  conftitu- 
ta,fupra bafimcircularem,inftarpyramidisrotunda?.  Pundum 
pratdidum  vocatur  vertex  coni,  linea  reda  a vertice  ad  circuli 
centrum  duda  appellatur  axis  coni;  circulus  ipfe  dicitur  bafis. 
Conus  redus  eft,qui  babet  axem  ad  redos  angulos  ipfi  bafi .-  Sca- 
lenus vero  feu  obliquus  efl,  qui  non  ad  redos  angulos  ipfibau 
axem  babet. 

Pyramidis&  coni  area  producitur  ex  multiplicatione  bafis 
bi  tertiam  partem  altitudinis ; aut  ex  altitudine  in  tertiam  partem 
bafis.  Ex  quo  fit,  fi  bafis  ducatur  in  totam  altitudinem,  tertiam 
partem  numeri  produdi  effe  quoque  aream  py  ramidis  vel  coni. 

DEMONSTRATIO. 

RAtio  eft,  quia  cum  ex  bafi  in  totam  altitudinem  gignatur  Prifina9 
aut  cylindrus , eandem  habens  cum  pyramide  & cono  altitudinernM 
diximus  Problemate pracedenti) producetur > per  fcholium  i^Dllo- 
dec.  ex  eadem  bafi  in  tertiam  partem  altitudinis  > tertia  pars  illius prifi 
matis , vel  cylindri  : fid  Pyramis , per  coroll*  7*.  Duodec.  eft  tertia 
pars  illius  Prifmatis)  per  decimam  Duodcc.  eft  tertia  pars 

Cylindri ; ergo  &c. 


ANNOTATIO. 
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Is  porro  pyramidis , fi  triangularis  efl , cognojcitur  per  ditia  Lib.  3, 
t-  Probi.  3.  Si  quadri  Utera,  reperitur  perditi  a ibidem  Problema- 
te prime.  Si  multihtera,per  ditia  Pro  blemate  quinto. 

Bajis  autem  coni  invejligaliir  per  ditia  ibidem  Problemate Jeptimo- 

altitudo  pyramidis  & coni  habetur  ,Ji in  vertice Jlatuatur planum 
bajt  aquidi/lans,  ab  eoque  adplanum,in  quo  esi  bajis , demittatur  perpen- 
dicularis , eaque  men  furetur ; hac  enim  efl  altitudo  quxjit  a. 

PROBLEMA  V. 

Frujlum  pyramidis , & coni  metiri , 

pRuflum  pyramidis, & coni  (quod  alii  appellant  pyramid  em  & *£• 

* conum  decurtatos,  feu  det»  uncatos,  nos  vero  fupri  appellavi-  i60n ‘xlii 
mus  corpora  truncata  ) fic  menfura  bis. 

Com- 
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Comple  imaginatione,  vel  etiam  lineari  in  plano  aliquo  de- 
fcriptione,  totam  pyramidem,  8c  conum;  8c  metire  primo  totam 
pyramidem , & totum  conum ; deinde  complementum.-  quod 
complementum  ii  auferas  a toto,  remanebit  fruftumquatfitum. 
Sed  hoc  melius  patebunt  ex  dicendis  infra  Probl.p.  de  dimenfio-  i 
neobeliicorum.  f ' 

PROBLEMA  VI. 

oAream  corporum  Regularium  invenire. 

/^Orpora  regularia,  utinitio  hujus  Libri  dixi , funtquinque , Sc 
V-mon  plura,  ut  proba  t Clavius  in  Scholio  Propof  18.  lib.13.  Eu- 
cl.  nimirumTetraedrum,Hexaeedrura,Odaedrum,  Dodecac- 
drum,  & Icofacdrum. 

Tetraedrumeftfigurafolida.ftib quatuor triangulisoqua-  j 
libus8c  atquilateris  contenta.  Hexaedrum  feu  cubus  eft  figura 
folida,fubfcxquadratisoqualibuscontenta.  Odaedrum  eftfi- 
gurafolida,fubodo  triangulis  aequalibus  Scatquilateris  conten- 
ta Dodecaedrum  eft  figura  iolida,fub  duodecim  pentagonis  x- 
qualibus  8c  atquilateris  contenta.  Icofaedrum  eft  figura  (olida, 
iub  yigmti  triangulis  squalibus,  & oquilateris  contenta, 

Tetraedn,fivepyra  iv!  a tnangularis£equilateras(eftenim 
tetraedrum,  hujufinods . y.  amis)  area  ieufoliditas  invenitur  per 
ftida  Probi,  iv.  procedente. 

HexaedrijfiveparaJlelepipedibaiium  quadratarum, in  quo 
- omnes  tresdimenfiones  funtoquales(  eft  enim  hexaedrum,  hu- 
jufmodi  parallelepipedum  ) capacitas  atque  ioliditas  repemur 
perdida  Probi.  1. 

Odaedriareamveniturfic.  Quia  odaedrum  dividitur  in 
duas  pyramides  fimiles  & aequales,  quarum  bafis  communis  eft 
quadratum  a latere  deferiptum ; fi  utriufque  pyramidis  area  feu 
ffjhditasinveftigeturperdida  Probi.  4,habeturarea  Qdacdri. 

Producitur  autem  area  illarum  duarum  pyramidum,fi  qua- 
dratum lateris  odaedri  ducatur  in  diametrum  odaedri,  Sepro- 
dudi  numeri  tertia  pars  capiatur,  ea  enim  eft  area  quofita.  Katio 
t -//,  nuutre ductus  ille  numerus  ex  quadrato  Uteris  oclaedn  tn  ejujdc/n 
diametrum , esi  varallelepipednm  duarum  illarum  pyramidum  :rij>l>.  m , 
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propterea  quod, per  Coroll.ieptims  TSuodtc. fimiffisiUm par atteU- 
pipedi  eandem  habens  bafim  & altitudinem  asm  utralibet  pyramidumt 
tripla  est  unius  pyr atnidis. 

1 Diameter  porro  Odaedri,  qus  a diametro  fphsrai,vel  qua- 
drati lateris  Odaedri  nondiffert,  invenitur,  fi  ex  duplo  quadrati 
lateris  radix  quadrata  eruatur;  eo  quod  per  fihol,  47*.  Primi , tam 
quadratum  ex  diametro  quadrati  deferiptum , fit  duplum  quadrati late- 
n's , quam  quadratum  diametri  Jphara  quadrati  lateris  Ociaedri , per 
I4im.  tertii  dee.  Semijfts  ver 0 hujus  diametri  ejl  altitudo  utriuslibet  py- 
ramidis. 

Dodecaedri  area  fic  invenitur.  Quia  dudis  ex  centro  dode- 
caedri  ad  omnes  ejus  angulosredis  lineis,  dodecaedrum  dividi- 
tur in  duodecim  pyramides  pentagonas  squaleSjfi  area  unius  py- 
ramidisperdidaProbl.  4.  inventa  multiplicetur  per  ia,  procrea- 
tur area  totiusdodecaedri. 

(Ut  a utera  area  unius  pyramidis  habeatur,  necefle  efi: , & a» 
ibafispentagons,8c  altitudinem  pyramidis  inveftiga  re.  A- 
afis  pentagona:  invenitur  ex  latere  dato,  per  didaLib.j.par. 
obi.  V.  Altitudo  pyramidis  invenitur,  fi  ex  fuperiori  plano 
ddo  demittatur  ad  planum  bafisoppolits  linea  perpendi- 
ris : hujus  enim  femiffis  inquifita  in  partibus  lateris  dodeca- 
dat  pyramidis  altitudinem. 

Icofaedriareafic  invenitur.  Quia  dudis  ex  centrolcofae- 
d omnes  ejus  angulos  redis  lineis,  icofaedrum  dividitur  in  vi- 
pyramides  triangulares  squales;  fi  arca  unius  pyramidis  per 
1 Problemate  IV.  in  venta  multiplicetur  per  zo,  gigniturto- 
cofacdri  area.  Area  autem  unius  prsdidar»m  pyramidum 
fligatur  modo  paulo  ante  dido. 

PROBLEMA  VII. 

Corpora  irregularia  dimetiri  geometrice , (y 

mechanice* 

Orporum  irregularium  dimentiendorum  ratio  geometrica 
alia  non  efi: , quam  ut  prius  in  regularia  refolvantur , & cujuf- 
t regularis , in  quod  irregulare  relolutum  eft , capacitas  fieor- 
inquiratur;  nam  omnium  capacitates  fimul  junds  dabunt 
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totius  irregularis  corporis  capacitatem.  Quomodo  porro  irre- 
gularia corpora  refol  vantur  in  regularia,  patebit  ex  Libro  Meta- 
morphotico.' 

Quoniam  vero  qusdam  irregularia  corpora  commode  in 
regularia refolvi non  poffunt,  cujufmodi  funtftatus.urns,  am- 
phors,vafadiverfarumfigurarum,frull:afaxorum,&  fimilia,qux 
neque  uniformis  funt  crallitiei,  neque  latera  habent  prorlus  re- 
da, aut  ad  bafes  perpendicularia  &c.  ideo  fcriptores  nonnulli 
tradunt  Regulam  q uandam  mechanicam  ad  hujufmodi  corpora 
dimetienda.  Hanc  Regulam  ait  Clavius,elTe  minime  afpernanw 
dam,.eamqueproponitlib.  j.  Geomet.  prad.  cap.  ix.  in  hunc  len- 
ium-. 

Pareturarca  lignea  ex  afferibus  lsvigatis,  inftar  parallelepi- 
pedi  cujuldam,qus  pice  ita  oblinatur , ur  aquam  continere  pof- 
fic.  Arca  hsctantx  debet  elle  longitudinis,  latitudinis,  atque  al- 
titudinis, ut  corpus  metiendumintra  ipfarr,  politum, aqua  totum 
polfit  operiri.  Polita  autem  hac  arca  horizon  tixquidiftan  te, be- 
neficio libella:,  autperpendiculi  , infundaturin  eam  tantu  aqua:, 
quantum  latis  eft,  ut  corpus  impolitum  omnino  tegat;  notentur- 
que diligenter  fuprema  latera  aqua: in  afleribus arca:,  ut  habea- 
tur altitudo  aquae  ufque ad  arca: fundum,  Extradodeindecor- 
pore,  ita  tamen,  utnihilaquxextraarcam  cadat,  notenturrur- 
fum  lateraaqus,poftquam quieverit.  Quod  li per dida  Probi,  r. 
metiamur  duo  parallelepipeda, quorum  ba  lis  communis  eft  arcae 
fundusjfive  bafis,  altitudines  vero  funtreds  lines  a lateribus  a- 
qux  notatis  ufque  ad  balem,  & minus  a majore  lubtrahamus;  re- 
linquetur parallelepipedumloliditati  corporis  propofiti  omnino 
squale.  . ■ . _ ■ . ?. 

Quod  parallelepipedum  etiam  confequeris,  fi  altitudinem 
inter  latera  aqua:  bis  notata  duces  in  balem  ares. 

v Sunt  qui  infusa  aqua  in  arcam , latera  ejus  in  alicribus  primd 
notent  v deinde  impolito  corpore,  cjuldemaqus  latera  fignent: 
fi  enim  altitudo  inter  pofteriora  latera , ac  priora , ducatur  in  ba- 
fim  ares, producetur  ioliditas  corporis  impoliti, ut  paulo  ante  di- 
cebam. 

Pro  urnis  atque  amphoris, fi  ve  es  lapides  fint, live  cretaces, 
ita faciemus.  Impleatur  vas  arena,  &.  eius  orificium  ita  obture- 
v A ) uir. 
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tur,ut  aqua  ingredi  nulla  ratione  polii  t.  Impolito  deinde  vafe  ia 
aqua  intra  arcam  contenta,  ac  fi  eiret  corpus  quodpiam  irregula- 
re, inveftigetur  ejus  foliditas,  ut  jam  diximus.  Deinde  extrada 
arena,  notentur  latera  aqua*,  antequam  vas  vacuum  imponatur, 

• Impolito  demum  vale  vacuo  ( ita  tamen,  ut  totum  aqua  implea- 
turjfignenturiterumlateraaqua:.  Si  namque altitudointerpo- 
fteriora  ac  priora  latera  multipliceturperbafimareie;procreabi- 
turloliditasfolius  vafis:  qua:  detracta  ex  priori loliditate, notam 
rglinqust  vafis  capacitatem. 

COROLLARIUM. 

jyjfet  hinc , eadem  ratione  mechanice  menjiirari  pojfe  etiam  corpora 
4 regularia , & Sph  arces  y de  quibus paulo pb.Fl, 

ANNOTATIONES. 

' ; i 

LOco  lignea  arca fumi  pote  fi  quodcunque  vasy  cubiy  aut  parallelepipedf 
guram  habens > dummodo  continere pojjit  aquam. 

I [ * Si  qua  corpora  irregularia  neque  mechanice , neque  geometri- 
ce  menfurari po(funt>  menjurenturfaltem  ajlimatione  quadam  y&  crafia* 
ut  ajunt , Minerva. 

PROBLEMA  VIII. 

Areamfive foltditatem  jbh&ra , (j? figmentorum 

ejus , invenire. . 

SVbxrx  foliditas  haberi  potell  multis  modis.  Primo,  fi  ducas 
luperficiern  convexam  fplnerai  in  tertiam  partem  femidiame- 
triipfius,  vel  e contrario  tertiam  partem  femidiametri  in  fuperfi- 
ei  em.  Secundo , fi  femidiamecrum  ducas  in  tertiam  partem  fu- 
perficiei fphaine,  vel  e contrario  tertiam  partem  fuperficiei  infe- 
midiametrum.  Terbo,  fi  femidiametrum  ducasin  totam  fuper- 
ficiem,  vel  e contra,  6c  produdi  accipias  tertiam  partem.  Quar- 
to, fi  diametrum  ducas  in  Textam  partem  fuperficiei,  vel  e contra. 
Alios  modos  vide  apud  Clavium  lib.  Geom.  prad.  c.  5.  poft  (e- 
ptimamPropofitionem  Regula  i.ubi  etiam  invenies  demonltra- 
tionem  pra:didarum  praxium. 
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Exemplum..  Sitalicujus  fpasra:  diameter  j6  pedum;  erit  igi- 
tur femidiameter  2.8,  perimeter  circuli  maximi  ejufdem/phsrs 
17 6 pedum  fimplicium , circuli  maximi  area  1464 , /phajra:  area 
teufuperficieseonvexa98j6;quadu<5tain28,femidiametrumfci' 
licet  fph£er« , 6c  produdo  di  vifo  per  3 , prodit  capacitas  feu  folidi. 
tas  fphasra:  pedum  cubicorum  live  folidorum  91989?.  Ratiohu- 
jusoperationis  eft,  quia  in  iphaera  iunt  infiniti  coni , bafes  haben- 
tes in  fuperfxcie  iphaerica,  vertices  in  centro. 

Poflumus  eandem  capacitatem  in  propofito  exemplo  etiam 
hoc  modo  reperire.  Duc  diametrum  Iphaerx  in  aream  circuli 
maximi,  nempe,y6,in  24<>4,8cproduces!3798  4;  hoc  produ&um 
duc  in  duo ; produdum  divide  per  4,  & reperies  91989?  ut  prius. 
Ratio  hujus  operationis  eft,  quia  Iphasra  ad  cylindrum,cujus  tam 
diameter  balis , quam  altitudo  , squalis  eft  diametro  fphsrx , eft 
ut  a ad  4. 

Hemifphsrii  foliditas  producitur  ex  femidiametroin  ter- 
tiam partem  fupcrficieihsmiiphsrii ; velfuperficiei  hemifphsrii 
in  tertiam  partem femidiametri  6cc.  Alios  modos  vide  apud  Cla- 
vium loc.  cit.  c.  6.n.  3.  ubi  etiam  n.  4.  Sc  5.  docetmoduminveni- 
«ndi  folidi  tatem  (edorisTphsrs,  & cujuslibet  portionis  ip  fius. 

Idem  Claviusloc.  cit.  c.7.  tradit  methodum  inveniendi  a- 
sream  fphsroidis,ejufdemque  portionum.  Capite  8.  9. docet 

modum  inveniendi  aream  conoidis  parabolich&c  hyperbolici. 

PROBLEMA  IX. 

Obeli  fcommfoliditatem  invenire , univerjamque  illo- 
rum dimenfionem  peragere^. 

Differt  OBelifous  a pyramide  in  eo  , quod  pyramidis  latera^ 
paulatim  gracilefcan  t,&  continuato  fluxu  a bafi  ad  verticem 
► cxcurrantad  inftar  triangulorum  ilolcelium , prout  apparetin  fi* 
gura  Aj  Obeljfci  vero  latera  gracilelcunt  quidem  lenfim  verfusa-- 
picem,  non  tamen  continuato  fluxu; fed  antequam  inpuncftunv 
confluant , truncantur,  8c  deinde  in  parvam  pyramide  definunt, 
min  figura  B apparet.  Unde  Obelifcus  vocari  etiam  loiet  pyra- 
mis truncata)  corpus  trunco  impolitum  ^diftis  parrisp)  rami. 

dibMS' 
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dlbus  comprehenfum,  folet  appellari  pyramidium  fcu  pyrami- 
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^Altitudinem  Obeli fci , fitruncw  non  ejfet  ,fid lateri - 
bm  continuo  faxu  in  ultimum pnnttum  confluentibus 
ad  inflar pyramidis  excurret jreperirc_j. 

> * i m * 

Sit  datus  Obelifcus  A B C D I,  cu  jus  bafis  infima:  fingula  latera  - 
AB  habeant  palmos  n,fupremaeCD  8,  altitudo  E F inter  u- 
tramque  bafin  ab  infima  ulque  ad  pyramidioninterjeda  108.  Si 
itaque  Icire  vis,  in  quantam  altitudinem  excurriflet  didus  Obeli» 
fcus, fi  latera  in  pundum  c5fluxiflent;hac  id  indultria  explorabis. 
Protrahantur  latera  AC,&BD,ufquedum  in  pundumGcon» 
fluant:  Sc  divisa  bafi  AB  bifariam  in  E,  ducatur  reda  E G,  Hoc 
perado,  ex  C pundo  linea  C H ducatur,  parallela  ad  F E,  fi  ve  ad 
GEaltitudinem  totius  obelifci,  lecansbafim  ABinH  > nafcen- 
turque  ex  hac  /edione  duo  triangula , A H C,  8c  A E G , firrlilia  in- 
ter fe,&  confequentecproponionatayperCe/oll.prapoJilionisquar- 
talib.  6.  Elem.  Euclid.  eritque, ///aV.i  ^..propofit.  ejuCdemlib.  6,  Eucl. 
ut  latus  A H ad  latus  H G,  ita  latus  A E ad  latus  E G.  Cum  itaque 
fria  hic  nota  habeantur,  videlicet  CH,  quas  eft  E F altitudo  Obe» 
ifci  108  palmorum ; 8c  A E , quas  eft  lateris  bafis  infimas  medietas5 
rex  palmorum;  8c  AH  denique  duorum  palmorum  (cum  enim 
SD  bafis  luperior  fit  8 palmorum,  erit  medietas  ejus  CFqua» 
fuorpalrnorum,  St  fecabit  confequenter  C H parallela  ad  E F,  ex 
'emibafiAEfex  palmorum, palmos  duos)  notus  etiam  erit  axis 
i G totius  pyramidis , fi  fiat , ut  A H i , ad  H C 108 , ita  A E 6 , ad  E 
3;  prodibit  enim  y fada  operatione  juxta  regulam  proportio» 
ium;  E G altitudo  Obelifci;fiin  pyramidem  fenfim  abiiflet  ,3i4 
lalmorum;  Pyramidis  porro  C DGaltitudinem  F G Habebis,!! 
tltitudinemObelifci  EF  a tota  altitudine  inventa  fubduxeris,vi- 
Iblicet  108  ^314;  reliquum  enim  dabitzi^  palmos  pro  altitudine 
iyramidis  CD  GqUasfita.  Hoc  facto  invenit  P,K'rthrvu-s  obclijcttm 
'ampbiltum  ,fi  • i»  apicem  ultimum- cxcurri$et,futv>-%  • fuijjepyrami- 
almorum,- 
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PR AGM ATIA  II. 

Quantitatem  fupcrfic  talem  Obelifcorum  inve - 

(ligare^. 

'tlm omnes Obelifci fint tetragdri , id  eft,  quatuor  lateribus 
'feufuperficiebusconftent;  fi  illa  funtatqualia  inter  fe,  luffici- 
ct  unam  fuperficiem  inveftigare : hac  enim  inventa, & per  4 mul- 
tiplicata, patefit  totius  Obelifcifuperficies. 

Sititaque  Obelifci  antea  propofitiluperficies  extima  A B G 
l.  xxx  vi,  DI.  Protrahe  lineam  CDfuprema:  bafis  in  punda  EStFutrim- 
l«on,Xlv.  que  ad  duospalmos , Scex  A &c  B inferiorisbafispundisducline- 
as  A E , 8c  B F, ad  E F normales,  8c  ad  O L lincani  mediam  paral- 
lelas nafceturque quadrangulum  redangulum  EFB  A,  cujus 
latus  A B>  vel  E F,  in  latus  A E velBF  dudum  producetaream  to- 
tius quadranguli  EFB  A palmorum  quadratorum  1196:  nam  BA 
eft  u palmorum,  6c  A E 108 palmorum,  qua:  in  fedudaefficiun 
1196'.  Quia  vero  ha:c  fumma  fuperficiem  Obelifci  C D A B ex- 
cedit; ab  eafubtrahenda  funt  triangula  A E C,  & BDF,  ut  ver 
fuperficiei  Obelifci  area  habeatur ; quod  ita  fiet. 

Chm  tam  bafis  E C trianguli  recdanguli  A E C,  tam  bafis  D 
F trianguli  redanguli  B D F,  fit  palmorum  duorum , eftconftru- 
dione : iterum  cumdidorum  triangulorum  latera  A E,  ScB  F. 
fintaequalialateriOL,quodeftto8 palmorum;  fietutfilatus  E 
ducatur  in  latus  E A,hoceft,zin  108;  proveniant  zi6;cujus  nu- 
meri dimidium,  108,  dat  aream  luperficialem  trianguli  EC  Air 
palmis  quadratis  quxiitam,  juxta  prxcepta  Geometrias  praedica 
tradita lib.  3.  par.  i.  Probi.  3.  Eft  autem  triangulo  E C Ai equalc 
triangulum  D F B,  ut  patet.  Duo  ergo  triangula  E C A , D F B 
continentpalmos quadratos  116.  Harum  lurnmam  fi  fubduxei 
ris  a lumma  totius  redanguli  E F B A , remanebunt  1080  pro  are; 
fuperficiei  unius  faciei  Obelifci  A B C D.  Hic  numerus  in  qua 
tuor  Obelifci  latera  multiplicatus , producet  tandem  aream  lu 
perficialem  totius  Obelifci  truncati  ABCD  , 4310  palmorum 
quadratorum. 

Reftatdimenfio  pyramidii  C I Dicujus  luperficialem  qu«tt 
tiutepi  fic  Invenies.  Cum  bafis  C Diu  8 palmorum , 8c  latus  O 
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ficexluppofitioneti  palmorum,  fihocduolatera Interfemulti* 
pliccntur,  prodibit  quadrangulum  C D H G96 palmorum 5 cu- 
jus dimidiam  48  dat  aream  unius  lateris  pyramidii  quofitam5 
Hanc  multiplicaper  4,8t  fumma  1 91  dabit  in  quadratis  palmis 
aream  fuperficialem  totius  pyramidii*  Hi  adjundr  procedenti 
fummo43io>affignant4)i2  totius  Obeldci  aream  fuperficialem 
in  palmis  quadratis  quadi  tam.  Ratio  patet  ex  didis  lo.cit. 

Si  fci  re  cupis  quantitatem  lineo  A C,  vel  B D,fuperficierum 
Obehfci  terrninatncem  ; ita  procede.  Cum  triangulum  AEG 
fit  redangulum , angulufque  E fit  redus , ex  conftrudione  > erit  f 
per 47am.  Primi, quadratum  redo  AC  oquale  quadratis  redarum 
A E,&  ECfimul.  Conjunge  igitur  quadrata  linearum  AE>&  EC 
in  unum,  8c  ab  aggregato  extrahe  radicem  quadratam, & hoc  ra- 
dix dabit  tibiquantitatemlineo  A C quofitam.  Exempli  gratia? 
linea  E C duorum  palmorum  in  it  duda , dat  4 pro  quadrato 
linea  A E 108  palmorum  in  it  duda,  dat  11664  Pro  quadrato:  qui- 
bus fi  jungatur  quadratum  lineo  E C,  nempe  4,  emergit  quadra- 
tumlineo  A Cti668palmorum,  duobus prodidis  fimulfumptis 
oquale.  Ex  hoc  quadrato  radix  extrada  dat  108  4 4, quo  eft  qua- 
titas  toneo  A C,  vd  B D* 

Siuiteriuscupisfcirequantitatem  fuperficiei  Obelifci,  fiin 
pyramidemexcurriflet,  ita  procede.  Cum  in  procedente pro- 
blematealritudinem  pyramidis  EG  invenerimus3i4palmorum> 
bafim  autem  AB,n  palmorum  j fi  multiplicaveris  totam  bafim 
per  altitudinem,  id  eft  ,i2per32  4,&produdum3888dimidiave- 
ris  > dimidium  dabit  1944  palmos  quadratos  profuperficie  trian- 
guli A B G.  Eandem  /uperficiem  1944  palmorum  invenies , fi 
multiplices  dimidiam  bafim  per  altitudinem , nempe6per3i4* 
Quadruplica  jam  194  4,&  iumma7jj6  palmorum  quadratorum 
dabit  quantitatem  totius  pyramidis  quoad  fuperficiem  exterio- 
rem quatuor  facierum  five  laterum, 

ANNOTATIO. 

r’ / quatuor  Obehjci  later a non  jint  aqualia  inter  fe , adaquari  prius  de - 
I bent  reduci  ad  quatuor  aqualia  latera  in  squalibus  aquiua  lentia\ 

|p  deinde  procedendum  modo  dici  0 . Adaquantur  autem  latera  modo  di - 
endo  infra  libro fequenti , Problemate  fecundo  }CorolU  & Probi.  9.  & 
a . PRAG- 
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PRAGMATIA  III. 

Soliditatem  Obeli  [eorum  inveftigare^, 

OMnis  pyramis  fubtripla  eft  fui  prifmatis,  hoc  eft,  omnis  pyra- 
mis eft  tertia  pars  prifmatis , quas  eandem  cum  illa  habet  &c 
bafim  8c  altitudinem, per  Coroll  propojit.y.  lib. ii.Elem.Eud.  cogni- 
ta igitur  bafi  Obelifci,  6c  cognita  altitudine  ipfius , fi  in  pyramide 
excurreret,  cognofci  poteftejusprifma;quiaexmultiplicatione 
bafis  in  totam  altitudinem  gigniturprifmahabens  eandem  cum 
pyramide6c  bafim  & altitudinem*  utin  Problem.  z.  hujus  libri 
docuimus.  Cognito  ergo  prifmate  pyramidis  A B D,  Pragmatia 
prima  inventa:,  dabit  pars  ipfius  tertia  foliditatem  e tufdem  pyra- 
midis. Eandem  foliditatem  habebis,  fi  bafim  ipfius  duxeris  in  ter- 
tiam altitudinis  partem  ; vel  fi  totam  altitudinem  duxeris  in  ter- 
tiam partem  bafis,  ut  diximus  fupra  Problem.  4. 

Cognito  quoque  excefiu, quo  pyramis  Obelifcum  fuperat, 

per  dicta  Pragmatia  prima,  haberi  poteft  prifma  talis  exceflus , 8c 
confequenter  haberi  poteft  tertia  pars  talis  prifmatis  ; qua:  tertia 
pars  eft  foliditas  pyramidis  Obelifcum  excedentis.  Si  jam  fubtra- 
hatur  foliditas  hujus exceflus a totius  pyramidis  foliditate,  rema- 
net foliditas  Obelifci  ab  infima  bafi,  ufque  ad  pyramidium.  Py- 
ramidii  foliditas  invenitur,  fi  bafisipfiusducaturin  altitudinem  , 
&produ<fti  tertia  pars  accipiatur.  Sed  rem  Geometrico  ratioci- 
nio oftendamus cum  KircheroinObelifco  Pamphilio  lib.i.cap.- 
6.  ubi  tamen  in  calculo  irrepferunt  errores  quidam  typographi- 
ci,  quos  hic  corrigimus.  j 

Imaginare  itaq.  inpraefenti  figura  primo  pyramidem  A B D, 
cujus  bafis  AB  quodlibet  latus  fit  iz  palmorum;  qui  infedudi, 
confli  tuent  totam  bafim  A 6,144  palmorum  quadratorum.  Cir- 
ca hanc  bafim  circumfcribe  prifma  A C,  habenseandem  altitudi- 
nem cumtota  pyramide, nempe3i4  palmorum.  Multiplica  jam 
bafim  hujus  prifmatis  per  altitudinem  ipfius,nempei44per324, 
invenies  totum  prifma  A C e fle  466J6  palmorum  cubicorum  five 
(olidorum.  Hujus  prifmatis  tertia  pars,  videlicet  155-5-2 , dabit  to- 
tam foliditatem  pyramidis  AB Dinpalmiscubicis,  fi ineamO- 
behfcus  excurriflct.  v - - ' T 

• - Ut 
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Ut  habeasfoliditatemfolius  Obelifci  ab  infima  bafi  A B uf- 
, que  ad  fupremam  bafim  N E, fic  operare.  Orca  bafim  N E pyra- 
midis imaginariasN  E D,conftitue  per  imaginationernprifmaN 
G, habens  eandem, altitudinemcum  tota  pyramideNED;  erit- 
que  quodlibet  latusbafis  8 palmorum,  altitudo  vero  116, per  dida 
Pragmatia  prima.  Duc  jam  8 in  fe,habebisd4  palmos  quadratos 
pro  bafiN  E.  Duciterum^in  116,  habebis  «382  4 palmos  cubi 
cos  pro  foliditate  totius  prifmatis  N G.  Hujus  igitur  prifmatis 
-eertiapars,  nempe4^o8  palmi  cubici,  dantloliditatem  pyrami- 
disNED  imaginaria:.  Hujus  pyramidis  foliditasafoliditateto- 
tius pyramidis  ABD15552  palmorum  cubicorum  fnbduda,re~ 
linquit  10944  palmos  cubicos  pro  foliditate  Obelifci  truncati  A 
BN  E. 

Pyramidii  foliditatem  ita  invenies.  Cum  bafis  pyramidii, 
ut  fupra  vidimus , fit  odo  palmorum , altitudo  vero  12  palmorum; 
fi  multiplices  8 per  8,  Seprodudum  64,  multiplices  pemifumma 
produdaytfSpalmorum  cubicorum,  dat prifina habens  eandem 
cum  pyramidio  & bafim  & altitudinem.  Tertia  igitur  pars  hujus 
prifmatis,  nempe  156  palmi  cubici , dant  pyramidii  foliditate  rm 
qu£e  conjunda  cum  foliditate  Obelifci,  conftituuntmoo  palmos 
cubicos  pro  foliditate  totius  Obelifci  una  cum  pyramidio, 

PRAGMATIA  IV. 


'Gravitatem Jive  pondo*  Obelifcorum  invenire. 

F Ac  ex  eadem  petra  fivemateria  Obelifci  cubum  palmarem, ea 

qua  fieri  poteft  diligentia  accurate  quadratum.  Hujus  cubi 
pondus  explora  per  exadiffimam  bilancem.  Habito  cubi  pal- 
maris pondere,  duc  numerum  ponderis  in  numerum  cuborum 
palmarium  touusObelifci,&fumma  produda  dabit  podus  quas- 
fitum.  Sic  cubus  palmaris  ex  eadem  Obelifci  materia  praepara- 
tus librarum  87.  Multiplica  11200  palmos  cubicos  totius  obelifci 

per  87,  inveniesp744oo  libras  pro  gravitate  totius  Obelifci.  Eo- 
dem modo  invenies  pondus  totius  pyramidis  f uperioris 

A iTD  effis  1353024  palmorum  cu- 

bicorunu  « 
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De  Concavorum  dimenfionibus. 

(Z)  fiereometriam  pertinet  etiam  v a fo- 
rum , H quorumvis  Concavorum  di - 
menfio , qua  nimirum  ip forum  capacitas 
indagatur  in  certis  me n fur  is , Vafa>  alia - 
ve  concava  dimetienda  funt  velcubicafeu  parallele- 
pipedayvel cylindrica,  vel  neutra fioc  e st, vel  confiant 
fuperficiehm  planis,  vel  rotundis  3vel  ex  his  mi  fi  is.  Hac 
ad  illa  reduci  debent , ut fiib  Geometricam  men furandi 
rationem  cadere  poffint.  Illa  ut  men  furentur , opus  esi 
Kegula feu  virga  cubimetrica , & cylindrimetrica , *//’- 
vifa  in  certas  partes , quarum  Cingula  fignificent  cer- 
tam aliquam  men  furam  liquidorum , aut  aridorum, 
ufitatam  in  eo  loco } pro  quo  confiruitur  virga.  Hac 
virga  y vel  f ait  em  pars  aliqua  ipfius,  commodi  fimi  in- 
feri- 
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fcrtbi  potcil uni  lateri  Pantometri nojlri > ficqueln- 
frumentum  extendi  ad  Ccelometriam.  Quare  qua 
bujufmodi  virga  conjlruantur  ratione  y prius  viden- 
dum e fi. 

; PROBLEMA  L 


Regulam  Cubimetricam  & Cylmdrimetricam  con - 
Jiruere , hoc  esi,  Menfuras farno  fas  in  certis  locis  uf ta- 
tas t tam  aridorum , quam  liquidorum , virgis  feu 
perticis , atque  adeo  P 'antometro > • 

> infribere_j. 


ADdimenfionemVaforumCubicorum,paralielepipedorum,t  Fi5‘ 
ac  cylindricorum  requiruntur,  utdicebam,  Regula:  feu  vir-  fcon  xiil 
ga;  in  certas  partes  ex  arte  geometrica  di  vila:>ita  ut  fingulq  earum 
partes  fignificent  certam  aliquam  menfuramufitataminillo  lo- 
co , pro  quo  virgae  conflxuuntur.  Ut  fi  quis  fcire  cupiat,  quot 
menfuras  certi  alicujus  loci  capiat  aliquod  vas,  vel  quot  modios 
tritici  aliquod  granarium&c.-,  oportetpriiis  conftruere  pro  loci 
illius  menfura  modio  certas  Regulas,  tam  pro  planis,quam  pro 
cylindricis  vafis.  Ha:  autem  ita  conftruuntur. 

Primo, ex  linea  aliqua,  qua:  fit  AB, in  polito  afieredu&a,ab- 
Icinde  decem  minutifllmas  partes  aequales, ab  A ufque  in  C;dein- 
de  has  decem  partes  transfer  ex  C in  D,  E,  F,  G,eritque  tota  linea 
A G in  centu  m aequales  partes  divifa.  Quod  fi  A G decies  in  linea 
AB  ex  G ulterius  productam  transferas ; erit  illa  in  mille  aequales 
partes  divifa. 

Secundo,  pro  Regula  cylindrimetrica  conftrue  vas  cylin- 
dricum A.procubimetrica  vas  cubicum  feuparalielepipedum3. 

Tertio,  infundein  haecvala,  pro menfuris.i, 8,17,64,1*5, 
menfuras,  autalsurn  numerum menfurarum  cubicum, quorum 
radices  feu  latera  cubica  funt  1, 1,3, 4, ppromodiis  vero,  1,8, 27,64, 

&c,  modios;  & quoufque  vafa  impleantur,  diligenter  nota,collo- 

X z catis 
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catisprlusvafisadhorizontem  parallelis.  Impleantur  v.  g,  ufque 
in  G G. 

Quart6,igiturllneaABdivisa  in  centum  , aut  millepartes, 
metire  tam  diametrum  fundi  interni  vafis  cylindrici  C D , quam 
latera  bafis  internae  parallelepipedi  KH,HC.  Metire  quoque 
eadem  linea  utriufqueimpletionis altitudines  C G.  Quo  fado, 
inquire  aream  fundorum  feu  bafiumpraedi&orum  vaforum,per 
dj&a-Lib.  3.  Probi.  1.  8c  7.  Inventam  bafim  duc  in  altitudinem 
impletionisC  G, atque  ex  produ&o  extrahe  radicem  cubicam. 
Hujus  radicis  numerum  in  partibus  line*  A B inventum  interci- 
pe circino, eumque  aliquoties  transfer  in  lineam  L M du&am  in 
praeparata  Regula  feu Virga.  Etfiquideminfudiftiin  vafaunam 
menfuram,fignificabunt  lingulae  partes  lineae  LM  unam  menfu- 
ram:  fiinfudifti  8,i7,64,U5>fignificabuntfingula:  8,17,64,115.. 
menfuras:  quare  iingul*  dividi  debent  in  duas,  tres  , quatuor,. 
quinque  particulas, ut  quaelibet  particula  fignificetunam  menfu- 
xam,  Exempli  gratia;  habeat  utrumque  latus  KH,HC,  26  par- 
ies,altitudo  impletionis  CG,43:duc  latus  26partium in fe,& 
produces  676  ; hoc  produ&um  duc  in  altitudinem  impletionis* 
nempein  43,86 produces  29068  : exhoc numero  extrahe  radi- 
cem cubi  eam,  quae  eft  30^,  circiter.  Si  igitur  in  vas  cubicum  in- 
fudifti  unam  tantum  m en  furam,  accipe  ex  linea  divda  A B 30^ 
partes,  ealque  transfer  in  Irneam  L M : fiinfudifti  8 menfuras,  ac- 
eipeejufdem  numeri  dimidium,  nemde  1 : fi  27  infudifti , acci- 
pe tertiam  partem  ejufdem  numeri , nempe  1 o £,&c.  Et  quia  po- 
no infufas  fuifie  8 menfuras,  idcirco  accipe  ex  linea  divifa  A B 
partes  fiveif' fere*  ealque  in  Regulam  L.  M aliquoties, ut  de- 
cies, vicies, autf*piustransfer,nimirumexLinN,0,P,Q;  & ha- 
bebis Regulam  cubimetricam  praeparatam.  Eodemque  modo 
praeparabas  Regulam  Gylindrimetricam. 

.Potes  quoque  unam  partem  LN,  aut  etiam  omnes,  in  de- 
cernant centum  alias  partes  fubdividere;  fic  enim  ufus  ipfius  la- 
tius patebit,  8c  ad  vaforum  etiam  exiguorum  menfurationes  ex- 
tendi poterit*. 

Dividitur  autem  una  pars  major  in  centum  minores  com-- 
modiffime  hoc  modo.  Primo  >n  duas;  deinde  quaelibet  harum 
duaturain  aliasduas;  ficharum  quaelibet  in  alias  quinque  (8i  ha- 
bebis • 
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bebis  jam  ro  partes;  tandem  harum  quaelibet  in  alias  quinque  i 
fic  enim  tota  linea  in  centum  aequales  partes  di  vi  ia  che  . Sed  nor 
in  Exemplis  noftris  facilitatis  causa  ponimus  parteS  majores  in 
decem  tantum  minores  fubdivilas  erte.  Unam  hujufmodi  majow 
rum  partium  inferibere  poteris  lateri  uni  Iflftrumedti  noftri,& 
ubi  opus  fuerit,in  aliquam  transferre  perticam, au  t Regulam  pla- 
nam longiorem, 

Regulisigiturinhuncmodumconftrudis,jamad  ip(amva-~ 
forum  dimenlionem  procedamus» 


PEr  Vafa  parallelepipeda  intelligo  hypocaulla, cubicula, gra- 
naria, turresquadratas,&  omnia  qua:  conflant  /ex  parietibus,  • 
quorum  duo  quilibet  oppolitilint  paralleli; 

I ndagaturus  igiturquot  modios  tritici  capiat'  v.g.horreurta 
paralleJepipedum,  metire  Regula  CubimetricaLMejus  longi-- 
tudinem,  iatitudinem,8c  altitudinem  5 duclongitudinem  in  lati- 
tudinem; produdumque  duc  in  altitudinem;  8c  habebis  nume- 
rum modiorum,  quos  capit  propofitum  gradarium; 

Ponamus  v,  g»  propoli ti  granarii  longitudinem  habere  puri- 
damajoraleu  partes  majores  Regula:  L Mioq  , latitudinem  ito, 
altitudinem  80:  multiplica  too  inno,  & produces  14000;  hoc 
produdum  duc  in  8o,8c  produces  totam  horrei  capacitacem>nl*. 
mirum  modiorum  1910000* 


I- 


"E  Xcltido  in  hoc  calculo  cavitates  granarii,  quas feneflra, janua,  & alia  ■ 
*->ejufmodi  faciunt ; ponoque  quatuor  muros  (eu  parietes  > tabulatum 
item fuperius,  & inferius  pavimentum,  carere  omnibus  cavitatibus , la- 
cunis, ajperitatibus,  & tumoribus : alioquin  etiam  harum  cavitatum  ea- 
! paritas ejfet  indaganda,  & numero praditto  adjungenda: 

I Ii.  Quodjiaut  longitudo,  aut  latitudo,  aut  altitudo,  aut  omnes f- 

! mul , aut  dua  tantum,  non  exafte  habeant  punria  majora  ,fedprater  illa1 

1 habeant  etiam  minora,  ut  plerumque  accidit ; rcfulvemajora  w minora,  . 

X 3.  hoc 
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hoc  eft  9fi majora  punfla  divifa fint  in  decem  minora , duc  majora  in  de- 
cem y fi  in  centum  majora fint  divifa , duc  illa  in  ico , & produttis  adde 
puntta  minora . £>uo fatto,  duc , ut  prius , longitudinem  in  latitudinem  f 
& produftmn  hoc  in  altitudinem  > atque  ex  hoc  pofiremo  produffo  retice 
tres priores  numeros  ver  fu*  dexteram , fi  punita  majora  divifa  fint  in  de - 
cem  minora  > fix  9 fi  majora  in  centum  minor  a fint  divifa  \ novem, fi  in 
ynille.  Exempli  caufa  ffit  alicujus  granarii  longitudo  punitorum  majo- 
rum 108  minorum  latitudo  majorum  9 f,  minorum  6 ; altitudo  ma- 
crum Cyminorum  y*  Igitur  fi  majora  punita  longitudinis  duxeris  in 
Oyproduiloque  adjeceris  procreabis  punita  mtnorai%oy  fi  latitudi- 
is punita  majora  duxeris  in  1 o ,produitoque  addideris  6 minora  \ efficies 
956  minora  : denique  fi  altitudinis  punita  majora  duxeris  in  io,produ- 
iloque  adjeceris  y minora  > progignes  424  minora.  Refo lutis  igitur  in 
hunc  modumpunitis  majoribus  in  minora, fi  duxeris  1807/«  9 <j6yprogi- 
gnes  17*74920  fi  hocproduiium  in  4iy  dtixer is, procreabis  734184100: 
Vnde  rejeitis  tribus  numeris  prioribus  verfus  dcxteram>reftant  734184* 
Jtque  tot  modiorum  eft  dtiii granarii  capacitas. 

COROLLARIUM  !. 

PAtet  hinc , quomodo  puteorum  prifmaticorum Jeu  parallelepipcdorum 
capacitas  in  certis  menfuris  inveniri po jjtt, 

COROLLARIUM  II. 


Quomodo  dimetienda  fit  frumenti  congeries  in 

granario. 


EX  his  patet  etiam , quomodo  me  t iri  debe  as  magnam  aliquam  con  geu- 
em frumenti  in granario  aliquo  jacentis , ( pofjuntenim  hx  Regula  in- 
fer vir  e etiam  ad  (olida  metienda)  ita  tamen , utparalidogrammnm fin 
potius  parallelepipedum  congeries  illa  efficiat.  Quia  vero  f «perficio  illa > 
qua  frumentum  contingit  pavimentum , femper  esi  amplior , quam fupre - 
ma  frumenti  fuperficies  ? tam  in  longitudine , quam  in  latttudtne  yitaut 
congeries  illa  efficiat  quafii pyramulem  truncatam  \ mcefjcest  metiri  tam 
inferiorem  quam  (uperiorem  longitudinem , item  Ut  it  udwcm  tam  f«  ve- 
riorem quam  inferiorem  accipereieafqueinierjeadac.«areyhoc  esi  finiti- 
ma- 
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marum femijfes  f>ro  adaquat  a longitudine  ef  latitudine  accipere , 6- pro- 
cedere modo  diflo  in  Problemate.  Contineat  inferior  longitudo  partes 
KeouUCubtmetriea  majores  nofuperior  1 \v, inferior  latitudo  contineat 

8 o fuperior  7 1>  erit  igitur  aquata  longitudo  116 } latitudo  J G:ft  denique 

" — 


VLflt  quidam  circa  civitatem  aut  arcem  ducere  fofiam, cujus 
latitudofuperiorefie  debeat  1 6 cubitorum,  inferior  duode- 
cim, profunditas  oclo,Iongitudo  mille.  Debet  autem  pro  quoli- 
bet cubito  cubico  expendere  49  Julios.  Quaerit, quantum  pecu- 
nia: pro  tota  fofla  expendere  debeat.  Sit  fuperior  latitudo  A F, 
inferior  C D , profunditas  G C.  Quia  triangula  A E C , B F D, 
funtaequaliain  pofitoexemplo,ut/uppono;  eritparallelogram- 
raum  A BD  Ecquale  trapezio  ACDE,  per  dida  lib.  3.  par.  x. 
Probl.4.  Cumque  latitudo  B G fit  duodecim  Cubitorum  ( efte- 
nim  aequalis  latitudini  C D,)erit  tam  A G,  quam  F B, duorum  cu- 
bitorum; quare  tota  AB  erit  14  cubitorum.4  &eft  profunditas 
GC,  odo  cubitorum.  Si  igitur  J4  in  8 ducas,  habebis  m,  aream 
parallelogrammi  A E D B,five  trapezii  A C D F.  Haec  igitur  area 
duda  in  longitudinem  fofiae,  quam  pofuirnus  cubitorum  1 000, e- 
rit  tota  fofite  capacitas  cubitorum  cubicorum  111000.  Et  quia 
prouno  cubito  expendere  debet  40  Julios;  fi  mooo  duxeris  in 
40,  produces  4480000  Julios ; quibus  per  10  divifis,  repcries 
448000  fcutafeu  aureos. 


ATEchanicefeu  pradice  vafa  cubica,  imo  & cubica  corpora 
folida,  fic  duplicabis  ope  prxdidae  Regulae  cubimetriae. 


PROBLEMA  IV. 


Meti- 


1 6% 
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Metire  latus  cubi  dati  quodcunque, & in  partes  divifum  duc  in  le. 
produdum  in  duplum  numeri  illius,  in  quem  latus  divifum  eft; 
atque  ex  hoc  poftremo  produdo  extrahe  radicem  cubicam  ;Sc 
hasc  radix  erit  latus  cubi  duplicandi.  Exempli  caufa,  Efto  aliquis 
cubus, cujus  latus  zo  pedum  fit.  Duczoinfe,&  produces  400) 
hoc  produdum  duc  in  duplum  lateris,  nempe  in  40  produces 

16000;  hujus  numeri  radix  cubica  propinquior  eft  paulo  minor, 
quam  nam  hic  numerus  in  fe  cubice  multiplicatus  producit 
t6oo3rir.,qui  numerus  valde  parum  abeft  ab  hoc  numero  i6ooo\ 
eft  vero  hic  numerus  duplus  cubi  radicis  10. 

Si  cubus  fit  triplicandus,  duc  primo  latus  cubi  triplicandi  in 
feipfum , deinde  produdum  in  triplum  lateris;  nam  ex  poftremo 
hoc  produdo  eduda  radix  cubica  dabit  latus  cubi  triplicandi. 
Sit  exempli  caufa  cubus,  cujus  latus  fit  zo  pedum,  triplicandus; 
duc  10  in  fe,  produdum  in  triplum  lateris,  hoc  eft,  in  60, 8c  ex  po- 
ftremo hoc  produdo  extrahe  radicem  cubicam,  quam  repenes 
majorem  quamzBf  > minorem quam  r8*. 

PROBLEMA  V, 

■Qoncavas  columnas , turres,  & qu&cunque  pnfm  at  a, 
bafes  habentia  triangulares , ^ent  agonas , hexagonos 
OBogonas  , (f  etiam  irregulares , dimetiri, 

\ Jt  Edre  primo  lingula  bafis  latera  Regula  Cubimetrica.  Qui- 
IVJLbus  habitis,  inquire  per  eaquse  diximus  in  Epipedometria 
Iib.j.par. z.areambafis.  Sienimillaminaltitudinem columna:, 
turris , aut  prifmatis  duxeris,  habebis  totius  columna: , turris , au; 
prifmatis  capacitatem. 

Exemplum.  Sit  turris  odogona,  cujusquodlibetodolate- 
ifXv.rum  BG.CD,  DEScc.  habeatpunda  majora  zo,  linea  vero  exi 
aliquo  angulorum  B,  C,  D &c.  ad  centrum  A duda,  habeat  pun- 
damajoraztf,  Quia  igitur  tota  figura  refolviturin  oclotalia  tri- 
angula, quale  eftB  A CnSc  quia  latera  A B,  AC,  funr  aequalia,  ni- 
mirum z6,  bafis  vero  B C zo  pundorum  majorum ; erit  area  figu- 
rie,perProbl.5.Lib.  3.  par.  z.  pundorum  quadratorum  16'dfere 
Igitur  dudis  1 66  in  8 , numerum  triangulorum , in  qua:  figura  te 
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foivitur,  exurgit  totius  figura:  area  pundorum  quadratoru  13  i%-. 
quibus  inaltitudinem  turris, quae  fit  340  pundorum  majorum, 
dudis,  prodit  totius  turris  capacitas, nimirum  msdiorum  451510, 
Eodem  modo  in  omnibus  aliis  agendum  eft;  fi  enim  area 
ducatur  in  altitudinem, habebiturfempcr  totius  turris,  prifmatis, 
aut  columna,  capacitas. 

PROBLEMA  VS. 

Petrae  dra  ,Jeu  ‘Pyramides  regulares  >f$  reliqua  cor- 
pora regularia , metiri . 

PRimo  pyramidem  regularem,  cujufmodi  eft tetraedrum  ex 
corporibus  regularibus, dimenfurusquoad  capacitatem  ina- 
nitatis, duc  aream  bafis  pyramidis  inaltitudinem,  & productum 
dividepertria,hahebifquecapacitatem  ipfius.  Ratiohujus ope- 
rationis eft,  quia  cum  omne  prifma  triangularem  habens  bafim,, 
refolvaturin  tres  pyramides  «quales , & triangulares  habe  tes  ba- 
fes, perj*m.  Propof  lib.  11.  Euclid.  fequitur  quamlibet  pyramidem 
ede  tertiam  partem  prifmatis,  quod  eandem  cum  ipfa  bafim  3c 
altitudinem  habet,  ut  etiam  diximus  Libro  prascedente  Probl.4. 

Exempli  caufa,fit  pyra  mis,cujus  bafis  latera  fingula  fint  odo 
pundorummajorum-eritigiturquadratumare£ebafis7<)8,  (ope- 
rando juxta  Regulam  fecundam  generalem  tradi  tam  lib.3.par.z. 
Probi.  3.  adeoque  ipfa  area fere.  Sit  altitudo  pyramidis  10 
punctorum  majorum  j cujus  quadratum  400  fi  duxeris  in  qua- 
dratum areat,  produces  3 07 2 00, quadratum  capacitatis  prifmatis 
eandem  bafim  Sc  altitudinem  cum  pyramide  habentis.  Quare  fi 
ejus  radicem  quadratam,  qu«  eft  5j4^fere,  per  tria  diviferis,  pro- 
veniet capacitas  pyramidis  1 8 4^  pundorum  cubicorum  fere. 

Secundo , cum  omnia  corpora  regulariain  tot  pyramides  re  • 
folvan.tur,  quot  bafesfeufuperficies  habent,  fiarex  fuperficieru 
ducantur  in  numerum  fuperficierum  fi  ve  bafium , produdum  in 
altitudinem  pyramidum, qua:  eft  femiffis  altitudinis  totius  corpo- 
ris ( eft  autem  alcitudo  corporis  regularis,  diftantia  duarum  fu. 
perficierum  oppofitarum  feu  parallelarum)  produdum  divida- 
tur per  3 , prodit  totius  corporis  capacitas. 
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Sed  ab  hoc  calculo  excipiendum  ede  tetracdrum , manifc- 
ftum  eft,  cum  non  habeat  fuperficies  parallelas. 

Sed  jam  exemplum  afferamus.  Sint  latera  bafium  dodecae- 
dri  6 punitorum  majorum,altitudo  14;  erit  igitur  arca  pentagona 
bafisCil  punitorum  majorum  quadratorum,perPropofj.  partis 
%.  lib.  3.  quas  ducta  in  u,  nempe  in  numerumfuperficierum,  facit 
7\x\'  Et  quia  altitudo  corporis  ponitur  14  punitorum,  eritfe- 
miffis  7;  quae  femiflis  eft  altitudo  pyramidum , inquasdodecae- 

drumrefolvitur.Siigituryducantur  in  742],  producuntur  tio?!', 

hujus  tertia  pars  ,nf ett  cotius  dodecaMri  capacitas. 

PROBLEMA  VIL 

Cylindrorum  Capacitatem  invenirem. 

TN  Cylindris  dimetiendis  utimur  Regula  Cylindrimetrica.  Cy- 
lindros igitur  dimenlurus,  metire  Regula  Cylindrimetrlca  pri- 
mo Latitudinem  Cylindri»  hoc  eft,  diametrum  bafis  Cylindri,  ut 
habeas  ejufdem  bafis aream, per  Probi.  10.  partis  2.  Lib.  3,  deinde 
ejufdem  Cylindri  longitudinem  feu  altitudinem,  Hocfaito.due 
bafisareaminlongltudinern  Cylindri, &.  habebis  capacitatem. 

Exemplum, Sit  alicujus  cylindri  bafis  >■  ex  latitudine  feu  dia- 
metro inventa,  punitorum  minorum  3149,  longitudo  vero  feu 
*]  titudo  punitorum  itidem  minorum  u8.  Ducjx49  in  118,  pro- 
ducetur hic  numerus,  4158725  ex  quibus  rejeitis  tribas  prioribus 
figuris  dextris  , ut  invenias  punita  majora, reftant  menfura:  4.5, 
feu  potius4i6,  propterea quod  numerus  ultimus  rejeitus»  qui  eft 
8,  fere  ad  io  accedit.  Si  calculum  accuratius  fubducere  defide- 
jesjdicper  Regulam  Proportionum : 1000  dantunam  menfu- 
ram,  quid  dant  figurae  rejeitae,  fcilrce  1 872  ? & reperies ; feri  unius 
menfura:,  Jgjtur  vera  capacitas  totius  cylindri  erit  413^  menfu- 
irarum,-  ' ' 'l‘,:  v ' * -1 

COROLLARIUM. 

PAtet  hinc , quomodo  puteorum  Cytindraceorum  rapacitas  inveniri 

{effiu 
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PROBLEMA  VIII. 

Pyramidum  (f  Conorum  capacitates  invenire  incer^ 

tis  menfuris. 

T Ibf o procedente  Problem,  4.  docuimus, qua  ratione  pyrami- 
JLdum  & conorum  folidorum  area  feu  foiiditasinpedibuscubi- 
cis,  aliifve  fimilibus  menfuris, iit  invenienda.  Ex  quibus  quidem 
etiam  conflat,  qua  ratione  eorundem  corporum  concavorum 
capacitates  fint  dimetienda: in  certis  liquidorum,  aut  aridorum 
menfuris  cubicis;  eftenlm  utrobique eadem  ratio.  Etenim  htc 
etiam  Pyramidum  & Conorum  capacitas  generaliter  cognofci* 
tur  ex  multiplicatione  fuperficiei  feu  arese  bafis  eorundem  in  alti- 
tudinis tertiam  partem,  vel  ex  multiplicatione  tertia:  bafeos  par- 
tis in  totam  altitudinem.  Quare  ii  per  Li  bri  tertii  partis  fecunda: 
Problemata , tam  area  bafis  pyramidis , vel  coni  oblati , quam  al- 
titudo eorundem , inter  partes  Regula:  cubimetric*  inquiratur* 
5c  fada  multiplicatione  unius  in  alteram , bafis  inquam  io  altim- 
dinem.produ&um  per  tria  dividatur,  in  vfenlturdefideratacapa- 
citas. 


COROLLARIUM. 

TyAtet  hinc  quomodo  foculorum  pyramidalium  & conicorum  zapacitu 
* reperiripojjh. 

PROBLEMA  IX. 

Vafa  imqualwm  bafium  metiri . 

C Upra  Problemate  fecundo  docuimus,  quomodo  menfuranda 
c^fint  vafa  prifmatica feu parallelipepeda, quorum  videlicet  ba- 
fes,  feu  inferior  &c  fuperiorfuperficies,fint  sequales,  fimiles,  &c  pa- 
rallelae, reliquse  vero  parallelogramma:,  hoceft,  quorum  perime- 
ter  ubique  e(ia:qualis,  tam  icilicetinferius,  quam  fuperiiis,  6cin 
partibus  interjectis.  Reper  iuntur  tamen  vafa  nonnulla,  quorum 

fuperior  bafis  ( imaginaria  ) exiilit  major , vel  minor  inferiori, 
quamvis  eidem  parallela  & fimilis  exiflat.  Hujufmodi  vaforum 
menfuram,  quando  differentia  didarum  bafium  eft  valde  nota- 
bilis, abfolves  eo  modo , quo  libro  procedenti  Probi,  j . diximus 
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snenfuranda  eflefruflra  pyramidum  & conorum.  Quando  vero 
differentia  non  efl  admodum  notabilis  , procedere  poteris  tali 
pa&o. 

Quoniam  bafes  oppofitat , fuperior  & inferior,  inaequales 
funt,  fimiles  tamen  St parallelae,  utfupponitur ; adaqua  illas,  hoc 
eft,  inquire  inter  ipfas  mediam  aliquam  inter  majorem  & mino- 
rem,eamqHeducinaltitudinem,&:produ<flum  dabit  vafis  capa- 
citatem. Adaequantur  autem  bafes  facillime , fi  reperratu  r fepa- 
ratimutriufquearea,8cfummacxutraquefacladimidietur;hxc 
enim  dat  bafimadatquatam.  Quomodo  porrd  bafis  utraque  re- 
periatur, patet exdidis libro  praecedente. 

Dimidiatur  etiam  (eu  adaequatur  utraque  bafis  , fi  minor 
auferatur  a.  majorij&differentiae  dimidium  vel  adiiciatur  minori, 
vel  auferatur  a majori;  fumma  enim  refidua,  autrefultans,cft  ba- 
fis adaequata» 

PROBLEMA  X. 

Doliorum feit  v a forum  vinariorum  capacitatem 

reperircy.  •'  'f  'J 

fig.  xci.riOIia,  feu  vafa  vinaria  referunt  plerumque  figuram  duplicis 
konif,Xvl -L-^coni  decurtati,  quorum  bafes  fint  eircadoliorum  medium 
conjungat,  vertices  vero  decurtati  fin  t fundi.  Tale  eflappofitum 
dolium  AB  CD£F,  conflans  duobus  conis  truncatis  AFB  E,8c 
C D B E,  quorum  bafes  B E funt  in  medio  dolii , feu  in  ejus  ventre 
conjundx,  fundi  vero  AF,&  CD,,funt  conorum  truncatorum 
vertices.  Quando  igitur  doliorum  fundi  A F , C D , non  funt  no- 
tabiliter minores  quam  venter  B E,  hoc  efl,  quando  fundorum 
diametri  non  admodum  differunta  diametro  ventris;  inquiri  po- 
teft  doliorum  capacitas  eodem  modo,  quo  diximus  Problemate 
prarcedcnte  inquir6damefTecapacitatemconorumtruncatoru, 

Semper  ergomdoliorumdimenfioneadsquandi  priusfunt 
fundi  8t  veneres..  Etquidem  fi fundrfunt inter  fe  «quales,  u t ple- 
rrimquefit;  unica  ad«quatiofufficit,  nempe  diametrorum  ven- 
tris Sc  uruusfundorum : fiautem  inxquales  funt-duplici adarqua- 
tione  opus  efl,  nempe  primo  duorum  fundorum,  deinde  fundi 
xquaticumycntre. 
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Si  igitur  fundi  fuerint  aequale*,  inquire  diametrum  unius 
fundi  primo , 5c  deinde  diametrum  ventris  ab  interna  fuperficic 
curvitatis  B> ufquead  internam  fuperficiem  curvitatis  E ; addeu- 
tramquie  io  unam  ftimmam , 8c  eritfummas  dimidium  diameter 
adaequata.  Eandem  adaequationem  habebis  fine  arithmetica,  fi 
urratnque  pTaedidam  diametrum  notes  in  Regula , 8c  inter  utri- 
ufquediiferentiamfumpferispundummediurn;  hoc  enim  dabit 
diametrum  ad  «equa  tam;  ut  fi  fundi  diameter  fit  G H,  ventris  dia- 
meter G 1 ; eritG  K diameter  adaequata. 

Exemplum.  Sit  utraque  diameter  fundorum  alicujus  vafis 
vinarii  pundorum  majorum  7,  minorum  4 ; ventris  vero  diame- 
ter fit  pundoram  majorum  9 , minorum  6.  Si  refolvantur majo- 
ra puncla  in  minora , fiet  fundorum  diameteralterutra  pundo- 
rumminarum  74,  ventrispd;  quorum  dimidium,  nimirum  8j,eft 
diametrus  vafis  adsquata.  Habita  diametro  aequata,  metire  et- 
iam longitudinem  vafis  inter  fundorum  fuperficies  internas  > fit- 
quepundorum  majorum  15,  minorum  f;  ergo  majora  in  minora 
refoluta  faciunt  ijj.  His  fadi$,duc 85  in  fe,  & produces  711$, 
nempe  quadratum  diametri  fundorum.  Ex  hoc  quadrato  ut  in- 
venias aream  circuli  alterutrius  fundorum , dic,  per  ea  quae  do» 
culmus  Lib.  3.  par. z.  Probi. 10,  Si  14  dantii,quiddabunt7ia5# 
reperies  51576"  pro  area  fundi.  Hxcfi  multiplices  in  vafis  longi- 
t udi nemiy^Scex  fuma  p rod uda  reiic ias  tres  p ri ores  figuras  dex- 
tras ; reperies  totius  vafis  capacitatem* 

Si  autem  fundi  fuerintimequales,  eos  quoque  adaequare  de- 
bes, hoc  efl,  utriufquefumma:  dimidium  fumere,deindehoc  di- 
midium addere  diametro  ventris,  rorfufque  hujus  furnmae  dirni- 
dium  pro  diametro  adaequata  fumere,ex  eaque  aream  circula- 
rem elicere,  & ducere  in  longitudinem  vafis;  produdumenimc 
dabi  t vafis  capaci  ta  tem,  u t a n tea. 

ANNOTATIONES. 

1. 

C I fundi  va forum  non  fint  circulares.,  fed elliptici , fic procedes.  Fer  Re~ 
gulam feu  Virgam  tuam  fundorum  latitudinem  utramque  decujjatim 
accipito,  binas. faciendo  in  Regula  tua  notas  1 punftum  enim  inter  hafi e 
notas  medium  aqua  btt  illas,  Similiter  aqua  bis  planum  imaginarium  B E 
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fer  vtntrem  va[is  tranfiens,  decufjando  ipfius  latitudines feu  diametris 
binas.  Medium  inter  utrumque  planum, fundi  inquam  & ventris , ex- 
hibebit diametrum  aquatam  vafs.  Ex  diametre  jic  adaquat  a quare  a - 
ream  circuli  \ hanc  duc  in  vafts  longitudinem  ; & habebis  vajis  conti . 

nentiam. 

1 1«  Longitudo  vajbrum  vinariorum  esi , refla  inter  utramque  in- 
ternamfundorum  fuperficiem  comprehenfa , ut  paulo  ante  etiam  infmua  - 
vi.  Quare  cum  hac  longitudo  fit  forinfecus  menfuranda, debet  a tota  ex- 
trinfeca  vafis  longitudine  demi  ut  er  que  margo  prominens  extra fundos , 
& pr at  er  ea  utriufque fundi  cra fit  i es. 

PROBLEMA  XI. 

Hegulam  menfonam  , quam  virgam  vi  foriam  ap- 
pellant ? conjlruere  ad  dolia  vinaria  men - 

furanda.  f ' \ f m> 

TAmetfi  quaftibet  fere  dolia  vinaria  menfurari  polfint  pra:di- 
da  Regula  & arte,  tamen  ad  dimetienda  eadem  promptius 
& facilius,  folent  Mechanici  conftruere  Regulam  menforiam, 
quam  virgam  viforiam  ( vifitt  ru£>fn  germanice  ) appellant,  qua  li- 
ne omni  arithmeticametiunturvala  vinaria.  Quas  tamen  virga 
eft  ita  conftruda  ,ut  longe  difficilior  mihi  videatur  iplius  ufus, 
quam  procedentis  Regula:  cylindrimetrica:  ufus.  Quoniam  ta- 
men aliquibus  placet,  eam  hic  adiicere  non  gravabor  una  cum  L 
pfius  ufu.  Hujus  igitur  virga:  conftrudionem  docebimus  hoc 
Problemate,  ufum  lequenti. 

frfn  xiv.  In  lineam  AB  dudam  in  aliquo  plano  transferantur  ex  virga 

fupra  conftruda,  majora  punda  feu  partes  oquales  8.  Eligo  hunc 
numerum,  8,  quia  hujus  numeri  quadratum,  quod  e(t6q  a-quale 
eft  numero  menfurarum  conftituentium  in  multis  locis  unam 
urnam  (3pmfrappellantGerrnani)utNorimbergo,lngo!ftadii, 
& alibi.  Quod  fi  in  illo  loco, pro  quo  virgam  vi  foriam  conftruere 
vis,  alius  numerus  menfurarum  conftituat  urnam ; alius  numerus 
oqnalium  partium  transferendus  eft  in  lineam  A B.  Transferan- 
tur inquam  in  didam  lineam  A B,8  punda  majora, nimirum  A D, 
I)E,EF,FG,GH,HI,IK,KB;&ad  pundum  A exercitetur 

per- 
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perpendicularis  A C,  aqualis  uni  majorum  pundorum,  nempe 
puncto  AD. 

Translatis  hoc  modo  in  lineam  AB  pundis  majoribus,  6c 
duda  perpendiculari  A C, invenienda  quoque  funt  punda mino- 
ra. Suntautem  punda  minora  duplicia.-quasdam  enim  funt  pun- 
cta minora  profunditatis  feu  latitudinis,  quxdam  longitudinis 
vaforum.  Punda  profunditatis  inaequalia  funt , longitudinis  ae- 
qualia. Longitudinis  punda  infcribuntur  eodem  modo  quo  Iu- 
pra  Problem.  t. 

Inxqualia  profunditatis  punda,  geometrice  per  Propofit. 
47.  lib.  1.  Euclidis  hoc  modo  in  lineam  A B transferuntur.  Pone 
unum  circini  pedem  in  C,  alterum  extende  in  D,  atquehanc  cir- 
cini aperturam  transfer  ex  A in  1.  Deinde  pone  rurius  unum  pe- 
dem in  C,  alterum  extende  in  l,hancque  circini  aperturam  tranf- 
ferexAinm.  Tertio  pone  unum  pedem  in  C,  alterum  extende 
in  m,  atque  hanc  aperturam  transfer  ex  A in  E ( in  hoc  enim  pun- 
dum  cadere  debet  apertura  circini  C m , alioquin  erratum  eft. ) 
Rurfus  ponatur  unus  pes  circini  in  C,  alter  extendaturinE,& 
transferatur  diftantia  C E ex  A in  n;  & deinde  diftantia  C n,  ex  A 
in  o;  diftantia  C o,  ex  A in  p ; diftantia  C p , ex  A in  q:  debebitque 
rurfusjfierratumnon  eft, diftantia  Cq, diftantia:  A F squalis  efle: 
item  diftantia  Cr, diftantia? A G&e,  Fada  hac  divifione lineas 
A B,  videbis  primum  pundum  majus  A D dida:  linea:  manere  in- 
divifum,  fecundum  D E dividi  in  tria  minora  punda , tertium  E F 
in  quinque,  quartum  F G in  feptem, quintum  G H in  novem,fex- 
tum  H I in  undecim , feptimum  I K in  tredecim , odavum  K B in 
quindecim.  Significat  autem  diftantia  A D unam  menfuram , A 
1 duas,  A m tres,  A E quacuor,  8c  fic  deinceps. 

Arithmetice:  etiam  ex  fequenti  radicum  quadratorum  tabu- 
la deportantur  punda  minora  in  lin  ea  m A B.  In  qua  tabula , co- 
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lumna  prima  fignificat  ordinem  menlurarum  fe u pundorum, 
<sam  majorum, quam  minor.um,qua:  lineae  A B funtimprimendat.- 
fecunda  vero  columna  fignificat  diftantiam Ungularum  menfu- 
rarum  feu  pundorum  a pundo  A verfus  pundumB  prxdida:  li- 
nes A B , diftantiam  inquam  in  partibus,  qualium  AD  vel  A C 
menfura  nimirum  prima,  1000:  tertia  denique  columna  fignifi- 
cat earundemmenfurarum/eu  pundorum  diftantiam  a pundo 
A in  partibus  , quarum  A D cenfetur  efle  100.  Quod  fi  inter- 
vallum A D cenfeatur  divifum  folummodo  in  decem  squa- 
les partes, conftruenda  efiet  alia  columna , qu*  duabus  tantum 
figuris  conftaret,rejedis  duabus  verius  dexteram  ex  fecunda  co- 
lumna ; habendo  tamen  lemper  relpedum  ad  figuras  rej  edas,  ut 
unitate  augeri  poflit  figura  dextera  remanens. 

Prsdids  igitur  tabula;  beneficio  punda  minora  profundi- 
tatis infcribes  lines  A B jam  di  vifie  in  odo  punda  majora, tali  ra- 
tione. Primum  fpatium  leu  prima  menfura  AD,  dividatur  in 
iooo,autioo  partes-,&iiarumpartiumi4i4,aut  141,  intercipe 
circino,  & transfer  ex  A -in  fihoc  eft,  accipe  ex  prsedidisioo  o , aut 
too  particulis  particulas  414 , aut  4i,eafque  ex  D transfer  in  1,  Se 
habehis  pundum  pro  fecunda  menfura.  Pro  tertio  pundo  trans- 
fer ex  Ain  mi7$i,auti73 particulas, hoceft, ex  D in  m transfer 
732.,  aut  73.  Pro  quartopundo  transfer  ex  A in  £ 2000,  aut  too 
particulas, fiveexD  in  Eicoq,  aut  100;  cadetque  hoc  pundum 
minusin  majus  pundum  E jam  anteanotatum;  alioquin  eriter- 
ratum.  Simili  modo  procedes  in  aliis  pundis  minoribus notan- 
dis in  linea  A B ex  appofita  tabula  radicum  quadratarum. 

Si  inter  punda  hadenus  notata  in  linea  A B,vis  etiam  notare 

punda  intermedia,  qux  fignificent  praeter  integras  menfuras,  et- 
jam  menfuras  dimidias, nempe  il,z^3l,8cc.  idaftequerisopefe- 
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quentis  tabula , extenfa  folum  ufq;  ad  fpatium  inter  14  & 1 j pun- 
ctum; reliqua  enim  punda  dividi  poiluntclrcmo  in  duas  partes 
£er&  aquales,  quam  vis  revera  prior  medietas  verfus  A femper  de- 
beat elle  paulo  major,  quam  altera  medietas  verfus  13. 

Si  denique  linee  A B inferibere  edam  velles  punda  primo- 
rum fcrupulorum,  ita  ut  quodlibet  fpatium  pradida  linea  divi- 
datur in  partes  decem;  fieriidpoteft,fi  dividatur  quodlibet  fpa- 
tium  circino  id  alias  decem,  ita  tamen,  ut  priores  verfus  A fint 
femper  ma ;or  es,quam  pofteriores  verfus  B.  Melius  tamen  6c  fe- 
curius  id  fiet  in  primis  10  fcmpulis  ope  fequen  tis  tabella. 
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fie.xcirr  Linea  A Bpradido  modo,  feu geometrice , feu  arithmetice 

j«»n, xvl. divisa, fiatparallelogrammum  LBGD',  cujus  latus  LB divida- 
tur in  odo  partes , aquales  partibus  majoribus  linea  A B,  nempe 
L Z,  Z T,  T X,  X M,  M N,  N O,  O P,P  B:  & ducantur  in  dido  pa- 
rallelogrammo  prater  lineas  L B , G D,  alia  quinque  linea , qua- 
tum  pruna  invertite  habeat,  z>in  pede,  4;  fecundam  vertice^, 

in  pe- 
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hi  pede,  6;  tertia  in  vereice,  4,  tripede,  8;  quarta  in  vertice, jvin 
pede,  io s quin ta in  vertice,  6,  in  pede,  it;ti kima in  verticc>7,in  pe- 
de, 14  > & per  punda  majora  Z,  T,  X,  M,  N,  O,  P,  lateris  L B , du 
cantur  linea;  lineis  L D,  B G#  parallelae,  ut  omnes  quinque  praedi- 
line*  una  cum  extremis  parallelogrammi  lineis  L B , D G,  di- 
vidantur in  odo  aequales  partes.  Harum  octo  partium  quaslibet 
in  linea, i,  4,fubdividaturinalias  duasasqualesi  in  linea, 3,^, in  a- 
iias  tres,  in  linea,  4 , 8,  in  alias  quatuon  in  linea,  j,  1 q,in  alias  quin- 
que ; in  linea, 6, 11, in  alias^rin  linea  denique, 7, 14, iri  alias  feptem* 
Atqueha^c  erunt  punda  longitudinis,  quiaaequalia  in  qualibet  li- 
nea inter  fefunt*  Punda  vero  prim*line*  L B,qu*  ex  linea  A D 
defumpta  funt,  erunt  punda  profunditatis,  quia  inaequalia. 

Numeri  deleti, leu  lineola  indudi,  in  pra^dido  parallelo- 
grammo  ,quifubfcripti  funtin  qualibet  linea  numeris  nondele- 
tis,  fignificant  dimidio  minus  quam  non  deleti.  Sic ^ fignificat 
j ^ fignificat 3 f fignificat  &e*  Quodlibet pundum  minus 
in  lineis  longitudinis  ejufdem  prsdicli  parallelogrammi  yalet 
odo  menfuras. 

PROBLEMA  XII. 

Dolia  feu  vafa  vinaria  metiri  Tievuta  vi/oria. 

p Repara  Regulam  ex  ligno/olido  & bene  polito,*qualislon. 

g tudinis  cum  imea  A B , feu  L B divifa  in  procedenti  Proble- 

?eoCjUS  ,°“g,tudineir'  linea  reda,a:quali  prardid* 
linea:  AB,  feu  LB,  transfer  in  ipfam  omnia  punda  prxdidarum 
Irnearum;  & habebis  Regulam  feu  virgam  viforiam , cujus  ope  o- 
jurn  donorum  capacitates  inquires  hoc  modo. 

Inquiratur  profunditas  ventris  dolii  per  orificium  immifsa 
Regula, eaque  notetur  creta  in  latere  L B,autaliain  linea : inqui- 
raturquoquediameter  fundorum,  fimiliterque  creta  in  eodem 
latere  LBnotetur,autm  alia  linea.  Quo  fado,quarratur  medium 
inter  duo  punda  notata  creta,  in  dida  regula habebis  diamp. 

Emetire  edam  l3"1'-  h°rC  m°do  diara«ro  profundita’ 

fciCet&Ionr,  Wud,nem*al«*  utraque,  profunditate 
lciiicet  & longitudine, in  venies  dohi capacita  tem  fic. 


Primo 


l$o  Liber  VI. 

Primo,  fi  fuerit  profunditas  squata  pundorum  majorum  3;. 
longitudo  pundorum  majorum  8 , five  squalis  longitudini  Rc- 
guls } continebit  vas  exade  tresurnas.  Si  fuerit  profunditas  ae- 
quata 4 putidorum  majorum,  longitudo  squalis  Regulae,  feu  & 
pandorum  majorum; continebit  vas  quatuor  urnas.  Si  profun- 
ditas fuerit  pundorum  majorum  y,  longitudo  squalis  Reguls; 
continebit  vasquinqueurnas  &c; 

Secundo,  fi  profunditas  fueritpundorum  majorum  (^lon- 
gitudo contineat  totam  R egulam  , & prsterea  punda  majora  4; 
qusrepunda  majora  profunditatis  in  caprteReguls  feu  Paralle- 
iogrammi  , 8e  inde  defcendeufquead  pundum  majus  quartum  ,• 
Sc  invenies  ibidem  notata?;  continebit  ergo  vas  novem  urnas.  Si 
profunditas  habeat  punda  majora  3,  longitudo  toram  Regulam, 
& prsterea  duo  punda  majora, qusre3  incapite  Reguls,&,inde 
defcende  ufquead  fecundum  pundum  majus, nempe  ufquead 
C , videbifque  paulo  fupra  illud  hunc  numerum  deletum , 4 ■,  qui 
numerus  fignificat, ut  fupra  dixi,  3!  urnas,, five  tres  urnas  &31 
menfuras.  Atquoniam  a numero  deleto  , 4,  ufquead  fecundum1 
pundum  majus  C,fuperfunt  duo  punda  minora,  quorum  quod- 
libet valet  odo  menfurasjurin  fine  prscedentis  Problematisdi-- 
si,  debes  ad  urnas  3f, feu  ad  u rnas 3 & menfuras  31, adiicere  adhuc’ 
menfuras  16,  ideoque  vas  continebit  urnas  tres  & menfuras 4.8. 

Tertio  , fi  profunditas  habeat  4 punda  majora  , longitudo 
totam  Regulam , & prsterea  1 majora,  & 3 minora  punda ; qus  • 
re4ptofundicatispunda  in  capite  Reguls,  6t  inde  defeende  per 
duo  majora , & tria  minora  punda  , nempe  ufque  ad  litteram 
P,  reperiefque  juxta  fecundum  majus  pundum  quinque  urnas:8c 
quia  ab' illo  pundo  ufque  ad  tertium  minus  P.funtnumerands 
1-4  menfurs,  cuilibet  minori  pundotribuendo  odo  menfuras, ut 
paulo  ante  dixi ; erit  totius  vafis  capacitas  quinque  urnarum  & 14 
na  en  fu  ra  rum  . 

Quarto,  fi  profunditas  fit  pundorum  majorum  y,  minorum’ 
3,1'ongitudoprstertotamRegulamhabeatpunda  majora3;quc- 
re  y majora  profunditatis  punda  m capite  R eguls,  mdede- 
fcende  ufque  in  tertium  pundum  majus  , reperiefque  fiipra  illud 
hunc  numerum  deletum  qui  figmficat  6 -1  urnas,  five  6 urnas,  & 
3^menfuras  ; quibusfi  addidcrisz4  menfur«s,propter  tria  mino- 
ra Ion- 
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quX  infernumerum  huuc , £=,  8c  tertium’ 
majuspundum'  interjeda  fune;  conflabis  6 urnas>&  menfuras. 
Sed  quia  profunditas  praeter'  quinquepunda  majora  habet  tria 
minora,  addenda»  fune  ter  tot  menfurx, quot  punda  majora  eon- 
tiuettota  vafis  longitudo : quoniam  igitur  vafis  longitudo  conti- 
net totam  Regulam  , & infuper  tria  punda  majora,  hoc  ell,  ii 
punda  majora ; debent  add»  ter  undecim  menfurx , hoc  eft' 335- 
quare  tota  vafis  capacitas  erit  feptem  urnarum  & 23  menfuraru. 

Quinto,  fiprofunditasfit  pundorum  majorum  d, minorum 
f,  longitudo  prxter  totam  Regulam  habeat  punda  majora  6, mi- 
nora^,hoc  efl, tota  longitudo  vafis  habeat  punda  majora ^mi- 
nora 4^-q  uaere  6profunditatispunda  maj  ora  in  capite  Regulx,8c 
indedefcendeufqueadfextum  pundummajus,  reperidque  nu- 
merum hunc d'efemmy++,h>6ceft, urnasio i,  feu decem  urnas 8c 
$z  menfuras,  quibus  propter  4 punda  minora  longitudinis  add-C 
3,1  menfuras,  & habebis  exadeir  urnas.  Rurfus  adde  toties  14 
menfuras,  quot  profunditas  puncta  minorahabet,  hoc  eft , quin- 
quies 14,  nimirum  70  menfuras;  habebifque  iff  univerfum  urnas 
duodecim, menfurasfex.  Denique  quia  longitudo  habet  4 itii- 
norapunda,  duc  illa inminora  punda longitudinis, nempe  inj,- 
& produces  zOi  quibus  per  6 divifis(per  6 autem  dividi  debent,’ 
quia  fex tx  linea  majora  pundainfex  minora  divifafunt)  prove- 
niunt 3 j menfurx.  Ergo  totius  vafis-  capacitas  elt  ii  urnarum 
9Jj  menfurarum. 

Mota,  fidongitudo  haberet  etiam  partespundorummino- 
rum,  ut  dimidium  unius  pundi  minoris,  aut  unam  tertiam,  autu- 
mm  quartam,  quintam &c.  vel  etiam  duas  tertias , tres  quartasv 
duas,  tres , aut  quatuor  quintas  partes;  illarum  etiam  partium  ra- 
tionem habendam  efle.  Exempli  caufa , fi  vas  aliquod  prxter 
punda  majora  & minora  haberet  etiam  femiffem  minoris  partis, 
aecipiendx  edent  tantum  quatUor menfurx  : fi  longitudo  vafis 
haberet  praeter  punda  majora-  & minora  unam  tertiam  partem 
minoris  pundi , aecipiendx  effent  r \ menfurx.  Ratio  eft,  quia  fi 
dividantur  8 per  3,  proveniunt  2 } Si  haberet  unam  quartam  par- 
tem pundi  minoris, accipiendxellentdux  tantum  menfurx.  Si 
imamquintamy  accipierjdx  eflent  i-j  unius  menfurx,  fi  quidem  fi 

■er  j,  proveniunti/.  Si  haberet  tres  quartas  partes 

Z 5,  unius- 
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uniu$pun<ftiminoris,accipienda:eftentfexmenfura:.  Ratio eft, 
quia  fi  8 in  3 ducantur,  producentur  14. ; quibus  per  4 divifis  pro- 
veniunt^-, iexergo meniura: accipienda  cflent,  Si  pun&um  mi- 
nus haberet  duas  tertias  partes,  accipienda  eflent  j^menfura: 
duftis  enim  8 in  2,producuntur  1 6 ;his  per  3 divifis,  proveniunt  j 

Sexto,  fi  profunditas  plus  haberet  quam  totam  ReguIam,o- 
perare  cum  dimidio  profunditatis  8c  longitudinis, utha&enusdi- 
ftura  eft,  dabitque  inventi  quadruplum  capacitatem  vafis  opta- 
tam* 

Septimo, fi  longitudo  vafis  non  contineret  totamReguIam, 
duc  pun&a  minora  profunditatis  in  majora  longitudinis,  & repe- 

ries  mepfuras,  qua:  vafe  continentur. 
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LIBER  VII. 

GEOD^BTICUS, 

- fvc^ 

De  Superficierum  divifionibus 


Eod&fia  pars  e fi  Geometri  a pratticA  non 
tpoftrema  ; ejufque  officium  proprium  e fi, 
'{fuperfcies  quafcunq;  propoftas  in  quaf 
cunque  partes  deffderatas  partiri 4 De 
fuperfcierum  divifionibus  agunt  Macbometus  ‘Pag- 
dedinusfedericusCommandmus,CbrijiopborusCla-‘ 
vius  lib.  6.  Geomet.  praft.  Simon  Stevinus , Petrus 
Dionyfius  Veglia,  Er  a f mus  Phemboldus',  piertque  ta- 
men valde  intricate , Ego  praxes  faciliores  tantum 
communiores  afferam } reliqua  leget , qui  volet , apud 
citatos  Auft ores.  ^Agimus  autem  de  Geodsffa,  tum 
ut  integram  de  Geometria  prattic a materiam  trada- 
mus ^ tum  quia  fuperfcies  dividenda  commodiffime  in 
Injlr  umento  nojlro  delineari , (ff  de  lineat  a dividi  pof 
fient, 
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funt , ut  ex  didis  lib . j,  (f  4.  patet.  Licet  enim  in  ipfo 
campo  dividi  pojfint  fuperficies ; prafiat  tamen  illas 
ichnographice  in  charta  delineare  fecundum  omnem 
laterum  proportionem  , ac  deinde  illas  ita  delineat  as 
dividere ,0  demum  mediante  figura  divifa  in  charta 
dividere  eafdem  in  Campo.  Quod  cum  nullo  lnfiru- 
mento  melius  ac facilius  fiat , quam  hoc  noflro  'Tanto- 
metro  ; merito  hoc  loco  paulo  fiufius  ea  de  re  Libro  inte~ 
gro  tradamus.  Quam  autem  Geodafiafieu ju perfici  e- 
rum  quarumcunque  dividendarum  Ars, fit  non  felum 
utilis  ^fed  neceffaria , docet  Erafinus  Kheinholdus  in 
Prdfationehb.j.  Geomet.pradB 

CAPUT  PRIMUM 

De  divifione  triargulorum  per  lineas  ab  angulo 

ductas. 

TAmetfi  raro  accidat,  ut  planities  dividenda  fit  perfecte  triao- 
gularis,  accidere  tamen  folet  non  raro,  ut  planitiem  iplam 
dividere  prius  oporteat  in  triangula,  &ipfa  deinde  triangula  par- 
tiri, ut  rite  dividatur  planities  data.  Opera;  pretium  ergoelt,  de 
triangulorum  partition  e,  & qu  idem  primo  loco,  agere. 

. Poliunt  trianguladiyidi  per  redas  lineas  d:i'das  vel  ab  uno 
angulorum,  vel  a pundo  in  uno  laterum  dato , vel  a pundo  in  t ra, 
vel  a pundo  extra  triangulum  dato.  Desomnibus  cafibus  age- 
mus, 5c  primo  de  priori. 

V " PRO- 
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Triangulum  quodcunque  dividere  in  duas , tres » 
quot  cunque  libuerit  partes  Aquales  ,p er  lineam  d quo- 
vis angulo  ad  latus  oppofitum  protra&am. 

DIvifio  trianguli  ab  angulo  fieri  poteft  vel  in  partes  «quales  f 
velinsqualss.  Hic  in  squales  ,'  poftea  in  insquales  divide- 
mus. ■ v . 

Sit  igitur  triangulum  ABC  primo  dividendum tn  duasae-  Fig.xci?, 
■quales  partes  per  lineam  protractam  ab  angulo  A , ad  bafim  B C»  ie«nU.Xv4 
Di  vidatur  latus  B C bifariam  inD.Sc  ducatur  reda  A D ; eritque 
A B D triangulum  aequale  triangulo  A D C , per  38  Primi,  & pri- 
mum Sexti, 

Sitdeindedividendum  in  quatuor,  aut  quoevisalias  partes. 
Dividatur latusin  quatuor  partes  squales  B£,  ED.,DF,FC,& 
ducanturre&s  A E , A D , A F ; eritqse  pera&um  quod  quaeritur» 
per  eandem  fi  Primi . & primam  Sexti, 

COROLLARIUM. 


EX  his  colligitur,  quomodo  e quovis  triangulo  auferri  poffit 
quscunque  pars  imperata , v.  g.  tertia,  quarta,  quinta,  &c.  per 
lineam  ab  angulo  duftam : fi  enim  bafim  oppofitam  angulo  divi- 
das in  squales  partes  tres,  quatuor^  quinque &c.  & lineas  ducasj 
habebis  tertias,  quartas  &c,  ^ 

PROBLEMA  II. 

i a Aliter  dividere  triangulum  in  partes  aquales  per  li- 
neas ab  angulis  duffi  as. 

1 /^Uoniam  fi  omnesline<£  ab  eodem  ducantur  anguIo,*liquan< 

| V^do  fegmenta  fiunt  nimis  acuta,  ut  i n prscedenti  figu  ra  patec 
: ( quod  quidem  valde  incommodum  eft  in  divifione  agrorum) 

: i ideo  alium  afferam  modum , quo  triangulum  quodoun  que  dividi 
i|  poteft  in  partes  etiam  squales,  fcd  per  lineas  ex  divertis  angulis 
1 ductas  ad  latera.  b - 


Aa 


Sit 
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Fig.  xcv.  Sit  itaque  dividendum  triangulum  AB  Cin  quinque  xqua- 

iconif.xv„ fes  pa ftes.  Accipe  ex  utrolibet  majorum  laterum , nempe  ex  la- 
tere B C,  partem  quintam  BD;6c  ducta  reda  AD,  habebis  pri- 
mam divifionem,  feu  unam  quintam  totius  trianguli  ABC.  Se- 
cundo accipe  ex  latere  A C re/idui  trianguli  A D C,  partem  quar- 
tam A G ; 8c  duda  reda  D G,  habebisfecundamdivifionem , feu 
duas  quintas  totius  trianguli  A B C. 

Terti6,accipe  ex  latere  DC  refidui  trianguli  DGC, partem 
tertiam  D F ; 6c  duda  reda  GF,habebis  tertiam  divifionem,  /eu 
tertiam  quintam  totius  trianguli  A B C. 

Quart6>accipeexlatereGC,  refidui  trianguli  GFC,par- 
temdimidiamG  E duda  redii  F E,  habebis  quartam  divifio- 
nem , feu  quartam  quintam  totius  trianguli  A B C.  Tandem 
quinta  & ultima  pars  totius  trianguli  ABC,  erit  refiduum  trian- 
gulum E FC»  eritquedivilum  triangulum  totum  in  quinque  ae- 
quales partes- 

DEMONSTRATIO. 

PEr  primam Propojitionem  lib.  6.  Euclid.  triangula,  qu&  habent  e an* 
dem  altitudinem , hoc  esi , qimfunt  inter  eafdem  duas  parallelas  con- 
JHtuta>  ita fe  habent mterjeyut  ba/es.  Cum  ergo  B D fit  quinta  pars  to - 
tim  trianguli  A B A B D jit  in  iifdem  parallelts  cum  ABC i erit  A B 

Dpars  quinta  t otitis.  Eandem  oh  caufam  varum  erit  id  quod  de  aliis  par - 
f ibus  diximus* 

F R O R L E xvl  x\  II L 


Triangulum  quodcunque  per  reBam  a quovis  angulo 
duBam  dividere  m duas  partes  fecundum  proportio- 
nem datam,  ita  ut  antecedens  proportionis  vergat 

in  quam  partem  volueris. 


CXv3  Qlttriangulum ABC  dividendum  in  duaspartes,perlineamab 
iconif.xv!  ^angulo  A dudam  in  oppofitum  latus  B C , fecundum  propor- 
tionem E ad  F,  itautparsadB  vergens, ad  reliquam  partem  ad  C 
vergentem, habeat  eandem  proportionem, quam  habet  E ad  F. 
Secetar  latus  B C m D,ita„  ut  eadem  fit  proportio  BD  ad  D C, 

llu  - quae 


Geodasdcus.  igj 

«q«s  Ead  Vyper Schol.  decima  Sexti  , ducaturque  fecla  A D.  Dico, 
sile  at  E ad  F,  ita  triangulum  A B D,  ad  triangulum  AD  C 

DEMONSTRATIO. 

Q Vomam  enim  .utraque  triangula  tandem  habent  altitudinem , per 
quarum  Defin*  Sexti  \ erit  perprimam  Sexti  ytriangulum  AB  D 
ad  triangulum  AD  C>  utbafsB  D ad  bajim  D C>  hpcestf  ut  E ad 

' ..  . ANNOTATIO. 

SI  velles  ul  antecedens  proportionis  ver  geret  v er fws  C fecanda  ejjet  C 
B ita  j ut fegmentum  CD  ,ad fegment/m  D B}  ejjet  fut  Ettd  Fl  drope** 
r an  dum  ut  dittum. 

COROLLARIUM.’  r 

Hinc  patet  > quomodo  procedendum , (i  triangularis x ampus  fit  divi- 
dendus inter  duos  ita , ut  unus  habeat  \ , alter  \ : dividendum  enim 
esi  latus fecundum  proportionem , quam  habent  duo  ad unum } & ad pun~ 

Bum  divifonis  ducenda  redi  a ab  angulo, 

PROBLEMA  IV. 

Triangulum  quodcunque  per  redas  a quovis  angulo 
duitas  dividere  mplures  partes  fecundum  proportio- 
nem dat am,  ita  ut  antecedens  prima  proportionis 

vergat  tn  quam  malueris  partem . 

Sit  triangulum  A R Cdividendum  in  tres  (autquoteunqialias)  f.  xcvn, 
partes iecund um proportionem  DadE,6cEadF,  per Jinea$Icoaif,Xv* 
ductas  ab  angulo  A ad  latus  B C > ita -ut  primum  antecedens  ver- 
gat ad  C.  Di  vidatur/w  Schol  decima  ^mfilatus  B Cin  punctis  H 
& G,  ut  fit  C H ad  H G,  ut  D ad  E,  & H G ad  G B.utEad  F,  Du- 
ctis enim  redis  A G,  A H,  erit  factum  quod  quarritur, 

DEMONSTRATIO. 

\T  Am  per  primani  Sexti,  ut  C Had  H G,  hoceff,ut  D ad  E, ita  tria n- 
S ™ gulam  A C H,  ad  triangulum  AHGs& ficutHGadG  B , hoc  esi , ut 
EadF,  ita  triangulum  A H G ad  triangulum  A G B, 

A a x 


ANNQ- 


i8J 
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O Tplures  aieffcnt  proportiones  jn  plure  i partes  proportionales  dividen* 
dum  ejjct  Litus  B C.  Et  fi primum  antecedens  deberet  ejfi  ver  fui  Btdi- 
vifio  inchoanda  ejjet  a B verfiu  C procedendo . 


♦ ca.  Elt  igitur  Campus  triangularis  continens  600  perticas  qua- 
drataSjdividcndusinterquatuoritajUtprimashabeatioodecun- 
dus  iyo,  tertius  i3o,quartus  no  perticas  quadratas.  Debentau- 
tem  omnes  lineiedividentes  egredi  ab  eodem  angulo  A ad  latus 
BC.  Metire  latus  B C,  & inveniatur  elie  jo  perticarum  limpli- 
cium.  Divide  fo  fecundum  proportionem  datam  in  quatuor 
partes,  qua:  nimirum  fe  habeant  inter  fe,uttoo,  130,  130,110  inter 
fe.  Fiet  hoc  arithmeticeperRegylam  Proportionum  quater, aut 
iter  faltem  adhibitam fic : Pertica:  quadrata:  6 00  totius  trianguli 
h BCjdanein latere  BC  perticas fimplices 50 , quid  dant  ioci 
quid  i;o.?qyid  130?  quid  120 f Invenies  pro  prima  parte  perticas 
’fimplicesi6f,profecundai2i,  pro  tertia  ;o£,  pro  quarta  10.  In- 
ventas partes  abfcinde  in  linea  B C,  in  pun  ctis  D E F,  & ex  angulo 
A duc  re&as  ad  pun&a  inventa ; eritque  triangulum  di  vifum  pro- 
ut poftulatum  fuit.  Ratio  patet  ex  didis  Problemate  pra:cedenti. 


S Itidem  campus  dividiendusinterquatuor,cum  iifdem  condi- 
tionibus, fedperlineasediverlisangulisdudas.  ExlatereBC 
abfcinde  perticas  i6\  ufque  ad  D>  & duc  redam  AD;& contine- 
bit triangulum  A BD  perticas  quadratas  200,  Icilicet  partem  pri- 
snam.  Eandem  primam  partemhabebis,h  ex  toto  latere  B C ab- 


Trianmiarem  campum  dividere  in  f artes  in  aquales 


Geacfasticus, 


ffp 


fcmdas  tertiani  partem  B D,&  ducas  lineam  A D, quia  videlicet  Fig.xciXj 
lo  o funt  pars  tertia  600.  Quia  igi  ture  toto  triangulo  ABC  abfci-  lcon,f"xv’» 
diftiioo  perticas  quadratas,  continebit  refiduum  triangulum  A 
D C perticasqoadrata$4oo,exquibusprofeeundaparteaccipi- 
endofuntiyo,  quod  ita  praeftabis.  Metire  latus  AC,  fitque  40 
perticarum  firopliciurm  utere  Regula  proportionum,  dicendo; 
fi  4ooperticis  quadratis  trianguli  A DC,  In  latere  ACrefpondet 
40  perticas  fimplices;  130  perticis  quadratis  quot  perdcofimpii- 
eesrefpondebunt  in  eodem  latere  A Cf  inveniesij.  Abfcindeer- 

foex  latere  A Cperticasij  ab  Aufque  ad  E,  &duc  redam  DE) 
abebilque  fecundam  partem  defidera  tam,  nempe  triangulum 
A D E,  continens  perticas  quadratas  t jo;  refiduum  vero  triangu- 
lum DEC  contineb  it  perticas  quadratas  2 f o.  Quia  vero  ex  tot© 
latere  B C 50  perticarum  fimpliciumabfcidifti  perticas  i6| , erit 
refiduum  latus  D C perticarum  33}.  Dic  ergo : fi  250  quadrata; 
pertica;  trianguli  DEC,  habent  latus  D Cj3f  perticarum  fimpli- 
cium;  130  perti  ca;  quadrata*,  nimirum  tertia  pars  adfignata,  quot 
perticas  in  eodem  latere  habent?  Invenies  17!  perticas  fimplicesi 
quasfiabfcindasexlatereDCinpun&oF,  Seducas  redam  E Fi 
erit  triangulum  D £ F pars  tertia,  refiduu  vero  EFC  pars  quarta. 

Ratio  patet  ex  didis  Problemate  2, 8c  4,Sc  ex  ipfo  operandi 
modo  confiat. 


Clt  dividendus  triangularis  campus  ABC  in  quacuor  partes;, 
Aquarum  prima  contineat  fecunda  ^tertia  quarta  refiduum; 
linea;  autem  dividentes  non  ducantur  ab  eodem  angulo, fed  a di- 
verfis.utin  procedenti  Problemate  fadum  eft.  Qiisere nume- 
rum in  quo  contineatur^ 4,  f fine  fradionibus.  Ad  quem  inveni- 
endum, multiplica  denominatores  prodidosinter  le,  nempe  4 
per  3 , & produdum  n per  3 , & invpnies  60 , cujus  pars  tertia  eft  Fig.CJco- 
zo>  pars  quarta  iy,  pars  quinta  12*  Finge  jam  totam  campi 
guUris(upcrficicmcoQtinerc^opartC5  quadrat ^talcynquates 


VI L • 


C 


eft 
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eft  dividendus , nempe  percieas,  paflus , palmos  &c.  Metire  pt»~ 
terea  duo  latera  B C,  & A C .habeatcjue  B C 50  partes  fimplices , 
Y.g.pafius,ACver6  4o.Hisfadis,accipeexlineaBC  yo  pafiuum 
tertiam  partem  B D,  nempe  16),  &c  duc  lineam  A D ,eritque  A B 
D pars  tertiatotiustrianguliABC,8£  continebit  pafiu s quadra- 
tos 10  cx  60 , quos  finxiftucoutineri in  t oto ; reliquum  vero  trian- 
gulum AD  C continebit  palTus  quadratos  40  •,  ex  quibus  abfcin- 
denda  eft  pars  quarta  totius  trianguli  A B C60  paftuum  quadra- 
torum, nempe  paflus  quadrati  15;  quod  ita  efficies.  JLatus  AC 
continet  perticas  fimplices  4 o,6c  triangulum  A DCpemcas.qua- 
dratas  itidem  40,  exquibusablcindendi  funt  iy.  Dic  ergo : fi  40 
perticis  quadratis  refpondentinlatere  A C40  perticx  fimplices, 
quot  hujufmodiperticx  refpondebunt  quadratis  perticis  15  y in- 
veniesry.  Accipe  ergoin  latere  A C,ty  perticas  ab  Aufquead  E, 
& duc, redam  D £ , habebifqueunam  quartam  totius  trianguli  A, 
B C,  nempe  triangulum  A D £,continenspedes  quadratos  1 y;  re- 
liquum vero  triangulum  E D C continebit  zy  pedes  quadratos, 
ex  quibus  abfeindendi  funt  pro  tertia  parte  pertica:  iz,  nempe  t 
totius  trianguli  ABC.  ita  procede.  Linea  D C continet  perti- 
cas fimplices33^.  Dic.  zy  pertica:  quadrata:  trianguli  £ D Cabfu- 
munt  in  latere  DCpercicas  fimplices  33 A,  quot  a bium  en  t perticx 
quadratx  11  i Invenies  1 6 perticas  fimplices, quas  numera  in  linea 
D C,aDufqueadF,8c  duc  redam  E conti  nebitque  triangu- 
lumD  EF,  perticas  quadratas  n,refiduum  verbtrianguiumFE 
C continebit  refiduum  totius  trianguli  A C B , nempe  perticas 
quadratas  13, pafitoqudd  totum  triangulum  ABCcontineat  per- 
ticas quadratas  60.  Hjsperadis,dic.ut<ioad(5oo,ita  20 ad  15, ita 
uad  aliud;  8c  invenies  idem  quod  in  prxcedenti  Probi. 

DEMONSTRATIO. 

DEwonftratic  patet  cx  diciis  fundatur  in  Pro^ojittone  pruna  itb. 
6.  Euclidis . 

CAPUT  SECUNDUM 

De  divifione  triangulorum  per  lineas  a ! 

latere  dudtas. 

* PRO- 


Fi  a crx 
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riG-  cil-  rtt  cut. 

A gfi 
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cv. 


C Vrl  . 


CVII. 


Fig 


jgf  - Geodasticus* 

PROBLEMA  I. 

Dividere  triangulum  in  dum  aquales  partes  per  li« 
neam  a quovis  punBo  dato  in  uno  latere 

ipfim  duclarru. 

HOc  Problema  abfolvi  potefi:  pluribus  modis.  Omnium  fa- 
cillimus videtur  is  , quem  ex  Peletario  adducit  Clavius  in 
Scholio  38*  Primi,  quoque  alii  etiam  paffim  utuntur. 

Sitcriangulum  AB  C.&punftum  datum  D,  in  latere  B C. D,Cx  u 
Oportet  igitur  ex  D,  rectam  lineam  ducere,  quae  bifariam  divi-  cor“  1 
dartriangulumv  Si  igitur  punctum  D.dividat  latus  B C bifariam; 
recta  D A,  ducda  ab  A,  dividettriangulum  bifariam , ut  eft  often- 
fum  cap.  procedente  Problemate  primo.  SiveroDnondividat 
B C bifariam,  fecetur  B C bifariamin  E Deindeex  D,  ad  angu- 
lum oppofitum  A , ducatur  refta  D A , 8c  per  E ducatur  r e<fta  E F,. 
parallela  ipfi  D A,fecans  A CinF.  Si  igitur  ducatur  refla  D F3  e- 
rit  triangulum  di  vifum  bifariam  a lin ea  D F, 


NAm  ducta,  recta  E A , erunt  triangula  EF  A ,EF  D,  aqualia  ,per  37 
Primi  , cum  [int  fuper  eandem  bafim  EF,  & inter  eafdem  parallelas 
EFyAD.  Addito  ergo  commnniBF  E , erunt  tota  triangula  A E C ,C  D 
F aqualia : Eft  autem  AEC  dimidium  totius  A B C,  ut  jam fuit  ofienfum 
in  loco  citato  > Igitur  & C D F dimidium  e fi  ejufdem  trianguli  AB  C- 
quod  erat  probandum * 

ANNOTATIO. 


QVod  fi punitum  D fuerit  in  altera  medietate  E C, eo  dem  modo  Pro - Fig.  c I L 
hiema  conficiemm  : fedtunc  triangulum  abfcindetur  ad  partes  1 ^Icon.xvn* 
trapezium  vero  ad  partes  C\  ut  prafens  figura  of endil  5 demonjlratio  ta- 
men eadem  erit , ut patet . 

COROLLARIUM. 


Hinc patet,  quomodo  dividendum  (it  triangulum  induas  ■partes  a pun- 
cto in  latere  ad  libitum  ajfumpto:  eft  enim  eadem  over andiratio. 
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PROBLEMA  II. 

• i 

Dividere  triangulum  in  duas  partes  per  rectam  d 
quovis  puncto  in  aliquo  latere  ductam , in  propor- 
tionem datarru. 

ABfolvit  hoc  Problema  Clavius  primoin  finelib.d.Eud.nem- 
pe  propof.  14.  Schol.  propof  33.  & deinde  in  lib.  6.  Geomet. 
prad.  propof  4,  Sed  prior  modus  facilior  eft,  & conformis  prae- 
cedenti, ' 

fig.  Clli.  SittriangulumABC>oporteatqueadatopundoD,inlate- 
i«>a.xn[rcBC,  lineam  redam  ducere,  quae  fecet  triangulum  induo  fe~ 
gmentafecundixm.proportionem  datam EadF.  Dividatur  BC, 
in  G,  fecundum  proportionem  E ad  F ,per  ccrcll , decima  Sexti,  ca- 
detque  pundum  G vel  in  ipfumD,  vel  inter  C&D,  vel  inter  B 
& D, 

Cadat  primo  pundum  G,  in  datum  pundum  D,ut  in  prima 
figura.  Ducatur  ergo  reda  D A,  8c  erit  Problema  abfolutum. 

DEMONSTRATIO. 


QVontam  enim  eliutBDadDC > ita  trian  gulum  B DA  ad  triangu- 
lum C Da,  per  primam  Sexti ; fecabit  recta  D A , triangulum  A B 
C,  fecundum  proportionem  datam  BGadG  C,  hoc  est,  E adF. 

rig  civ.  Cadat  fecundo  pundum  G,  inter  C & D,  u t in  fecunda  figUV 

icon,  X vli  ra.  Ducatur  ergo  reda  DA,  cui  per  G agaturparallela  G H.con- 
jungaturque  reda  D H.  Dico  redam  D H (ecare  triangulum  da- 
tum fecundum  proportionem  datam , hoc  eft , e fit  m pezium  A 
B D H ad  triangulum  CDH,utBGadGC,hoc  eft,  ut  £ ad  F. 

DEMONSTRATIO. 


DVtta  enim  retta  G A , erunt  triangula,  HG  A>G  HD , aqualia , per 
37  Prim \>cumfintfuper  eadem  bafiG H,&wtereajdonparallel/u 
GH,  DA.  Addito  igitur  communi  triangulo  CGH  ,fent  aqualia  trian • 
cula  C GA,C  D H [item  que  trapezium  A B D Herit  aquale  triangulo  B G 
A: ) Ac  proinde,  per  feptimam  Quin  ti>  totum  triangulum  ABC , ean- 
dem habebit  proportionem  adC  G A , & ad  C D H.  Dividendo  irjtur  ♦ 


oer  1 7 Quinti  ,erit  ut  triangulum  B G A,  ad  triangulum  C.G  A,  ita  tra- 
pezium B D HA  ad  triangulum  C DH.  Est  autem , per  primam  Sex- 
ti.  B G A^adCG  A , ut  B Gad G C;  Igitur  erit  dr  trapezium  BDHA  ad 
triangulum  G D H,  ut  B G ad  G C , hoc  eic  > ut  E ad  r . 

Cadattertiopundum  G,  inter  B 8c  D , ducaturquereda  D Fig. 
A , cu  i rurfus  per  G agatur  parallela  G H.  Dico  igitu  r rurfus , re- lcan 
-dam  dudam  D H fecare  triangulum  ABC  > fecundum  propor- 
tionem E ad  F,  hoc  eft,  eile  triangulum  B D H ad  trapezium  C D 
HA^utEadR 

DEMONSTRATIO. 

DVfla  enim  refla  G A , erunt  ut  prius,  per  37  Pr  imiitriangula  HG  A, 

G H Dy&qualia\  addito  que  communi  B G H aqualia  ficzu  B G A,BD 
H,  J^&reerit^eriepumavnQiimzisABCadBGJ,  utadBDH . 
Dividendo  ergo,  per  17  Q\xinti,eritut  CG  AadBG  At  ita  trapezium  C 
DHA  ad  triangulum  B DH:  & convertendo , per  coroli.  Quartas 
Qumu,  ut  B G A ad  CG  A>it*BB  H ad  trapezium  CDH A.  Efl  autem 
EGA,  perprimam  Sexti,  adCGAyutBGadGC:  Igitur  & 1 ID  Hii 
trapezium  CDH  A,  erit, ut  BG  ad  GC}  botefLut  E aaF, 

PROBLEMA  III. 

Dividere  triangulum  in  tres  aut  quothbet  partes  <e« 
quales , per  re 61 as  e puncto  in  latere  affumpto. 

Sit  dividendum  triangulum  AB  C in  tres  partes  «quales  , per  Fig. 

redas  lineas  dudas  a pundo  D.  Divide  latus  B C in  tres  «qua-Icon 
les  partesln  pundis  E8t  F;  & dudaredaD  A , erige  ex  pundis  E 
& F ipfi  D A parallelas  E G , F H;  tandemque  duc  redas  G D , H 
D.  Dico , triangulum  efle  divilum  in  tres  a?quales  partes  BGD» 

GOH,HDC. 

DEMONSTRATIO. 

Q Veniam  enim  triangulum  BGD  aquale  e FI  triangulo  B AE(  nam 
ti  tangulum  GEA  aquale  e si  triangjilo  G E D , per  gj  Primi  ergo 
addito  communi  B G E,  erit  A B E aquale ipfi  BGD,)  erit  pradiclum  tri- 
angulum BGD,  ad  totum  triangulum  ABC,  ut  triangulum  B A E ad 

B b idem 
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idem  totum  triangulum  B AC,  hoc  e fi, ut  BEadBC,  per  Primam  Sex- 
ti : Esi  autem  E E pars  tertia  totius  B C ; ergo  otiam  B G Dpars  tertia  est 
totius  trianguli  A B C.  Eodem  modo  probatur , ejuadr Hat erum  B AH  B 
i(fe  duas  tertias  totius  trianguli. 

COROLLARIA. 

i. 

Hinc  patet,  quomodo  dividendum fit  quodlibet  triangulum  in  quot  li- 
bet partes  aquales  a punito  in  quovis  latere  dato.  Si  enim  a puncto 
dato  D ad  angulum  oppofitum  ducatur  re  51  a D A,  & latus  in  quo  est  pun- 
itum a jfi gnatum  ^dividatur  in  partes  aquales propofit  as  ^ ex  punitis  di - 
vifionis  erigantur  re  It  a parallela  ipfiD  A,&  ducantur  re  It  a ad punitum 
J)>  habebitur  quod  petitur, 

II . Patet  pr  at  er ea , quomodo  a quovis  dato  punito  in  latere  aliqua 
trianguli  ducenda  fit  teli  a linea  , qua  auferat  a toto  triangulo  pariem 
quamcunque  imperatam , v.  g.  tertum yquart am>qtiintam  &c.  3i  enim 
latus  in  quo  affignatum  e fi punitum , dividas  in  paries  aquales  tres , qua~ 
tuor ) quinque  <&c.  & opereris  ut  diltnm , habebis  partem  imperatam , & 
quidem  ad  quamcunque  volueris  partem  a jfi gnati  punit i,  hoc  eft,  five  ad 
dcxteramjive  ad finijlram^  ~ " . ^ v ' . 


‘Triangulum  dividere  in  tres  aquales  paries, per  lineas 
• a latere  ad  latus  duffas  e diverfis  pimffu. 


|>Rascedens  ratio  dividendi  triangulum  in  tres  «quales  partes, 
jL  non  eft  coni oda  pro  camporum  divifionibusjin  quibus  como- 
diuseft,fiducanturline«ediverfispundisinduobus  lateribusaf 
fumptis,utpatetexappofitafigura.  Sit  itaque  prasfens  triangu- 
lum dividendum  modo  dido.  In  quolibet  la  tere,  v.  g.in  A C, eli- 
ge duo  punda,  D8tE,  ex  quibus  putas  dividi  polfe  triangulum 
Fig.  cvu.  pCr  lineas  ad  latus  B C dudas,  & fac  lineas  occultas  B D,  B E, 
iceo,xvJ]  £jcjade  dividelineam  ACin  tres  «quales  partes  in  pundisH  3fc 
1,  ex  quibus  duc  redas  H F,  HG,  parallelas  redis  D B,  EB.  Tan- 
dem duc  redas  D F,  E G,  eri  tque  quadrilaterum  A B F D una  ter- 
tia pars  , quadrilaterum  D F G E alifera  tertia  pars,  reliqua  vero' 

tertia  pars  eritxriangulum  E GC,  Ratio  patet  ex  didis. 

' ■ ICvH 
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H inc  colligitur , qua  ratione  triangulum  qucdcunquefit  dividendum 
in  quotcunque  aquales  partes,  per  lineas  ad  duo  oppojita  lat&a^du- 
Bas  e divertis  utrimque p unci  is eft  enim  eadem  in  omnibus  operandi 

ratio. 

ANNOTATIONES. 

i 

velis  ut  quadrtUterum  extremum  cadat  ad  latus  A C,eligepun£la  D 
^&Ein  latere  A B>  Sin  velis  ut  cadat  ad  latus  B C^eltge  eadem puntla 
in.eodem  latere  AB.  Sed  tunc  ex  alio  atque  alio  angulo  ducendajunt  ti- 
nea occulta. 

1 1 . Euntia divifionis D,  E, pojfunt ajjumi  in  ommbtss  lateribus 
ubi  volueris . 

PROBL  EM  A V. 

'Dividere  triangulum  in  tres  partes  imquales fecun - 
dum  quamcunque  rationem  datam , lineis  a latere  ad 
latus  du&is , & ita , ut  pars  qualibet  cadat 

.quo  volucris , 

Clt  dividendus  campus  triangularis  A B C , inter  tres  ita,  ut  pri- 
^mus  habeat  fecundus  f , tertius  reliquum ; hoc  eft , ut  primus 
habeat  r\,  lecundus  ,t>  tertius  /*;  ita  tamen,  utparsquarta  cadat 
ad  latus  AB.  Dividelatusquodcunquefecundum  rationem  da- 
taro , v.  g.  latus  B C in  pundis  D &i  E.  Deinde  quia  divifio  facta 
requirit,  ut  quarta  pars  cadat  ad  latus  A B>  elige  pundum  F ubi  li- 
buerit melius  tamen  eft,  fi  eligatur  inter  B &D)  8cducredam  Fig.cvm 
occultam  A F , & huic  redam  parallelam  D G,tandemq;  redam lcon,xvff 
F G;  eritquequadrilaterum  A B F G,  pars  quarta  totius  trianguli 
ABC.  Quia  deinde  divifio  lateris  B C in  pundo  E requirit,  ut 
pars  tertia  cadat  intra  medium;  elige  punitum  1 ubi  votueris  in 
dido  latere(  melius  tamen  eft , ut  eligatur  inter  D 8c  E ,)  deinde 
duca  tur  reda  occulta  A l,8c  alia  occulta  ipfi  parallela  E H,  tan. 
demque  reda  I H ; erit  quadrilaterum  G F I H pars  tertia  totius 
trianguli ; reliquum  yero  erit  triangulum  HIC.  Ratio  ex  didis 
patet,  Bb  % ANNO-  ' 
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ANNOTATIO. 

POtest  dtvifio fecundum proportionem  datam  fieri  in  alio  latere , prout 
^elueris partes  divifas  r efficere  aliaatquealia  latera* 

COROLLARIUM. 

I 

Z"'1  Offigi  fur  hinc,  quomodo  triangulum fit  dividendum  in  quot  cunque 
^Jpar tes fecundum  rationem  datam * 

CAPUT  TERTIUM 

De  divifione  triangulorum  per  lineas  late- 
ribus parallelas , & non  parallelas. 

PROBLEMA  I. 

Iri  angulum  quodcunque  pertineas  uni  lateri  paralle- 

'artessu 


ri  C1X  C It  triangulum  A C B dividendum  in  partes  a:quaies  v.g.  qua- 
icen,  xyii1-'  tuor,  per  lineas  lateri  C Bsquidiftan  tes  Secetur  utrum  vis  re- 
liquorum laterum  , v.  g.  latus  A C in  quatuor  asquales  partes  in 
pun&isD,  E,F;& inter  duas  A D,  A C»  inveniatur,  per  13  Sexti, 
media  proportionalis  A E : item  interduas  A E , A C,  alia  media 
- proportionalis  AN;  deniqueinterduas  A F,  AC, alia  mediapro- 
portionalis  A G.  Ducantur  tandem  redte  E 1 , N K G L,  paralle- 
Ixlateri  C B.  Dico,  has  parallelas  dividere  triangulum  datum  in 
quatuor  aequales  partes. 

DEMONSTRATIO. 

Q Vomam enim, per  Coroll:  quartae  Sexti ,ftmiUafunt tr 'unguit  A 
EU  AC  B\  erit , per  Coroll  decima:  nona:  Sexti  A EI  ad  ylCB} 
ut  AD  ad  A C:  EU  autem  A D una  quarta  totius  A C ; Ergo  & triangu- 
lum A E Ierit  una  quarta  totius  AC  B.  Propter  eandem  rationem  trian- 
gulum A N K erit  ad  triangulum  A C B}ut  AEadA  C quia  igitur  A E elt 
dimidium  [eu  duaquartee  totius  A C\  ent  e i tam  triangulum  API  K dimi- 
diumfeu  dux  quartx/otitu  AC  B:  Et  quia  dmonftratum  est , triangu- 
lum 
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tum  A EI  effe  unam  quartam  totius  A C B\  erit  etiam  quadriht erum  E N 
K luna  ruarta  totius  A CB.  Simili  modo  demon (ir abimus,  triangulum 
^ q £ e f [e  tres  quartas  totius  trianguli  A C B ,eo  quodpt  ut  AE  ad  A C| 
boc  efl,  tres  quarta  ad  totum , ita  ipfum  triangulum  AGLad  triangulum? 
ACb'  Ablatis  igitur  duabus  quartis,  hoc  eff, triangulo  ANK,  erit  qua- 
(trilaterum  NG  L K tertia  quarta  > &quod  remanet  quadrilatcrum  G G 
B L,  quarta  totius  trianguli  AC  B,  - 


COROLLARIA, 


E 'X  bis  colligitur  primo,  quomodo  dividendum fit  triangulum  in  duas 
partes  aquales  per  lineam  uni  Uteri  parallelam. 

1 1 . Vlterius  colligitur , quomodo  a quovis  triangulo  auferenda  fit 
pars  quavis  imperata,  v g.  tertia,  quarta  &c.  per  lineam  aut  lineas  re- 
flas uni  Uteri parallelas  Tfive  pars  imperata fit  auferenda  prope  unum  la- 
tus,(iv e prope  unum  angidumfive  circa  medium  ipfitss  trianguli.  Si  enim 
opereris  modo  pr adi  flo,  erit  qualibet pars  inventa,  pars  imperata » 

PROBLEMA  II. 


Dividere  triangulum  in  duas  partes  habentes  quam* 
cunque  proportionem  datam  , per  lineas  uni  lateri  pa- 
rallelas , ita  ut  antecedens  proportionis  fit  verfus 
quem  volueris  angulum, aut  ver  Jus  quod 

volueris  latus , 


TN  triangulo  A C B procedentis  figuro  ducenda  fit  linea  parat» 
-Mela  lateri  C B,  quo  ipfum  triangulum  dividat  ita  in  duas  partes, 
ut  parsverlus  Aad  partem  verfusCB, fitficutMad  H.  Divida- 
tur alterutrum  reliquorum  laterum , videlicet  A C, in  F ita, per 
Schol:  decima  Sexti, \it(it  AFadFC,ficutM  adH;  Sicenimante- 
' cedens  AF  erit  verius  A,  ubi  defideratur antecedens  proportio- 
nis trianguli  di  vifi.  Deinde  inter  duas  A C,  A F,  inveniatur, perde- 
i cimam  tertiam  Sexti , media  proportionalis  A G,  8c  ducatur  reda 
i GLparallelalateriC  B.  Dico,  ipfanv  GL dividere  triangulum 
i pEopofitum,ficutpoftuIatumeffc. 

Bb  3 
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DEMONSTRATIO. 


Q Vomam  enim  triangula  ACB,  AGL,fimilU  funt,  per  Coroll. 

q nares  Sexti;  erit  AC  B ad  A GLftcut  AC  ad  A F,  eo  quod  AC,  A 
G,  A F , fmt  tres  continue  proportionales , ex  conflrutttone  facta.  Ergo 
per  conyerftonem  rationis (eu  proportionis , per  Coroll.  d ecima:  n onae 
Quinti,  erit  triangulum  ACB  aaquadrilaterum  GCBL,  [icut  eit  A C, 
adFC:  d?  dividendo , per  decimam  leptimam  Quinti,  triangulum 
AG  L ad  quadrilaterum  GCBL , (icut  i eit  A F ad  F C , boc  eit , ut  M 
edH. 

Alia  Demon ftratio. 

QVoniam  efl  triangulum  ACB  ad  triangulum  AG  L,  ut  refla  AC  ad 
A F > erit  dividendo  trapezium  GCBL  ad  triangulum  A GL,  utF 
CadAFi  Et  convertendo , triangulum  A G Lad  trapezium  G B %ut  AF 
ad  A C)  hoc  efl,  ut  M ad  H. 


ANNOTATIO. 

SI  velit  ut  antecedens  proportionis  vergat  verfus  latus  C B , cui  refla 
ducenda  efl  parallela,  divide  latus  C A tn  0, fecundum  datam  propor- 
tionem Mad  Hy  ita  ut  antecedens  proportionis  incipiat  a latere  C A.  De- 
inde inveniatur  inter  totam  C A cr  ejus  partem  0 A , quaefl  confequens 
proportionis , media proportionalis  y & procedatur  ut  diflum.  Demon - 
ftratio  vero etit  eadem. 

PROBLEMA  III. 


Dividere  in  plures  partes  triangulum  modo  dicio. 

EX  didis  Problemate  praecedenti  patet , quomodo  dividen- 
dum fit  triangulum  dido  modo  mrres,qimuor,&:  quotcun- 
que  partes;  nempe  dividendo  unum  latus  lecundumproportio- 
nempropofitam  ,6cinterquoslibet  duos  terminos  proportionis 
inveniendo  mediam  proportionalem,  &:  operando  ut  didum. 

PRO- 
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W9 


quando  (citurarea  ibfiu5&  latera. 


E St  campus  triangularis  ABC,  cujus  latus,ABeft3<>  perticarum» 
lacusAC  4 8,  & latus  BC6o,  area  vero  feu  capacitas  eft  864 
perticarum  quadratarum.  Dividendus  fit  didus  campus  inter 
tres.perlineasunilateriutcunqueoppofitas,  ita  ut  unus  habeat 
perticasquadratas nd, alteri88»tertius36o.  itaprocede. 

Eiig.e  in  latere  B C, incipi  endo  a C verfus  B (.  poflfes  etiam  in- 
cipere a B verfus  G ) punctum  D,equo  duda  re£ta,oppofita  late- 
ri A BjCenfeaturjOculOTumjudiciOjabfcifTuraperticas  116  qua- 
dratas>&  duc  redam  occultam  DA,  Deinde  dic.- fi  864  perticae 
quadratas  dant  60  perticas  fimplices  in  latere  B C,  116  perticae 
quadratae  quot  perticas  fimplices  dabunt  in  eodem  lateret  Inve-  Fig.cX, 
nies  15,  Abfcindeergo  15  perticas  inpundov.-g:  E>  incipiendo  a 5co'Xvt 
C,&  duc  redam  E F parallelam  lateri  D A.  Tandem  duc  redam 
DE.  Dico,  trangulum|D  E C continere  116  perticas  quadratas. 

DEMONSTRATIO. 

DVeatur  retia  A E,  erit  que , per  37  Primi , triangulum  A E F aquale 
triangulo  DEF>&  addito  communi  EFC , aqualia  erunt  triangula 
A E C,  FDC.  Sed  triangulum  AEC  continet  perticas  quadratas  116? 
quia  tot  debentur fegmento  E C,  ut  vidimus , & conflat  ex  prima  Sexti » 

Ergo  & triangulum  DFC  &c: 

Iterum , in  latere  A Celigepundum  Gj  exqUo  reda,  oppo-- 

fita  eidem  lateri  A B ,abfciflura  cenfeaturz88  perticas  quadratas. 
Deinde  dic.-  fi  864  perticae  quadratae  abfumunt  in  latere  AC  48 
perticas  fimplices ; 18  8 perticae  quadrata:  quot  perticas  fimplices 
abfumentin  eodem  latere?  Invenicsi6.  Abfcindeergot^perti- 
casin  pundo  v;  g:  H.  His  fadis , duc  redam  B G , & ipfi  paralle- 
lam H 1 , tandemque redam  G 1.  Dico,  trapezium  A B I G con- 
tinere 288  perticas  quadratas.  Intermedium  vero  quadrilaterum 
GlFD,continetrefiduumy  " . 
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DEMONSTRATIO. 


i.  » _ m.  i 

DVcatur  refla  B H\  er  it  que  triangulum  B G l aquale  triangulo  BGHi 
& addito  communi  B A G,  erit  triangulum  B A H aquale  trapeTpo  B 
A G /.  Sed  triangulum  B A H continet  28  8 perticas  quadratas \ Ergo  dr 
trapezium  B AGI,  Reliquas  autem  5 60  continet  quadnlaterum  G I DEm 

ANNOTATIONES. 

!.  - * 
T^J^nflaelefla &inventain  latere  B C, poteris  etiam  eligere  dr  inveni- 
^ re  in  latere  AC>&  contra  \ & operatio  demonflratioque  erit  eadem, 

1 1.  Pol  eris  quam  volueris  ex  tribus  partibus  collocare  in  medio  %a  d 
dexteram,  adjinijlram . Et  idem  intelhge  de fecunda  & tertia  parte, 

PROBLEMA  V. 

Dividere  triangulum  in  partes  aquales  per  linea? 
partim  parallelas  , partim  non  parallelas 

lateribus. 

Qtlamvis  hiccafus  non  fpedet proprie  huc, quia  ineo  dividi- 
tur partim  trilatera , partim  quadriiatera  figura •>  tamen  quia 
in  camporum  divifione  utilis  eile  poteft,  eum  nolui  omittere. 

Sit  igitur  triangulum  ABC  dividendum  in  quatuor  atqua- 
les  partes,  per  lineas  redas , quarum  una  fit  parallela  lateri  alicui , 
reliquae  vero  minime.  Abfcinde  verfusC  ( aut  verfusalium  quem- 
vis angulum  ) triangulum  E F C , continentem  quartam  totius 
trianguli  ABC  partem , operando  juxta  dida  fupra  Problemate 
g.  Deinde  divide  tam  latus  A B,  quam  redam  F E , in  tres  xquaies 
partes,  & duc  redas  G I,  H K;  & habebis  intentum.  Ratio  par- 
tim  patet  ex  didis , partim  patebit  ex  dicendis. 

CAPUT  QUARTUM 

De  divifione  triangulorum  per  lineas  a 

pun&is  mediisdu&as. 


PRO- 
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PROBLEMA  I 


triangulum  a punffo  invento  in  ejus  medio  dividere 

in  tres  partes  aquales. 


MEminit  hujus  rei  Clavius  hb.  6.  Geom.  prad.  Propof  8.&1 
eam dependenterabaliisduabus  demonftrauonibus  indi-» 
do  loco  densonftrat.  Ego  ver6  immediate  id  demonftrabo. 

Sit  igitur  triangulum  quodcunque  ABC.  Di  vidantur  bifa-  Fig-  exn* 
riam  fingula  latera  in  pundis  D,E,  G,  & ducantur  red#  adangu- Ico,xv 
los  oppoficos  D C , E B,  G A.  Pundum  F , in  quo  in  terfecant  fefe 
hieline^,  eft  illud,  equo  fi  formentur  tria  tnangula,BFC,  BFAf 
C F A,  erunt  inter  fe  xqualia. 

DEMONSTRATIO. 


DVo  triangula  AGB>AGC, funt  inter  fe  aqualia,  per  38 . Primi : u 
temduo  BFG,  CFG, funt  aqualia  inter fefe , per  eandem}8.  Pri- 
mi : ablatis  ergo  his , ab  illis  duobus , remanent  BF  A>CF  A , inter fe 
qualia . Iterum , duo  triangula  BECyB  E Ayfant  aqualia,  &CF  E,AF 
E f militer  aqualia : ablatis  ergo  his  duobus  ab  i llis,remanet  B F C aqua- 
le ffi  B F A»  Omnia  ergo  tria funt  aqualia  inter fe. 

PROBLEMA  II. 


Intra  triangulum  quodeunque  invenire  punfta  , ex 
quibus  duffi a redta  dividant  ipjitm  in  quotvis 

partes  aquales. 


IN  triangulo  AB  Cv.g.  ab  angulo  quocunque  ad  latus  oppofi-Pig.CXUi. 
tum  ducat  ur  perpendicularis, ut  AE,qu£e  dividatur  in  qnotcun-lto‘XVIH' 
i que  partes  xquales , v.g.  in  duas  in  pundo  D ;aquo  ad  reliquos 
i duos  angulos  fi  ducantur  redaj,  habebis  quod  poftulasur. 

DEMONSTRATIO. 

T\Fo triangula BD E, BD A, fuHUqualia.pettf  Primi -.itemduoC 
• D E}CPA,  per  eandem.  ErgoduoBD  E,C  D Efir»ul,Junt  *qu*. 

' ' ItaduobnsB  DA,CD  Afimul , per  fecundum  Axioma  lib,  i.  Euclid,. 

Cc  ANNO- 
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ANNOTATIO. 

Q Vomo  do  datum  triangulum  per  retiam  extuntio  extra  triangulam 
dato,  aut  affumptojn  duas  partes  aquales fit  dividendum,  docet  Cla~ 
viuslib.6.  Geomet.pratf ♦ Propof.iu  & LeonardosPtfanu*>cum Nicolao 
Tar  t aleo  7q  nos  c ita  t . ^uod  quoniam  inutile  videtur  ,& tamen  intrica - 
tijfimum  esi,  omitto v 

CAPUT  QUINTUM. 

Bedivifione  triangulorum  per  lineas  late- 

ribus  perpendiculares. 

PROBLEMA  L 

triangulum  dividere  in  duas  partes  aquales  per  li~ 
neam  uni  laterum  perpendicularem. 

CI  triangulum eftarquilaterunuabfolutum  erit  Problema,  fi 
^quod  volueris  latus  diviferis  bifariam , & ab  angulo  oppofito 
•duxerisredam:  tuncenimredadudaeritperpendieularislateri 
in  quodc&dit,  pero  flavam  & quartam triangulum 
bifariam, /w  38  Primi. 

Pratterea,  IT  triangulum  eft  Ifofceles,  & dividatur  bafis  bifa- 
riam^ a pundtodivifionis  ad  angulum  oppofitum  ducaturreda, 
erit  ilmiliterabfolutum  Problema,  propter  eafdeni  rationes. 

At  fi  triangulum  eft  Scalenum,,  vel  Ifofeeles  quidem,  fed  li- 
nea debet  effeperpendieularis  uni  laterum  jdifficillimus  eft  calus, 

cumquearithmeticefolvitReinholdusp.  3,  Geom.  pradica?,  c.  3.. 
geometrice  vero  fic  foIVi  poteft. 

Jig  exiv.  Sittriangulum  ABC.dividendum  in  duas atquales partes, 
Xcc  xviu,pCr  Jjneam  lateri  A C perpendicularem.  Ex  angulo  oppofito  B; 
demitte  perpendicularem  B G , & ipfum  latus  A C divide  bifa- 
riam irr  H.  Deinde  inter  GC>&  H C quaeremediam  proportio- 
nalem C I ,fer  13  Sexti,  &:  ex  I erige  T K perpendicularem  lareri  A 
C,  parallelam  vero  redas  BG,  Dico>  redam  IK  dividere  trian- 
gulum modo  poftulato,. 
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DEMONSTRATIO. 

I \ 

A ,,  V f - » * -*■  • •-  •' 

SI  ducatur  refla  B H \er it  divifitm  triangulum  A B CM/ariam, 

mara  Sexti;  erit  que  ut  triangulum  G B Cad  triangulum  IKC , ita  G 
CadCH,pet  coroll.  decimae  n on£e  Sexti,  quod  tres  GC,CI,CH, fi»? 
eontinue proportionales , & triangula  fimilia  fimiliterquepofita.  Ft  au  - 
temeHG  C ad  CH,  it aefl  quoque  triangulum  G B C ad triangulum  H £ 

C,  perprimam  Sexti : aqualia  igitur  erunt  triangula  IK  C > HB  C , per 
noaam  Quinti : cum  igitur  H B C fit  dimidium  totius  trianguli ; etiam 
IKC  erit  dimidium , & confequenter  reliquum  trapezium  IKB  A erit 
alterum  dimidium, 

PROBLEMA  If. 

^Ir i angulum  dividere  per  Irneam  uni  laten  perpendi- 
cularem in  proportionem  datam . 

Sit  dividendum  idem  triangulum  A B C , in  datam  proportio-  Fig.cxv. 

nem  D ad  E,  per  lineam  perpendicularem  laceri  A C.  Demit-  ico.xvm. 
te  ut  ante  ab  angulo  B perpendicularem  B G , ad  latus  A C.  Quae 
(i  dividat  latus  A C inG, fecundum  proportionem  datam  Dad  E; 
fadum  eritquod  jubetur,  quia  tunc  triangulum  G B C ad  trian- 
B A , erit  ut  C G aa  G A , per  primam  Sexti , hoc  eft , ut  D 

Si  vero  perpendicularis  B G non  di  vidat  latus  A C in  datam 
proportionem,  dividatur,  & pundum  divifionis  cadat  in  H, inter 
G &:  C,  ita  ut  A H ad  H C,fitficut  Dad  E;  Seducatur  reda  H B, 
dividens  totum  triangulum  ABC  'n  eandem  proportionem  D ad 
E , per  primam  Sexti.  Deinde  inter  GC,  H C,  inveniatur  media 
proportionalis  C I;  &per  1 ducatur  I K , parallela  ipfi  G B,Sc  per- 
pendiculansipfi  A C.  Dico.l  K efficere  Problema,  hoc  eft,  elle 
trapezium  A B K 1 ad  triangulum  I K C,ue  Dad  E. 

DEMONSTRATIO. 

QVoniam  enim  esi,  ut  triangulum  G B C,ad triangulum  I K C,ita  G C 
adCH , per  coroll.  decima;  nona;  Sexti-,  ut  autem  G C ad  C H, ita 
e/l  quoque  triangulum  G C B ad  triangulum  H C B, erunt  triangula  IK  C, 

HSC)  aqualia,  per  nonam  Quinti:  Ac  proinde  & reliquum  trapezium 

Ce  z ' ABKI, 


gulum  C 
ad  E. 
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^ B KF , reliquo  trhttgulo  ABIT  squale  erif.  Igitur  erit , per  fepti- 
tnam  Quinti,  attrapeTftmA  B K I ad  triangulum  l C K,ita  triangulum 
A SH  ad  triangulum  H B C,hoe  eft,  ut  A HadH  C,  velut  D ad  E. 

ANNOTATIO. 


Simili  modo  dividitur  triangulum  in  plures  partes  fecundum  datam 

proportionem. 


CAPUT  SEXTUM. 


De  diviTione  parallelogrammorum  in 


PROBLEMA  l 

j Dividere  datum  parallelogrammum  in  plures  partes 
fecundum  quamlibet  proportionem  datam , per 
lineas  lateribus  oppofitis  xquidijl antes. 

Primus  Cafus. 

Fig.cxvr.  C It  di  videndum  paralielogramurn  A B C D , uve  redanguium , 
s«o.  xy  ni  Ofiye  non  redanguium , in  eres  partes  squales , lineis  redis  late- 
ribus A D,BCsquidiftantibus.  Dividaturalterimum  reliquo- 
rum duorum  laterum,  nimirum  D C,  in  tres  squales  partes  in 
pundis  E & F , & ducantur  E G , F H , parallels  lateri  bus  A D , B 
C;  eritque  fadum  quod  jubetur,  per$  6.primt,  c 'r  primam  Sexti. 

Secundus  Cafus. 


i cxvn  C It  deinde  dividendum  idem  parallelogrammum  A3CD  in 
fco.xviu. Spartes  fecundum  proportionem  redarum  N,  O,  P,.  Divida- 
tur idem  latus  D C,  in  I & K,  fecundum  proportionem  datam, 
perjebot.  io*.  &x*i,itauttres,D  U K,KC,babeant  proportionem 
trium  N,  O,  P;  St  ducantur  redslL,KM,  parallels  lateribus  A 
D, BC ,qus divident paraflelograrrmum utjubetur.  N am , per 
mimam  Sexti, parallelogrammum  D L eft  ad  parallelogrammum 
r ^ IM,ut 


Cwi.>iii£CllU3< 


1 id,  ut  D I ad  I K,  hoc  eft,  ut  N ad  0 : 8c  parallelogrammum  I M 
©ft  aci  parallelogrammum  KB)  u 1 1 K aci  1C C, hoc eil,  ut O ad 

Ergo  &c. 

COROLLARIUM. 

| Taqut fi  ex  latere  D C auferatur  pars  dimidia , tertia , quarta , vel  alia 
I quacunque  pars,  aut  partes , &per  p unci  a divifionis  ducantur  parallela 
lateri  A D > ablata  erit  ex  toto  parallelogrammo  eadem  pars,  vel  eadem 
partes ♦ Sic  vides  in  primo  cafu,  A E ejfe  partem  tertiam  totius  parallelo - 
qrammi  A C. 

PROBLEMA  II. 

Dividere  datum  parallelogrammum  bifariam  per  re- 
dam ex  pundo , Cive  in  latere , five  extra , five; 
intra  ipfum  dato , aut  ajfumpto , 

Primus  Calus, 

C It  primo  dividendum  parallelogrammufa  ABCD  in  duas  par-  f.cxvi», 
Otes  asquales , per  retiam  du&am  ex  E pun&o , in  latere  B D da-  ieo.xvui^ 
to,  aut  auumpto  utcunque.  Ducatur  diameter  A D > eaque  divi- 
datur  bifariam  in  pun&o  F;  & a pundio  E , per  F , ducatur  redla  E 
G.  Dividet  hase  parallelogrammum  bifariam.  Idem  fiet,  fi  du- 
catur diameter  BC,  & dividaiurbifariaminFj&ducaturredia 
E G.  Idem  prxterea  fiet.fi  latera  oppofita  A C , B D , dividantur 
bifariam  in  pun&is  I & H , & ducatur  re&a  I H , dividaturque ae- 
qualiter in  F,&  per  F ducatur  E G» 


DEMONSTRATIO. 

ITT\lameter  A D dividit  bifariam  totum  parallelogrammum , per  34 
Primi,  ergo  triangulum  A C D aquale  ett  triangulo  AB  D.  Eli  au «* 
tem  & AEG  triangulum  aquale  triangulo  E F T>,(ideoque  & trapezium 
GFDC  trapezio  E FA  B , per  3 Axio: ) Nam  anguli  G A F ,E  D F ,Junt 
' t aquales,  per  19  Primi  , utpote  alterni  item  anguli  AFG.drDFE,  per 
i ij  Primi,  utpote  ad  verticem,  & latera  AF,DF,quibnsadjaccntpr*di- 
1 \fli  anguli  in  duobus  triangulis  aquales  ut  er  que  utrique  funt  per  conftru- 
1 ! ttionem  aquales '>  Ergo,  per  x 6 Primi;  tota  triangula  AEG  ,DFE>fnnt 

f II  ' Ce  3 aqua- 
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aqualia.  Ergo  quadnlaterum  AGEB, Aquale  ett aquilatero Istoc, 
<peri  Axioma.  Eadem  hac  demonjlratio  applicari  potest  tam  fecundi 
c tn fruitioni , quam  tertia. 

Secundus  Cafus. 

* n — * . . . . . . * - ' “ * m 

C It  deinde  idem  parallelogrammum  A B C D , dividendum  bi- 
icf  xviii  ^foriam  per  redam  dudam  ex  pundo  E extra  dato , aut  aflutn- 
~ ' "pto.  Ducatur  ut  antea  diameter  AD,  dividaturque  in  F bifari- 
am, & per  F ducatur  E G,  fecans  Ia  tus  B D in  H;eri  tque  quadrila- 
cerumAGHB,  aequale  quadriiatero  DHGC.  Demonftratio 
ed  eadem. 


Tertius  Cafus. 


Qlexpundo  Iintus  dato, aut  affumpto, dividendum  efletbifa 
t^riam  prasdidumparallelogrammum.ducatur  ut  antea  diame- 
ter A D,  eaque  divisa  in  F . ducatur  per  F reda  I G , 6c  ab  l pundo 
protrahatur  ufque  ad  Hpundunr,  Sc  habebis  idem  quod  antea, 


PROBLEMA  III. 

Dividere  parallelogrammum  datum  in  plures  partes 
•fecundum  rationem  datam>  quando  nota  e fi 

[uf, 

Fig.  cxx.  C It  datum  parallelogrammum  A B C D,  cujus  fuperficies  tota 
Icon,  xix,  "fit  u jugerum  quadratorum  .dividendum  in  tres  partes  ita,  ut 
primahabeatjugeraquadrata fecunda 4, tertia 3.  Metirelate- 
ra  oppofita  A B,CD,& contineat  unumquodque  perticas  fim- 
pliccst9i.  Divide  utrumque  fecundum  rationem  datam  3,4 ,3, 
utendoter,  autbisfakem  RegulaTrium  ,fic:  Si  u dant  191 , quid 
dabunt 3? quid 4 ? q u 1 d 3 f InveniefqueKo,^, 48.  Metire  jam  m 
Utroque  latere  A B , C D,  perticas  80,  a b A ufque  ad  G,  £c  a C n /q; 
ad  E:  deinde  perticas  64  a G ufquead  H,&ab  Eufqoead  F.  De- 
mum conjunge  redis  G E,  H Fpundcdivifionum.flc  habebis  in- 
tentum, Ratio  eft  eadem,  qua:  in  Problemate  primo  ,ini6cafjs 
idem  in  re  , verbis  diverfus  i volui  tamen  proponere  exercitii 
causa.  . - 


ANNO. 


Geodattkus.  tof 

ANNOTATIO. 

Q Vomo  do  operandum fit  ,fiparalle!ogrammum  effet  dividendum  per 
lineam, aut  lineas, protraftas  ab  uno  angulorum  aut  laterum , wpar* 
tts fecundum proportionem  datam , patebit  ex  dicendis  c apitejequentt» 


De  divi  fio  ne  trapeziorum , quorum  duo 
quaslibet  oppofita  latera  funt  pa- 

rallda. 

PROBLEMA  l 

Dividere  trapezjum  laterum  parallelorum  in  partes 

aquales,  lineis  d latere  ad  latus  tradis , 

FAcilltmaefl  in  hoc  cafugeoda?fia.  Nam  fi  latera  parallela  op- 
( pofita  dividantur  in  tor  partes  xquales,  in  quotdividendutn 

ell  totum  quadrilateram,  & punda  correfpondentia  in'  di  Ais  op- 
pofitis  lateribus  conjungantur  redis  lineis  s erit  totum  quadrila- 
terumdivifum,ut  pofiulatum  fuit.  Exempli  gratia,  fit  trapezium  Fi»,cxxr 
A B C D , cujus  omnia  quatuor  latera  inatqualiafint,  duo  tamen  i«°n,xix,. 
oppofita  A BVC D,  parallela ; fit  autemdividendum  in  tresaqua- 
les  partes.  Divide  latus  A Bintresatqualespattes A E,EF,FB> 
firmli  ter  latus  C D in  partes  tres  atquas  C G,  GH,HD,  Duc  de- 
inde redas  E G,  F H,eritquedivifioperada,hoeell,  tria  trapezia»' 

A G,  E H,  F D,  eruntinter  fe  atqualia. 


UVft is  enim  retiis  CE,  G F , HB  , erunt  tam  tria  triangula  E CG , F G 
H,BH D, quam  tria  C AE,GEE ,HFB,  inter Je  aqualia,  per  3 8 
?rimi , utpote  infer  eafdem paralie  lias ftiper  aqualibus  reffctlive  bafibus 
onfhtuta\  Ergo  &c. 


ANNO- 


\ 
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ANNOTATIONES. 

I V * « .♦ 

Q*fnotd  efjet  fuperfcies  trapezii  in  menfuris  quadratis  > & dividenda  efi 
fet  in  partes  stcj  tiales  \ eodem  prorfin  modo  operandum  ejjet . Et fi  qui- 
dem Utera  parallela  aqualia funt > fufficit femel  uti  RegulaTrium  mode 
dotio  in  Cap  praced ♦ Problem . 3*  St  autem  inaqualia  funt %bis erit  adhi* 
benda  ditia  Regula  y femel pro  majori  latere , & femel pro  minori  \ & de- 
inde puntfa  diviftonis  conjungenda  retiis  lineis . Exempli  gratia.  Esi 
fuperficies  trapezia  laterum  parallelorum  in  aqualium  continens  jugera 
quadrata  16,  debetque  dividi  in  tres  partes  U a , ut prima  habeat  jugera  4, 
fecunda^tertia  7 (it  autem  latus  majus perticarum  i^6iminusi<^i.  Ad 
dividendum  latus  majus  dic : Iugera  16  dant  perticas  1 46, quid  dant  4 ? 
quid fj  f quid  7?  Invenies  6^,  77  \ reliquum  pro  tertia  parte . Ad  di - 

videndum  deinde  latus  minus  dic yUtfnpracap.6,  Probi.  3.  Conjungejam 
retiis  lineis puntla  diviftonis y dr  erit  aivifio perati  a. 

II.  Si  oblatum  trapezium  habet  quidem  duo  oppofita  latera  parat 
lela.atqui  linea  dividentes  non  debeant  duci  ab  uno  Utere parallelo  ad  al- 
terum > fedab  uno  ad  alterum  reliquorum  laterum»  tunc  procedatur  ut  fe- 
quiturc  v * * s-; 

PROBLEMA  II. 


Tdtvidere  trapezium  laterum  parallelorum  in  partes 
in  Aquales fecundum  proportionem  datamdi- 

neis  a latere  ad  latus. 


F.  cxxihTJAdemefthic  praxis,quje  in  praecedenti  Problemate:  dividi- 
icon. Xix,  JJ/tur  enim  utrumquelatus  parallelum  fecundum  proportton5 
datam, &pundadiviiiomsconjungunturreda,  autredis.  Utii 
trapezium  ABCD  dividendum  eTlet  in  duas  partes  fecunduni 
proportionem  (ubduplam,feuiadi:  dividi  deberet  tam  latus  A 
B,quamlatusCD,  in  punctis  E&F,  fecundum  didam  propor- 
tionem , 8c  trahenda  reda  E F,  harc  enim  efficeret  divifionem 

quafficam, 

DEMONSTRATIO, 


DVtlis  rettis  C E )EB , erit  tam  triangulum  ECE  ad  triangulum  B f 
quam  triangulum  C A E ad  triangulum  F E B , ut  1 adi , per  pri- 
mam Sexti;  Ergo  &c<  PRO- 


Geodaeticus» 

* i* 

PROBLEMA  III. 

* 'Dividere  trapezium  duorum  aqmdiflantium  late - 
rum,per  lineam  ab  angulo  protraBam , in  duas 
partes  fecundum  proportionem  datarru. 

Q It  trapezium  A Ii  C D , dividendum  per  lineam  protractam  ab 
Oangulo  A , fecundum  proportionem  M ad  N.  Protrahatur  Ia* 
tus  B C verius  C , & fumatur  C F squalis  lateri  A D , ducaturque 
reda.  D F.  Hisfadis  divide  lineam  B F fecundum  proportionem, 

MaaN;  cadetque  punctum  divifionisyel  in  C,  vel  citra  inter  B 
Sc  C,  vel  ultra  inter  C&  F, 

Primus  Cafus. 

Adatprim6pundumdivi/ionisinC,itautnteadempropor-f,CXx|y'> 

tio  BCadCF.qus  eftMadN.  Dico,  lineam  ab  angulo  A C°*' 
protradamad  pundum  C>  dividere  trapezium  fecundum  pro- 
portionem M ad  N. 

DEMONSTRATIO. 

DVcatur  enim  diameter  A F.  Erit  igitur  triangulum  ACT  aquale 
triangulo  D CF,  per  37  Primi  %gjr  conjequenter  triangulo  ACD 7 
quod xquale  esi  triangulo  D C F,  per  34  Primi.  Atqui  triangulum  ABC 
ad  triangulum  A C F>  e/i  u t B CadC  F>  hoc  e/i>  ut  Mad  N>  per  primam 
Sexti  i Ergo  etiam  idem  triangulum  ABC  ad  triangulum  AC  D di  > ut 
B C ad  C F >Jeu  M ad  N. 

Secundus  Cafus. 

/^Adat  fecundo  pundum  divifionis  in  E citra  pundum  Cata  ut  kon.xix 
V^fit  eadem  proportio  B E ad  E F,qus  eft  M ad  N.  Dico, lineam  F-  CXX1Y 

ab  A ad  E protradam,  dividere  trapezium  fecundum  proportio- 
nem Mad  N. 

DEMONSTRATIO. 

DViiis  AC  & A F,  erit  ut  antea  triangulum  ACD  aquale  triangulo 
ACF,  addito  ergo  communi  triangulo  AFC,  erit  trapeziu  A,FCD , 

D d aqua- 
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aquale  triangulo  A EF.  Atqui  triangulum  A B Ecli  ad  triangulum  A E 
F,  ut  B E ad  E F,hoc  eH,ut  M ad  N,  Ergo  drc. 

Tertius  Cafus. 

✓^Adae  tertio  pun&um  divifionis  in  G,  ultra  pun&um  C , ira  ut 
^-dit eadem  proportio  B G ad  G F,qu2eeftMad  N.  Dico,  fi  ex 
pun&oG  ducatur  linea  G H, parallela  linea:  F D,ufque  dum  con- 
currat cum  linea  CD  in  pun^oH;  & deinde  ducatur  reda  A H, 
dico  inquam , quod  proportio  fpatii  A B C H ad  fpatium  A H D, 
eritut  M ad  N. 


DEMONSTRATIO. 


F CXXY  VS^Mtwenm  diametri  AC&AE>&  refla  A G.  Erit  igitur  trian- 
Icon.xix!  gulum  AH  C aquale  triangulo  A G€)  per  37  Primi,  qtmjuntjuper 

eadem  baji  A C,dr  in  eifdem parallelis  A C,H  G : Eli  autem  & totum  tri- 
angulum A C D aquale  Toti  triangulo  A C T;  Ergo  & re  (iduum  triangu- 
lum A HD erit aquale  refiduo  A F G.  Addito  ergo  triangulo  ABC  com- 
muni duobus  triangulis  A C H,  AC  G aqualibus',  erit  trapetum  AB  CH 
ad  triangulum  AD  H,  ut  triangulum  A BG  ad  idem  triangulum  A HDV 
hoeefty  ad  aquale  ipfiA  G F . Sed  proportio  trianguli  A BG  ad  triangu- 
lum A GFy  eH 'ficuti  proportio  U ad  N\  Ergo  tfre. 

ANNOTATIONES. 


Q/ quadiilaterum  A B C D ejfet  parallelogrammum , & dividi  deberet 
O fecundum proportionem  Mad  N , per  lineam  ab  angulo  A trattanr,  de- 
beret eodem  modo  procedi  w omnibus  tribus  cafibus , uti  advertimus  et- 
iam Capite  prae  e dent  i Pro  blem.  3 . 

1 1 . Ha  pr axes  & demonflrationes  hujm  Problematis  funt  Maho- 
meti  Bagdcdini  hb.  de  Divi/io  ne fiiper fici  erum  Frcpefij.  drexipfoFn * 
derici  Commandini-libello  de  eadem  re , Probi  1.  §,  Sit  quadrilaterum 
ffr  c+  neuter  tamen  dijlinguit  inter  quadrilatcrum  cujus  duo  oppofita  late- 
rafint  parallela , & quadrilaterum  cujus  latera  non  funt  parallela  \ quod 
tamen  omnino  neceffarium , cum praxis  & demonflratio filum  habeat  Ic - 
tuip  in  primo  cafu>  non  in  fecundo  ut  patet* 


PRO- 
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PROBLEMA  IV. 

Dividere  quadrilaterum  fu  trapezjum  aquidijlan- 
Sium  Uterum , m plures  partes  fecundum  proportio- 
nem datam , per  lineas  ab  uno  angulo 

protrahas. 

C ft  quadrilaterum  A B G D . laterum  parallelorum  duorum,  di-  FoCXxyi. 

■videndum  fecundum  proportionem  H , I , K , per  lineas  ab  an-  l«m.  XIX 
gulo  A protradas  , fed  aliter  quam  in  procedenti  Problemate. 
Protranatur  B O in  E,  ut  D Efiatoquale  ipfi  A G»  ducaturquere- 
daC  E.  Deinde  dividatur  reda  B E fecundum  proportionem 
datam  in  pundioF&G.cadetque  pundum  fecundum  G vel  in 
D,  vel  citra,  vel  ultra.  Cadat  primo  in  pundum  D.  Ducantur 
igitur  redo  A F,  A G.  feu  A Djcritque  quadrilaterum  di vifum in 
eres  partes  A B F,  A F G , feu  A F D,  & A D C , lecundum  propor* 
cionem  datam  H,  I,K.  Cadatfecundo fecundum  pundum  citra 
D,  Ducantur  igitur  redo  A F,  A G , eruntque  tres  partes  A B F,  A 
FG,  AGD  C, ut  proportio  data  H.I.K.  Cadattertio  pundum 
fecundum  G ultra  D.  Producatur  reda  G H parallela  iateriC  E, 
donec  occurrat  ipfi  CD  in  H.&.  ducatur  reda  A Hieruntquetres 
partes  A B F,  A F D H,  A H D,ut  proportio  data,  Demonflratio 
in  omnibus  tribus  cafibus  eft  eadem  omnino  quo  in  procedenti 
Problemate; 

PROBLEMA  V. 

Quadrangulum  duorum  squidijt  anitum  laterum  di- 
videre per  lineam  ductam  a pundo  in  uno  aquidi flan- 
tium laterum  ajfignato,  fecundum  proportio- 
nem dat  anu. 

Cie  quadrilaterum  feu  quadrangulum  oquidiftantium  laterum  f.cxxvii 
i*-*ABCD,&  pundum  affignatum  in  latere BC.oquidiflante  icon.xix. 
ilateri  A D,  fit  E;  debeatque  ab  hoc  pundo  E trahi  linea.quo  d i vi- 

Idatquadrangulumfecundumproportionem LadM.  Protraha- 

• Dd  a ' tur 
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turBCIatus  ulterius  ufqueadF, ita  ut  linea  CFfitajqualisIinest 
AD,&  dividatur  tota  linea  B t fecundum  proportionem  L ad  M. 
Cadet  igiturpundum  divifionis  vel  in  £,  vel  citra  ve rfusB, vel  ul- 
tra verfusF. 

Primus  Cafus. 

CAdat  primo  pundumdivifionisin  E,itautproportio  B E ad 
EF,fitficutiLadM.  Dico,  lineam  E A dividere  quadrangu* 
lumfecundumproportionem  L ad  M. 

DEMONSTRATIO. 

DVeatur  enim  recta  A F.  Er  it  que  triangulum  AGD  aquale  trian  gu- 
loF  CG\  per  1 6 Primi , quia  duo  anguli  D A G,DG  A , trianguli  A 
D G , aquales funt  dnobusangnlis  CF  G >C  GF , trianguli  FGC,  ut  er  que 
utrique , per  15,  Primi ; & latus  AD  ett  aquale  lateri  C F yper  con- 

Jlruttionem.  Addito  er go  communi  trapezio  A B C G,  erit  totum  trian- 
gulum AB  F aquale  toti  trapezio  AB  C D ablato  communi  triangulo 

A B Ei  erit  reliquum  triangulum  A E F aquale  reliquo  trapezio  A E C D. 
Sed  triangulum  A B E ad  triangulum  AEF  , e A ut  B E ad  E F \ per  pri- 
mam Sexti,  hoceffyUt  L adM:  Ergo  idem  triangulum  ABEad [pacium 
A E C D\ett  utL  adM.  - 

Secundus  Cafus. 

- Fi?.  A dat  fecundo  pundum  divifionis  citra  EinpundumH,ita' 

€ xjfvnr.  V^mproportio  B Had  H Ffitficut  Lad  M.  Ducatur  reda  H K 
*c<5D,xlx"parallela  reda:  E A,  fecans  redam  A B in  pundo  K . & a pundoK. 
ad  pundum  EducaturredaKE.  Dico, redam  K E dividere  qua- 
drangulum prout  petitur. 

DEMONSTRATIO. 

DVcatur  enim  r ett  a A H.  Quoniam  igitur  retta  A Ei  KH  ,funt ' pa- 
rallela y erunt  triangula  KH  A, & KH  E,  aqualia , per  37  Primi;  ad- 
ditoque  communi  triangulo  K B H utrique  erit  triangulum  A B H aqua- 
le triangulo  K B E,  Esi  autem  & triangulum  AKE  aquale  triangulo  A 
H Ey  per  37.  Primi*;  Igitur  addito  communi  A E C D utrique, erit  fuper- 
ficies  A K E C D aqualis  quadrangulo  AHCD.  Quadrangulum  ,vero\ 
AH  C D aquale  ett  triangulo  A HFyUt  probatum  ett  tn  primo  cafu.  Er- 
go eadem  ett  proportio  trianguli  K B E ad fuperficiem  A KECDy  tjua  ett 
: ^ trian* 
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trianguli  A B H ad  triangulum  AHF\dr  per  conf  q ut  nsBH  ad  H E,  hoc 
tfi>LadM. 

j;  f ” Tertius  Cafus. 

CAdat  tertio  pundum  divifionis  ultra  E,  verius  F,  Poteft  hoc 
fieri  iterum  tribus  modis ; primo  ut  Ipatium  inter  E & pun- 
dum divifionis  fitxquale  lineae  A D,  fecundout  fitminus,  tertio 
ut  fit  majus. 

Primus  Modus  tertii  cafus. 


CAdat  primo  pundum  divifionis  In  P,itautfpatiumEPfita?-F,cxxix, 
quaie  lateri  AD;  fitque  proportio  B P ad P F, ficu  t L ad M.Icon* xlXr 
Ducatur  reda  E D,  a pundo  aflignato  EadanguIumD.  Dico» 
hanc  linearrr  E D dividere  quadrangulum  fecundutm  proportio* 
nem  Lad  M« 


DEMONSTRATIO. 


DVcantur  re  Fi  a AP>drA  £,&A  F . Quoniam  igitur  refla  E Paqua* 
lis  ponitur  re  fla  A B,  & ip(i  aquidiflans  \ erit,  per  2 9,  & i6»$C  per 
Z Axio.  Pri:  triangulum  A E D aquale  triangulo  A E P.  Addito  igitur 
triangulo  AB  E communi , erit  quadrangulum  A BEB  aquale  triangulo 
AB  P •,  drper  confequens  re  (iduum  triangulum  B E Cerit  aquale  ref duo 
triangulo  A PF,eb  quod , utfupra  demonf  ravimus  3 totum  quadrangu- 
lum A B CB  aquale  esi  toti  triangulo  AB  F*  Liquet  igitur  quod  eadem 
dt  ratio  quadranguli  A B E B ad  triangulum  B E C , qua  efl  trianguli  A 
BP  ad  triangulum  A PP>perSchol.7*.  Quin. ubidernoflratur  quod 
«qualium  ad  «qualia  eadem  eft  proportio*  Sed proportio  trianguli 
A B P ad  triangulum  APF>  esi  ficutLad  M\  Igitur  dr  proportio Jpatii  A 
BEB  ad  (pacum  B E C>  eHficut  Lad  M. 


y^Adat  fecundo  pun&um  divifionis  in  Q , ita  ut  fpatium  E Q fit  f.  cxxx.. 
V^minus  quam  lacus  A D > fitque  proportio  B Qad  QF,  ficut  L ^onif.xx, 
ad  M.  Sumaturex  AD  linea  A R,  «qualis  lineae  E Q,  Seducatur 
refta  E R.  Dico , hanc  lineam  E R dividere  quadrangulum  A B> 

CD  fecundum  proportionem  datam  Lad  M. 
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T>  Vcantur  enim  refla  AE>  A Q^&  AF*  Quoniam  igitur  refla  A Rk 
& E Qfwt aquales^  & aquidifantes > erunt , per  19, &z6,  & per 
%.  Axio.  Primi,  triangula  A E R>&  A E Qaqualia:  quibus  addito  comu- 
nt triangulo  A B Ey  erit  quadrangulum  AB  ER  aquale  triangulo  A B Q^ 
Eft  autem , ut fupra  probavimus , totum  quadrangulum  ABC  D aquale 
toti  triangulo  A B F.  Igitur  refduum  quadrangulum  RE  CD  erit  aqua- 
le re  (iduo  triangulo  A QF*  Eadem  est  igitur  proportio  quadranguli  A B 
ER  ad  quadrangulum  RE  C Dyqua  esi  trianguli  A B Qad  triangulum  A 
QF.  Atqui  hac eft  ut  B Q^dQFy  hoc  eft,  ut  L ad M ) ergo  dr  illa. 

Terti  us  Mod  us  tertii  ca  f us. 

Adat  tertio  pun&um  divifionis  in  S , ita  ut  fpatium  E S fit  ma- 
jus,quam  latus  AD;  fitque  proportio  BS  ad  SFeadcm,quje 
L ad  M.  Dividatur  latus  D C fecundum  proportionem  P S ad  S 
F,  in  pun&o  T,  8c  ducatur  reda  E T.  Dico,  hanc  rectam  ET  di- 
videre quadrangulum  A 3 C D fecundum  proportionem  datam 
LadM» 

DEMONSTRATIO. 
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Vcantur  enim  AE}DEyASyAFy  ET  \ & faflo (patio  E P aquali  la* 
teri  A D y ducatur  refla  A P.  Quoniam  igitur  linea  AD  >&  E P a- 
qualesfiwty  d*  aquidifantes\eruntyut fupra  difltimy  triangula  A E D.& 
A E P aqualia  \ & addito  communi  triangulo  AB  E y erit  quadrangulum 
A B E D tcquale  triangulo  AB  P*  Esi  autem  dr  totum  quadrangulum  A 
BCD  aquale  toti  triangulo  ABF ♦ Igitur  triangulum  refiduum  DEC 
aquale  est  triangulo  re  (iduo  A PF.  F Iter  tus , proportio  trianguli  DET 
ad  triangulum  T E C,  eft,  per  primam  Sexti , fcuti  DTadT  Cy  hoc  eft, 
fcuti  P S ad SF : cumque  DT  fit  ad  P S , fcut  T C ad  S Fuerit  triangulum 
DET  ad  triangulum  T EC , fcuti  P S ad  S F: fed  etiam  triangulum  A P 
S ad  triangulum  AS  F ,eft  ut  P SadS  F ,per  eandem  primam  Sexth 
aqualia  ergo funt triangula  D ET y&T EC , triangulis  A P S A SF\ 
hoc  eft , triangulum  DET  cft  aquale  triangulo  A P Sy&  triangulum  T E 
C triangulo  A SFyptc<^  Quinti.  Probatum  autem  fuit , quod  quadrangu* 
Ium  AB  ED  aquale  eft  triangulo  A B"  P:  Igitur  addito  communi  trian* 
gulo  DET  ad  quadrangulum  A BEDy  & triangulo  A P S [tpf  D ET 
aquali')  ad  triangulum  A B P,  erit  pent  agonum  A B ET  D aquale  tnan - 

guk 


fi 
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(ub  A B S*  Cum  igitur probatum  fit, triangulum  A SFefie  aquale  trian- 
gulo TEC,  & triangulum  A B S ad  triangulum  A S F , hoc  ett,  ad  trian- 
gulum TE  C,eHutBSadSE,heceH,utLad  Mi  erit  (fi fiatium  AB  ET 
jD  ad 'Jpatium  TEC,utLadM. 

ANNOTATIO. 

OVod  dixi  de  quadrangulo  non parallelogrammo , intelligi  etiam  de- 
bet de  quolibet par alie logrammo. 

Concludo  Libri* 

S~\  Mitto  infinita  alia  Problemata  geodastica.Ut  quomodo  divi- 
^-Jdenda  fint  trapezia  per  lineas  du&as  a pun&is  In  lateribus 
non  asquidiftantibus;  item  quomodo  dividenda  fint  pentagona » 
aut  quascunque  polygona,  five  regularia,  fi  ve  irregularia;  item 
quomodo  dividendus  fit  circulus;  & alia  mulca, qux  qui  Volet  fci- 
re,  adeat  Auctores  initio  Libri  hujus  citatos.  Nobis  fufficit,  often* 
diffe  udum  Pantometri  noftri  in  Geodasdia , fi  in  eo  per  prascepta 
tertii  & quarti  Libri  delineentur  Campi,  quidividendi  dunt;  6c 
deindefigura  Campi  delineata  dividaturproutpetitur,  juxta  re- 
gulas a nobis.au  t ab  aliis  Auctoribus  traditas;  ac  tandem  opeejuf- 
dem  Inftrumenti  Pantometri, & ope  figuras  in  ipfo  dividas,  divi- 
datur campus propofitusjuxtaprascepta  tradita  in  Libroquart© 
Ichnographico, 

PARERGUM, 

t . - ' . . t 

In  quo  error  Ser  It  i 3 aliorumque  ^detegitur* 

SEbaftianus  Seriius  Lib.i.  Architedturas,&Gualcerus  Riyiusia 
fua  Architectura, quem  fequitur  Daniel  Schvrenterusin  Rer- 

;reationibusMathem.par.*ij.quacft.i4.§calii,proponunt,atque 

mple&unturPraxinquandamadGeodaefiampertinentem,fa- 

:illimamfane,6c utipfi putant, pulcherrimam.  Quaefiveraeft» 
3eoraetricifque  condona  rationibus;  nae  ego  Crasfi  acquiram  di- 
itias  temporis  fpa  tio  exiguo , labore  ac  fumptu  pcene  nullo.  Ef- 
fciam,  fan&cadfirmo,  ut  quilibet  tamumauri,  tantumfibi  coa- 
ervet  argenti, fpatio  non  plus  bimeftfi  ,aut  fumum  trimedlri „ 
mantum  Lufitani,quantum  Hifpani,  quantum  Belg^.ac  Briran- 
ii, quantum  Europaei  omnes,  tot  annotum  fpatio,  tam  frequenti 
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longi  flimorum  marium  traje&ione,tam  infatiabili  terrarum  eyi- 
fceratione,  tantis  periculis  aclumptibus  non  coacervarunt.  Sed 
ne  verbis  Le£fcorem  ludere  videar,  proponam  ProblemaScrlii.fic 
quidem  ipfis,  quibus  ab  Audkore  fuo  pro  ponitur,  verbis, 

)=  cxxxii  Sebaftianus  Igitur  Seriius, libroprimo  Architedurat.in  hunc 

tconif.xx,  difcurrit  modum  Italico  idiomate : Strani accidenti  vengono  tai 
volta  ali' Architetto,  come  faria  quefto.  Egli  ha  una  tavola  iola, 
longa  verbi  gratia  dieci  piedi,  e larga  tre,  &.ha  nece/lita  di  una 
porticella,  alta  piedifette,  e larga  quattro.  Hora  fe  egli  vorra  di 
elTa  tavola  fare  due  parti  della  fua  longhezza , le  due  larghezze 
nonfannopiu  chefei  piedi s e fettegliene  bifogna.  Seegti  vorra 
torre  via  un  capo  della  tavola,  chefara  piedi  tresquello  non  fervi. 
ra  per  cola  alcuna,  perche  la  tavola  rimane  piedi  fctte  longa.e  lar- • i 
gatre.  Faccia  adunque  cosi.  La  tavola  fara  piedi  dieci  longa,  e 
tre piedi  larga jli  angolidieffafaranno  A,B,C,D.  Partiradetta 
tavola  per  linea  diagonale  dalC.al  B » efattodiefladue  parti  e- 
guali,  tiri  indietro  loangolo  A,  tre  piedi  verfoiIB,el’angolo  Cl 
verfo  il  D,  di  maniera  che  il  capo  A F tara  quattro  piedi , Sc  il  capci 
E D faraanche  quattro  piedi ; cosida  A al  E fara  fettepiedi , douei 
la  tavola  A £ F D fara  longa  fette  piedi,  e larga  qua  ttro.per  fuppli-j 
re albifogno della  porticella;  &anco  gli  avanzara  untriangolc 

C C F,  & un  altro  E B Q. 

H«c  Seriius  loco  citato*  Vult  itaque  hic  Auctor,  quodf 
habeam  tabulam  A B C D longam  pedes  decem , & latam  pede 
tres*,  velimqueexipfaconficereportam,  longam  pedes/eptem 
& latam  pedes  quatuonvule inquam  quod  ailequi  id  poftim,fi  du 
cam  ab  angulo  C ad  angulum  B lineam  diagonalem  , fi  ve  diamefl 
tralem  C B,dividamque  totam  tabulam  in  duas  aquales  partes;  jj 
pcrtri^efimam  quartam propojit iorum  Libri primi  Elementorum  EuclrA 
dis:  deinde  retraham  partem  A C B,  ver/usB>per/patium  ci  nin  | 
pedum, itautconftituaturlatus  A Fquatuorpedum , latera  vci< 

A E,  &F  D fiant  feptem  pedum,  relidis  hmcSc  inde  tribus  pedi 
bus  C F,  & E C:  fic  enim  habebo  portam  A £ F D , longam  pede 
feptem, & latam  pedes quatuor,&.  remanebunt  duo  triangula  0 
C F,  Sc  E B G.  quod  erat  faciendum»  ^ i j Ci 
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Haec  eft  praxis  Sc  demonftratio  Ser lil , non  quidem  geome- 
trica, fe'd:  mechanica  &'  ocularis,  vel  potius  manualis;  qua  tamen 
rerri  totam  clareob  oculos  ponere  videatur,.'  1 

Hxc  praxis  fi  vera  eft,  atque  legitima,  tantum' quilibet  auri, 
argentique,- ut  principio  dicebam , accumulare  fibi  poterit,  raa« 
xtmo  temporis,  laboris,  eXpeofarum  compendio,  quantum  nulla 
unquam  viderunt  opulentorum  gazopliylacia.  Nec  opus  erit, 
tranate  maria,  praecipitare  fe  in  terras  Peru vianse  penetralia, in 
inferos  defeendere  vivos,  in  ledibus  Manium  quaerere  divitias, 
terra  vim  faciendo , ejufq;  vifcera  extrahendo ; iolo  malleo  opus 
eft&  incude;  quod  ita  oftendov 

4 « * 

Tabula  longa  palmos  decem  , lata'  tres,  continet  palmos  , Fig- 
quadratos  triginta, utGeometria  docet, & patet  evidenter  ex  hac  f- *“• 
figura  ABCD,  fi  latera  AB,6cC  D cenfeantureftedivifairide-  con’ 
ceui  palmos, 6clatera A C,BD,  intres.  Dudisenimperfingula 
divifionum  punda  lineis  redis , refultant  triginta  quadratula , uc 
apparet,quorum  quodlibet  eft  longum  ac  latum  palmum  unum, 
ae proindequodlibeteftpalmus quadratus.  Iterum , portalon- 
ga  palmos  lepfem,  lataquatuor,  continet  palmos  quadratos  vi- 
ginti  odo,uteademgeometriadocet,&  pa  tet  ad  oculum  ex  figu- 
ra A' E F D.pofito  quod  latera  A F,&  E D finf  quatuor  palmorum. 

Igitur  fi  ex  fabula  triginta  palmorum  quadratorum  fiat  porta  vi- 
ginti  odo  palmorum  quadratorum  , deberent remanere  ac  refe* 
earifolum  palmi  duo  quadrati ; fed  perpraximSerliiprardidam 
remanent  tres  palmi  quadrati , nempe  duo  triangula  C C F , St  E 
B G,  qua;  fimul  efficiunt  tres  palmos  q uadratos : nam  lacera  G F,c  xxxii» 
B G,  funt  trium  palmorum;  & latera  F C,  B E,fun  t un  ius  palmi, Ut  icon,  xx, 
Seriius  fupponir.  Si  igitur  conjungantur  hxc  duo  triangula,  uc 
hic  apparet, & a pundis  divifionum  ducantur  redae  linea:;  fictpa- 
ralleiograrnmum  trium  palmorum  quadratorum,  utdocet  Geo- 
metrae, & oftenditaperte  praeiens  figura  E B C F. 

Accipe  igitur,  quilquis  aurum  fitis > & argentum, laminam 
auream  vel  argenteam  A B C D , longam  palmos  decem , latam 
tres , ut  oftendit  figura  primo  loco  pofi  ta ; di  vide  diagonaliter  fe- 
cundum redam  C C B ; retrahe  latus  A Cuique  ad  F,  juxta  pra- 
ximSerlii;  relcindedUo triangula  GCF,&EB  G;8cecce lucra- 
tuses  jam  unum  palmum  quadratum : nam  tota  lamina  erattri- 
*»•:  ■ - £e'  ginta 
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ginta  palmorum  quadratorum,  lamina  A E FD  eft  viginti  odo 
palmorum,  & remanent  duo  triangula  trium  palmorum,  qui  fi- 
tnul  cum  viginti  odo  efficiunt  triginta  & unum.  Refcinde  jam 
unum  palmum,  & reliquos  triginta  confla  in  niafTam;  diduc  in  la- 
minam longam  palmos  decem,  latam  tres  ; divide,  conjunge , re- 
fcinde , ut  ante,  unum  palmum ; 8c  ecce  lucratus  es  duos  palmos. 
Eandem  operationem  iterum,  iterumque,  ac  fa:pius  infli  tue,  c5- 
voca  aurifabros , imo  8c  ferrifabros  omnes , veniant  in  auxilium. 

Brontefijue , Steropefijue  & durui  membra  Pyracmon  i 
Se quod  promifi,  verum  efle  re  ipfa  experieris,  fi  verum  eft  Ser- 
lii  Problema.  At  vereor  vehementer,  ne  fi  praxis  prardi&a  ad  geo- 
metricas regulas  tanquam  ad  lydium  examinetur  lapidem , frau- 
dem detegat,  & falfitatem  offendat.  Ponamus  enim  tabulam  A 
BCD  quadrilateram  8 c parallelogrammam , efle  redangulam, 
ita  ut  angulus  D fit  redus;  erit,  duda  reda  FC  per  terminos  tri- 
um palmorum,quadrilaterum  A F parallelogrammum  ,pertrtgc 
fimum  tertiam  Primis  tc  angulus  C F C re&us,  per  vigefimam  nonam 
Primi.  Tum  fic.  Duda  diagonali  CB,  habemus  duo  triangula, 
C D B majus , 8c  C F C minus , quaefunt  a:quiangula : nam  a ngu- 
Ius  F eft  arquahs  angulo  D , cum  uterque  fit  redusj  angulus  F C B 
eft  communis  utrique  triangulo, Streliquiduofuntetiamarqua- 
les , per  trtgefimam fecundam primi  > ergo  quam  proportionem  ha- 
bet latus  C Oad  latus  D B, eandem  proportionem  habet  Ia  tns  C 
F,  ad  latus  F C,  Si  ergo  fiat,  ut  C D ad  D B , ita  C F ad  aliud , hoc 
eft,  fi  per  regulam  auream  dicatur,  C D decem,  dat  D B tria.quid 
dat  C F?  in  venientur, fada  operatione, pro  latere  F C novem  de- 
cima;, hoc  eft , latus  F C non  cotinebi  t unum  palmum  integrum, 
fed  folum  novem  decimas  unius  palmi  divifi  in  decem  particulas. 
Et  eadem  eft  ratio  de  latere  E B. 

Falfum  igitur  eft , quod  latera  A F , & E D lint  quatuor  pal- 
morum, &quod  porta  A EFD  fit  lata  qua  tuor  palmos;  ciimfit 
folum  trium  palmorum  8c  novem  decimarum  unius  palmi,  Fal- 
fum praeterea  eft,  quod  duo  triangula  CFC,  Sc  E B G,  contine- 
ant tres  palmos  quadratos;  cum  contineant  folum  viginti  feprem  i 
decimas,  hoc  eft,  duos  palmos  & feptem  decimas.  Falfum  deni- 
queeft,qu6dextabulaaut  lamina  argentea  triginta  palmorum 

quadratorum , fieri  poffit  porta , aut  lamina  argentea  viginti  octo 

* pal- 
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palmorum  quadratorum, cum  exceflu  trium  palmorum  quadra- 
torum ; cum  porta  priedi&a  ratione  fa&a  contineat  foliim  vigin- 
ti  feptem  palmos  quadratos,  Sc  tres  decimas.  Corruit  ergo  totum 
Problema  Serlii  ; cui  tamen  condonandum  eft,  cum  non  fuerit 
Mathematicus,  nec  fciverit  methodum  mathematicae  demon- 
Arationis,  fed  Architedus,  Sc  nuda  praxi  contentus. 

Colligitur  ex  his,  quanta  fit  Mathematicae , &C  praefertim 
Geometriae  nobilitas,  quse  aliorum  vel  errores,  vel  impofturas 
tam  facile , tamque  evidenter  producit  in  lucem, 
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M ETAMORPHOTI C U S, 

a I 

De  planorum , corporumque  cransfor-  t 

matione^. 

r -w-  ' *W 

Ngens  Inc  nobis  aperitur  Campus,  fi- 
gendum enim  e fi  de  planorum  , corpd-\ 
rumas  transformatione  de  una  in  altam 
figuram  ( quod  infinitis  paene  modis fieri\ 
pote  fi , ) fimulque  de  e ar undem  commutatione  m ma- 
jorem minoremve formam , fieu  de  ijs  augendis  minu- 
endi fque  in  data  quacunque  ratione.  Quod  quidem , 
pr&Jcrtim  fi  de  augendis  minuendi  fque  figuris  planis 
rccltlineis  firmo  e ii  Jam facile  fimulque  tam  ingenio- 
sefit  ope  Pantometnnodn,  ut  nulia  pojfit  adfign ari  fi- 
gura recfilmea,qu£  non  hoclnfir ument  o } arte fiane  mi- 
rabili, in  data  proportione  minui  pojfit, aut  augmenta- 
ri.  Unde  confiequenter  maximus  ejufdem  Injtrumen- 


MetatnorpfioticuS;  %n 

tiufus  eft  in  Perfieftiva  ydumScemgraphm , Ortho = 
graphia , atque  Ichnographu  corporum  quorumcun - 
que  ,five  regularium  yfive  irregularium, uti  (fi  qua- 
rumvis.altarum  rerum  projectura  ,fiumma facilitate 
delimari po fiunt  raugen , ac  minui.  Qrn  caufa  eU , cur 
non  omnia  'Problemata  declaraturus  fim  mechanice 
ope  noflri  lnfirumenti ; qui  enim  unam  aut  alteram 
praxtm  bene perceperit , abjqj  ulla  dijficuliate  reliquas 
perficere  poterit.  Sernpertamenjut  clarius  pateat  pra~ 
xium  nofiro  Pantometro  exhibendarum  ratio , dabo 
methodum  transformandi , augendi , aut  minuendi 
eademplana (fi  corpora , geometrice , prafertim  quia 
aliqua  Injlr umento  nofiro  perfici  non pofiunt.  Verum 
quoniam  tdgeometricem  planis  figuris  effici  non  pote  fi 
fine  inventione  media  proportionalis  inter  duas  redi  as 
lineas  datas ; nec  in  fili  dis , ni  fim  ter  duas  rectas  datas 
dm  media  reperpantur  proportionales  ; id eo  de  utro- 
que re  prius  agendum  eft.  Quoniam  pr  ater  ea  non  ra- 
ro figura,  five  plana, five  fiohdaiaugend,a  vel  minuen- 
da eft  per  numeros , id  vero  fine  inventione  unius  me- 
dii proportionalis  , vel  duorum  mediorum  inter  datos 
duos  numeros,  perfici  non  pote  fi j ideo  eadem  de  'Causa 
prtus  de  hifie  inveniendis  agendum  e fi. 

Ee  5 
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ADMONITIO. 

eDrverte  hic  Leflor  pro fquentibus  pr axibus,  pro 
toto-  Paxtometn  ufu  , fi  ad  normam  Tantometn  in 
Libro  primo  defcripti  fiat  .Quadratum  majus  <~u-g, 
quatuor  aut  quinque  pedum  Komanorum,<~verfatile  circa fuum 
Orbem  & Curfore fio  infirufium longe faciliorem  & univer - 
fahorem futurum  Inftrumenti  nofri  ufum. 

CAPUT  PRIMUM. 

De  inventione  inediarum  proportiona- 
lium , tam  in  difcreta , quam  in  con- 
tinua quantitatem 

QUoniam  non  perfe , fed  in  ordine  addicenda  cum  hoc,  tum 
aliislibris tranabimus  de  mediarum  proportionalium  in- 
ventione. Lemmata  vocabimus  fequentes  Propoficiones, 

LEMMA  L 

Inter  duos  numeros  medium  proportionalem 

invenire^?.  ‘ ' 

DUos  numeros  propoficos  multiplica  inter  fe , &exprodudo 
erue  radicem  quadratam;crit  ha:c  radix  medio  loco  propor- 
tionalis inter  duos  numeros  datos.  Exemplum.  Sitinrer4&i£ 
inveniendus  medius  proportionalis  numerus.-  multiplica  16  per 
4,  fiunt  <54;  cujus  radix  quadrata  eft  8>eftque  medio  loco  propor- 
tionalis inter  4 & i(i  > quia  ut  eft  4ad  8 , ita  8 adi6.  Qua  porro  ra- 
tione eruenda  fit  ex  numero  quovis  data  Radix  quadrata,  docui'- 
m u s fupr a lib.j.Par.i.cap.  8.  Dcmonftratioiumitur  ex  17  Sexti, 
5c  zo  Septimi  lib  Euclidis;  Vide  etiam  qua:  dicimus  infra  Libro 
so,  parte  i.  cap.  1,  Probi, 8, 


t 


LEM. 


Inter  duos  numeros  datos  invenire  duos  medios 


\yTUltiplica  quadratum  minoris  numeri  dati  in  majorem  nu« 
•IVI  merum  datum;,  & ex  produdo  erue  radicem  cubicam ; & 
habebis  primum  medium  proportionalem  poft  minorem  nume- 
rum datum  collocandum.  Iterum  multiplica  quadratum  majo- 
ris numeri  dati  in  minorem  numerum  datum,  Scexprodudoe- 
rue  radicem  cubicam , & habebis  fecundum  medium  proportio* 
nalera  ante  majorem  numerum  datum  collocandum.  Exem* 
i pium.  Sint  inter  8 & 17,  inveniendi  duo  medii  proportionales 
in  proportione  continua.  Accipe  quadratum  numeri  minoris  8r 
quod  eft  64,  & ducin  majorem,  nempe  in  17 ,£c producentur 
1718,  quorum  radix  cubica  eftu , fcilicet  primus  medius  propor* 
tionalis  collocandus  poft  8.  iterum  accipe  quadratum  numeri 
majoris  27,  quod  eft  729,  & ducin  minorem  ,fcilicetin8,.&,  pro- 
ducentur 5832 , quorum  radix  cubica  efti8,icilicetfecundusme- 
dius  proportionalis  collocandus  ante  ij.  Sic  ergo  ftabit  Exem- 
pium:  8, 12,  j8 , 17.  Demonftrationem  vide  apud  Clav.  lib.  6» 
Geom.  prad.Propof.  18.  Casteriam  in  vento  alterutro  mediorum 
proportionalium  numerorum,  reperietur  etiam  alter,  fi  inventus 
per  extremum  remotiorem  multiplicetur  produdi  numeri 
radix  quadrata  capiatur ; hasc  enim  erit  alter  medius  quasfi.tgs.  IJt 
fi  in  vento  primo  12,  is  multiplicetur  per  17,  6c  ex  produdo  extra- 
hatur radix  quadrata,  quas  erit  18.  Praxin  extrahendi  radicem 
cubicam  videlo.  cit.  cap.  9. 


inter  duas  retias  lineas  dolas  invenire  mediam 


LEMMA  III. 


-^proportionalis. Conjungantur  red*  A B,  B C in  unam  redam  cxxxm. 
:ontinuam  A B C >eaque  divisa  bifariam  in  D , deferibatur  femi- ,conif-xx' 

cir- 


i 
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circulus  A E C ad  intervallum  D A vel  D Gtandemque  ex  B pun- 
<flo  erigatur  perpendicularis  B E ad  circumferentiam  ufque;erit- 
queBEmedia  proportionalis^  quasfita.  Demonftrationemvide 
apud  Euclidem,  libro  6.  Propofit.  13.  Lege  etiam  Merfennum  in 
Phoenomenis  Hydraulicis  Propof.  1 !'.  & qui  nos  diximus  in  Me- 
chanica Hydro-pneumatica,Parteprima,Protheoria:4.  cap.j. 
Propofit.  8.  Ex  his  colligitur , quomodo  duabus  datis  inveniatur 
tertia  prop  ortionalis, 

LEMMA  IV. 

Inter  duae  rettas-  lineas’  datas , referire  duas’  alias 
■■■■'•■  continue pro 

Jc  Problema  de  inveniendis  duabus  mediis  proportionali, 
■^bus  inter  duas  quafeunqjie  datas-,  prajcipuh  tamen  inter  duas 
habentesinterfe  duplam  proportionem,  agitatum  fuit  fpatto  bis 
milleannoruminterGeometras  antiquos  & Modernos,  occafia- 
ne  Oraculi  Delpliici  de  cubico  Altari  duplicando  ad  placandum 
Apollinem  peftcGrajciaindevaflantern,  ut  putabatur.  Et  quam- 
vis quamplurimi  omnisevojae  prasftantifikni  Mathematici  infol- 
vendo  Problemate  defudarint,  nemo  tamen  ad  hanc  ofquediem. 
vere  ac  geometrice  duas  medias  proportionales  inter  duas  redtasj 
datas-  invenit,  ut fentit  Clavius  loco  citando ; quamvis confra- 
jiamvideatur Bettino  Apiar.  r.  Progym,  j.  propof.  11.  Excogita- 
runt tamen  multi  prasclariffimi  viri  modos  ingenlofifiimosme- 
chaniceid  pra:  flandi, cujufrnodifuntinterAmiquosEratohenes, 
Plato,  Pappus  Alexandf.  l'ib.  8.  Recoli.  Mathem.  Sporus,  Me- 
nechmusjArchita,  Heroi  Apollonius  Pergieus,  Philo  Bylantinus, 
Philoponus , Diocles  , Nicomedes  ; & inter  modernos  Orontius 
Finseus,  Villalpandus,  Bfectinus,  Scalii.  Qui  volet  legere  modos 
Anti  quorum,  inveniet  ipfos  inCommentarmEutocii  Afcalonir*  | 
in  iib.  i.  Ardaimed.  de Sphasra  & Cylindro,  Sc  in  Libello  Toannisi 
'Werneri  Norimbergenfisdefe<fliombus  Conicis;  & ahquosaf- 
fert  Claviuslib.  6.  Geom:  pra<ft.  Propof  15.  Fgo  ex  multis  quos| 
reperiapud  multos, afferam  duos  folummodo.qui  mihi  omnium 
fimpliciffimi  videntur.  Primum  habet  Kircheruslib.  4.  Muiur- 
giat  cap.7.  Propof.  r.  pag,  zoy,  Sc  106.  Alter eft  V illalpandi  tom.f 
Parte  z.lib.i.cap.j.  Propofit.  ultima-  rri'  ** 
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Trimus  modus  inveniendi  duas  medias  proportio- 
nales inter  duas  datas  retias  lineas. 

Sint  da tx  du*red*  A B major,  & A C minor.  Conftltuantur 
ad  angulum  redum  B A C , ut  in  figura  patet > & producantur 
asnb*  ad  punctum  A utcunque  verius  D 3c  E,  Deinde  interior 
norma;  alicujus  angulus  D,  iuper  redam  A D ftirfum  deorfum- 
que  moveatur,  fervato  femper  latere  interiore  D B fuper  pun- 
dum  B lineat  A B dat*, donec  alia  norma  ad  interfedionem  E ap-  cxxxiy; 
| plicata, & prioris  norm*  lateri  D E contigua,  tranfeat  per  pun-  F>$- 
dum  C extremum  alterius  dat*  redae  AC.  Dico,  duas  redas  A Icoml>xx* 
D,  A E, medias  eile  proportionales  inter  duas  datas  A B,  A C. 

DEMONSTRATIO. 

CVm  enim  angulus  B DE  fit  reffus,  erit  is  in femtcirculo,  per  3 t. Ter* 
tii  Euclid.  eruntqucB  A.  AD yAE  continue proportionalesyptto- 
! davam  Sexti  Euclid.  Similiter  A D,AEyA  CproportionaleseJJe  con- 
fiat , propter  eandem  rationem : Erunt  igitur  omnes  quatuor  continue 
proportionales > quod  erat  faciendum. 

Siigiturdat*  red*  fumantur  in  dupla  ratione,  erit  Cubus 
minoris  medi*  proportionalis  duplus  cubi  minoris  6xtrem*,per 
18.  Decimitertii  Euclid. 

Secundus  modus  inveniendi  inter  duas  retias 

datas , duas  medias. 

piat  ex  *re,  aut  quavis  alia  materia  lolida, norma  ABDC,qudtm 
A accuratiffim£conrtruda,itautlinea  A B D fit  reda,& uterque 
angulus  A BC,DBC,  fitredus,  pundum  B exadi  rdpondeat 
angulo  redoD  B Cs  fadumque  erit  inftrumen  tum,  duabus  me- 
diis inveniendis  non  incommodum , cujus  omnem  formam  vi- 
des in  figara.  Ejus  verd  ufuseftejulmodi. 

Sint  dat*  du*  red* , E F,  E G,  & circa  majorem  E F defcri- 
ptus  fit  femicirculus  E H F , quem  perpendicularis  G H fecet  in 
!H  j & centro  E , Intervallo  E H , delcribatur  arcus  H 1 1 & rurfttm 
exi  erigatur  perpendicularis  1 K;  eritque  E H,  vel  E 1,  minor  qui- 
dem quam  fecunda  ex  quatuor  proportionalibus  .incipiendo  a 

Ff,  majo- 
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f .cxxx  v ma  jori,  atredsa  EK,  vel  EN  ertemajor  quam  eadem  fecunda,  ut 
*con«  x*<]emonftratVillalpandux  lococitat0  Prop0l]t. 9.  Fiet  igitur  Ut  fe- 
cunda ex  quatuor  proportionalibus,  fi  applicetur  ex  pundo  E,  ad 
peripheriam  femicirculi  E H F , necefiario  cadat  ad  aliquod  pun- 
dum  inter  punda  H & K.  Quxapplicatiout  per  Inftrumentum 
politum  fiat,  deferibantur  prius  centro  E utcunque  aliquot  arcus 
secantes  diametrum  E F,  & arcum  H K in  pundis  inter  punda  H 
& Ki  eifque  deferiptis,  ut  videre  eft  in  figura, applicetur  pundurn 
'Inftrumenti  B,  nempe  angulus  redus,  perpendiculari  G H;  & la- 
tus B A protendatur  per  pundurn  E ; idemque  angulus  B furfum 
moveatur  vel  deorfum,  per  redam  G H , donec  regula  A D , qua: 
interim  lemper  protenditurperpundum  E,  lecet circumferen- 
tiam E HF,  8c  altera  regula  BCfecet  diametrum  E F iis  in  pun- 
dis, in  quibus  eandem  circumferetiam  & diametrum  lecat  unus 
aliquis  arcuum  ab  initiodeferiptorum;  vel  certe  verifimile  fit,  3c 
italenfusjudicet,fiperalterumillorumpundorum  centro  E de- 
fcribaturarcus,eumtranfiturumefleperreliquumpundum:  ta- 
li enim  in  fitu  fi  Inftrumentum  confiftat , inventa:  erunt  dux  me- 
dix inter  datas,  Ponamus  enim  centro  E,  perpundum  L,  in  quo 
regula  B Cfecat  diametrum, deferiptum  arcum  tranfireperpun- 
dum  M, in qtio circumferentiam  fecat regula  AD.  Dico, redas 
$ • EM,EB,efleduasmediasinterEF,  EG.  Dudaenim  M F, erunt 
MF,BLparalleIx,perz8  Primi-,  ac  proinde  triangula  EMF.EBL, 
limilia  erunt  ,per  CorolUr:  quarta  Sexti  Euclid.  Eft  autem , per  ocia, 
•vam Sexti Euclid.  trianguloE BL,fimilequoquetriangulum  EB 
G,  ob  perpendicularem  B G , qua:  in  bafim  E L cadit  ex  angule 
r redo  E BL:  Igitur  omnia  tria  triangula  erunt  fimilia.  Quareea- 

demeritproportioEF,adEM,fiveEL,(eoqu6dEL,E  Mpo- 
nunturxquales)qux  E L,adE  B,&  EBadEG.  Atque  adeo  in- 
ter duas  datas  inventa:  erunt  dux  medix,  quas  invemreerat  pro* 
politum. 

ANNOTATIO  I. 


Hic  fcawdm  medus  eft  longe  facilior  & ftmplicior  priori,  lrjjiru - 
mentum  etiam  hujus  fecundi  modi  vel  propterea  altis  est  prtferen* 
dum^quodpUnum^acJolidumfimphcifftmumquefit^efin  que  nulla  mo- 
venda (it  ejufdem  pars.  AJfidnaenim  nos  docutt  expertcntutyinqut:  nl - 

;Y  ' 'i Ulpan - 


Metamorphoticus, 

i / • ■ / 

Mpandus  in  Scholio  citata  Propofit.  inft riment  a ilk  quarum  partes  mo* 
vetido,  a Ut  er  que  atque  aliter  aptanda funt,  exullofieri  vix  pojfi,  ex  alie 
ujibm  defer  vir  e nulla  ratione  po/fe.  In  hoc  vero  in  frumento  non  tantum 
ejus  fabrica  & examinatio  facilis,  verum  ipfii  operatio  haud  dijficilis\eam 
vero  examinare facillimum  erit . Nam  confituio,ui  prodiximus,  Injlru 
mento , notanda  in  figura  tantummodo  ejfent  puncta  M&L,  & circini 
pede  fixo  in  E , alter  extendendus  ufqtie  in  M , vel L , dr  circumducendi m 
circinus  ,probandumque  num  cum  reliquo  e xatfe  concordet : hoc  enim 
in ventO  ) jungetur  recta,  E Mfquo  duas  media*  dabit,  EM,EB\fi  ver o 
non  ita  exalte  rejpondeatcircwus,  iterum  applicandum  ejfet  infir umen- 
tum,  (f  reliqua  peragenda , ut  profertur. 

ANNOTATIO  II. 

V *-  * 

INventio  duarum  mediarum  mechanica  modis  dilik,  aut  aliis  aliorum 
rationibus  fufficit pro praxiynec  major  requiritur procifio, nec fi geome- 
trice ejfent  inventa  duo  medio , major  inpraxi  haberi  pojfet  procifio. 
Quare  perinde  elt, five  mechanici, five geometrice  inveniantur  duo  me- 
dio in  ordine  ad praxin 0> 

LEMMA  V. 

Datis  duobus  numeris : , tertium  continue  proportio- 
nalem invenire. 

T\Uc  fecundum  rh  feipfum,  & produdlum  di  vide  per  primum; 
-■-'  quotus  produ&us  erit  tertius  proportionalis.  Sint  dati  nu- 
meri2  & 4;  multiplica  4 in  fe,  fiunt  16;  hxc  dividepert, fiunt  8,fct» 

licet  tertius proportionalisquajfitus. 


LEMMA  VL 

Datis  iribus  lineis  re His , quartam  proportiona- 
lem mvemre^j , 

TTOc  etiam  Problema  hic  apponendum  efl:  ex  Euclide,  qu©- 
-^niam  i Ilo  frequenter  indigebimus. 

Sintergo  tres  linea:  re<fte  A B,BC,  A Dj  quibus  in  venienda  Figi 

fit  quarta  proportionalis , ad  quam  fit  A D , ficuteft  A B ad  B C. c xxxvL 

r:  r -r-^ • f Icon,  XXo 

kt  2 Difpo. 
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Difponantur  prime  dux  A B,B  C, fecundum  lineam  redam, qu*| 
fit  A C:Tertia  vero  A D,cum  prima  A B, faciat  angulum  A quem-1 
cunque.  Deinde  ex  B ad  D ducatur  reda  B D , cui  per  C paral- 
lela ducatur  C E,  ac  reda:  A D produdse.in  Epundo.  Dico.D  E 
efTe  quartam  proportionalem.  Demonftrat  Euclides  lib.  6.  Pro- 
pofit,  (2.  1 , , : ^ 

LEMMA  VII. 


'Dat ii  tribu*  numeris  quartum  proportionalem 

invenire 

UTere  Reguli  Proportionum  , quam  Arithmetici  appellant 
Regulam  trium,  feu  Regulam  Auream ,difponendo  nume 
ros  datos  ut  lidem  docent»  &invenicsquodqua:ns. 

CAPUT  SECUNDUM. 

De  transformatione  triangulorum  plano- 
rum rediiineorum  in  alias  planas  re- 
dii i neas  figuras. 

Figura  plana  eftfuperficies,qua:fubuno  aut  pluribus  terminis 
comprehenditur  atque  concluditur,uc  funt  circulus,  triangu- 
lum, quadratum, parallelogrammum,  & iimilia.  Harum  aliae 
funt  redilinea:,  aha:  curvihneae.  Inter  alias  afFcdioncs,  qua:  pla- 
nis figuris  redilmeis  tribuuntur , etl , quod  aliqus  funt  inter  fe  fi- 
miles.fimiliterque  pofita:.  Similes  figurae  funt , qua:  angulos  iin- 
gulos  finguiis  habent  aequales, &iatera  qua:  funt  circum  squales, 
angulos,  proportionalia,  ut  habet  Euclides  Jib.  6.  Hiement.  Defi- 
nit.r.  Simi!iterpofita:dicunturfigurae,quandotermini  propor- 
tionales  fimili  fitu  refpondcnt,  fuperi  f upens , inferi  inferis , dex- 
tri dextris , finiftri  fiuiftris , proutmox  patebit  ex  figuri  s. 

, PRO- 
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PROBLEMA  I 
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triangulo  cuicunque  dato  conflituere  aliud  firrulc , 
fmiltterq;  pofitum , cujus  frngula  latera  fmt  vel  aqua- 
Ita s vel  majora , vel  mmora  ? in  quacunque 

proportione. 

• II  J 

Mechanice  per  Inftrumentum. 

Qlt  primo  datum  triangulum  ABC  qualecunque , hoceft , five  cxx%vn 
•^atquilaterum  fit , fi  ve  I lofceles , five  (calenum ; ficque  conftitu  jCOOtxx. 
endum  aliud  quoad  peripheriam  majus  io  quacunque  propor- 
tione, verbi  gratia,  in  tripla,  priori  tamen  fimile.fimiliterque  po- 
fitum,  juxta  fenfum  explicatum.  Firma  Jnftrumentum  Cupra 
fuum  luftentaculum  feu  pedem,  illudque  coniti  tue  horizonti  pa- 
rallelum, ut  ferviatloco  menfular.  Deinde  cavitati  ejus  impone 
chartam  quadrata  m , prout  diximus  fupra  libro  z,  3,  & 4.  His  fa- 
&is,  colloca  triangulum  AB  C datum  lupra  chartam  Inftrumen- 
to  impofitam,&  promove  Curforem  lupra  lineam  B C,  & Inftru- 
mento  manente  immoto  retrahe  curlorem  quantum  libuerit, 
autnecefiarium  judicaveris;  St  juxta  ipfius  latus  duc  lineamEF 
triplo  longiorem  linea  B C.  Hoc  etiam  fa&o,  relinque  Orbem 
interiorem  Inftrumenti  una  cum  charta  impofita  omnino  im- 
motum-, Quadratum  vero  Inftrumenti  una  cum  Curfore  gyra 
circa  orbem , & colloca  Curforem  fupra  lineam  C A ; eoque  re- 
tra&o  (manente interim  toto  Inftrumento  omnino  immobili ) 
promove  ipfum  prarcise  fupra  purnftum  F lineas  EF,  & juxta  ipfi- 
us latus  fac  lineam  FD  triplo  majorem  linea  C A.  Tandem  hoc 
prasftito,relinqueutantea  Orbem  Inftrumenti immotum,8c  gy- 
ra Quadratum  una  cum  Curlore,  & Curlorem  promove  fupra 
lineam  A B;  eoque  retrafto  (manente  Inftrumento  fixo)  promo- 
ve ipfum  fupra  pun&um  D lineat  FD,Scjuxtr  ipfius  iatus  duc  li- 
neam D E ; qua:  fi  non  cadat  lupra  pun&um  E,  erratum  cft  i fi  ve- 
ro cadat  lupra  hoc  pumftum , erit  triangulum  D E F firoile  trian- 
gulo ABC,  eoque  triplo  majus.  Ratio  patet  ex  ipfo  rnodo  ope- 
; ...  , ■ . Ff  j randii 
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randi  v triplicata  funt  enim  latera,  & ubique  fervataeft  squalitas 
angulorum,  propter  latera  utriufque  parallela, 

Sitfecundd  datum  triangulum  DEF  qualecunque , eique 
conftituendum  fitaliud  fimile,  priori  tamen  triplo  minus  quoad 
circumferentiam.  Firmato  Inftrumento  utdidum.ipfiqueim- 
pofita  ichnographia  trianguli  dati  D E F , pone  fupra  ipfum  aliam 
chartam;  & operare  ut  antea , modo  tamen  contrario.  Hoc  eft , 
colloca Curforem fupra lineamEF,  &orbe  manente  immoto, 
promove  ipfum  intus  quantum  vis , aut  quantum  necefleeft , Sc 
ducjuxta  ipfius  latus  lineam  B C triplo  minorem  linea  E F.  Gyra- 
to deinde  Quadrato,  colloca  Curforem  fupralineam  F D;  eoque 
intus  promoto  fupra  pundum  C lines  B C,duc  lineam  C A triplo 
minorem  linea  F D.  T andem  gyrato  Quadrato , 8t  Curfore  col- 
locato fupra  lineam  DE,  promove  illum  intus  fupra  pundum  A 
li&es  C A,  &fac  lineam  AB ; eritque  fadum  quod  petebatur. 

Sit  tertio  datum  triangulum  ABC  cujufcunquc  conditio- 
nis, eique  conftituendum  fit  aliud  D E F & fimile  8t  squale..  Fir- 
ma fupra  Inftrumen  tum  ichnographiam  trianguli  A B C,&  pone 
F,v  Curforem  fupra  lineam  B C,  8c  juxta  ipfius  latus  facaiiam  lineam 
cxxxnx  E F priori  omninosqualem.  Deinde  gyra  Quadratum  Inftru- 
.coa.  xx>n!jentj } ^ colloca  Curforem  fupra  lineam  C A ; moxque  retra- 
dum  promove  fupra  pundum  F , & juxta  ipfius  latus  duc  redam 
F D squalem  ipfi  C A.  Tandem  gyrato  Quadrato  colloca  curfo- 
rem fupra  lineam  A B.eoque  retrado,promoveipfum  fupra  pun- 
dum D,  feu  E,  & fac  redam  DE;eritque  fadum  quod  petitur. 

ANNOTATIO  I. 

NOn  est  neceffariumut  figura augenda formetur  circa > & figura  ym- 
nuenda  extra  prototypum.fcd  pote  fi  formari  juxta, ut faftum  vides 
m hoc  tertio  cafu , & videbis  in  pr  axi feq  nenti  > prajertimfi  ad  normam 
Vantcmetri  conficias  tibi  majus  Infir umentur»,  ut  fupra  diximus  in  Ad- 
monitione. 

Sine  Inftrumento. 

Qltprimo  dato  triangulo -ABC  Conftituendum  aliud  DEF  fi. 
*Jmile,  cujus  tamen  figula  latera  fibt  triplo  majora  lingulis  late- 
ribus prioris.  Fac  primo  lineam  E F triplo  longiorem  linaBGi 

, ' • dein- 
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dbinde  divaricato  circino  ad  triplam  diftantiam  lateris  G A , coi-  ag. 
loca  unum  pedem  in  F,  altero  vero  defcribe  arcum  fupra  lineam  £xx>y  x 
EF.  Tandenj  aperi  circinum  ad  triplam  diftantiam  lateris  B A, & 0B'  * ' 
pone  unum  pedem  in  E,  altero  vero  defcribe  alium  arcum  fupra 
eandem  lineam  E F,  qui  priorem  interfecet  in  pundo  D.  Ex  pun- 
ito D duc  redas  D E,  D F ; eritque  triangulum  D £ F fimile  prio- 
ri, & Jatera  lingula  erunt  triplo  majora. 

Sit  deinde  dato  triangulo  DE  F conftituendum  aliud  ABC 
limile,  triplo  tamen  minus  quoad  latera.  Super  linea  BC  triplo 
minore  quam  linea  EF.conftitue  modo  dido  latera  B A, C A,  trl-  „ 

pio  minora  lateribus  ED,F  D.  Simili  prorlus  ratione  facies  trian- 
gulum alteri  dato  fimile  &c  arquale.  Ratio  operationis  pendet  ex 
Propof,  zi.  & rj.  lib.  i,  Euclid. 

ANNOTATIO  II. 

QVod  dixi  de  augmento  ac  diminutione  in  proportione  tripla , debet 
etiam  intelligi  de  augmentatione  in  quacunque  data  aut  affumpta, 
proportione  : in  omnibus  enimeH  eadem  operandi\ratio , tam  per  In  frit-- 
mentum , quam  fine  Infirumento. 

PROBLEMA  II. 

'triangulo  cuicunqs  dato  conjlituere  aliud 'fimile  ma~ 
jus , vel  minus  quoad fuperjiciemyjub  quavis 

, proportione^. 

Mechanice  per  Inftrumentum. 

f}  Ictjatum  triangulum  A B C,  quodcunque  illud  fit,  cui  fimile  fi-  cxl. 

mihterque  politum  fitdefcribendumminusD  EF,fecundum  lc°n- xxi! 

, aut  aliam  quamcunque.  Tribus 

;disG  ,H  ,&  B C ( quod  dico  de  latere  B C,  intelligi  debet  de 

uovjs  aliorum  laterum  B A , C A ) inveniatur  quarta  proportio- 

\nt^er  n Sext!'aut  peyhemma  quintum  hujus  Libri.  Dem  de  dua- 
'Itis  BC,&  I,  inveniatur  media  proportionalis  E F,per  n Sexti.aut 
emma  tertium  hujus.  Tandem  fuper  reda  EFdefcribe  triangu- 
imutF, fimile  fimilkerque  pofitum triangulo  ABC, per pra- 

xim 
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xim  Problematis  praecedentis.  D.co,  triangulum  D EF  efle  m»J 
nus  triangulo  ABC,  fecundum  proportionem  datam  G ad  H. 

DEMONSTRATIO. 

TR.es  refla  ,BC,EE  ,& l,funt  continue  proportionales , ex  conjlru - 
flione\  ergo,  per  19  aut  10  Sexti , ut  est  BC  prima  ad  I tertiam , ho t 
est, per  conjlruflionem , ut  G ad H\  ita eit  reflt lineum  DEF JuperJecun- 
datn,  illi fimile  (imi liter  que pofitum. 

ANNOTATIO. 


NOn ficus  dato  triangulo  minori  defer  ibit  ur  aliud  majus  fimile fimili 
ter  que  pofitum  fecundum  proportionem  datam  i ut fi  triangulo  D l 
F deferibendum  ejfit  aliud  A BC  majus  fimile  > fecundum  proportionen 
Had  G.  Eadem  enim  clt prorfus  confiruftio , atque  demonflratio. 

Sine  Inflrumento. 

Qlnteademprsftandaqusantea.  Inveniatur  eadem  E Fme 
i^dia  proportionalis  inter  B C 8cl.  Deinde  luper  E F fiat  angulu: 
DEF,  squalis  angulo  ABC-,  &.  angulus  DFE  squalis  angulo  h 
C B ;&  ducantur re&s  E D,FD,qus  interfecabunt  ie  in  D,  5* 
conftituent  triangulum  DEF,  fimile  fimiliterque  pofitum  trian 
gulo  A B C , fed  minus  fecundum  proportionem  datam  G ad  H 
Similequidem.quia  per  conftrudionem,d~  trigefimam  ficunda- 
Pritni,  finguli  anguli  hujus  funt  squales  fingulis  angulis  illius  ;< 
per  quartam  Sexti , latera  circa  squales  angulos  proportionalia 
Similiter  pofitum,  ex  conftruclione  fa&a.  Minus  fecundum  pro 
portionem  datam,  per  19  autzo  Sexti, 

Eodem  prorfus  modo  conftituetur  majus  fecundum  pro 

portionem  datam. 

COROLLARIUM. 

Xhis  patet, quomodo  quodcunq\  triangulum  datum  fit  duplicandum 

triplicandum,  quadruplicandum  &c.  item  quomodo fit  confittutdurr 

aliud  quod  fit  jllitts  dimidium, pars  terttayquarta  &c. fervat  a nihilomt 
nus  fi  m per  eadem  fimi lit udine ♦ Si  enim proportioG  ad  H fumatur  ut  i ao 
! vcj  7>4di/vel  4 *d  1 &c.  .&  re  It  qua  perficiantur  ut  difium  5 habebitur 
~ - JMflM 
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triangulam  fimile  fimiliterque  pofitum , quod  fit  trianguli  dati f*b du- 
plum, fub  triplum  ,/ubquadruplum  drc.  Si  autem  proportio  Had  G fiat, ut 
ladi , 1 adi,  aut  i ad  4 &c.  habebitur  triangulum  duplo , triplo , quadru- 
plo maius. 

PROBLEMA  III. 


Dato  triangulo  aquale  parallelogrammum  r e £1  angu- 
lumfacere_j. 

Sine  Inftr  umento. 


s " % 

iOOnfirue  parallelogrammum  re&angulum.cujus  unum  latus  pig.cxu 
V^circa  angulum  redtum  fit  xquale  altitudini  trianguli  dati,  al-  icon.xxi 
terum  vero  latus  circa  eundem  angulum  re&umfit  aequale  dimi- 
dia bafi  , fupra quam ( etiam  protra&am)  cadit  perpendicularis 
metiens  altitudinem  trianguli  dati,  ut  vides  fa<5tum  infecundaSc 
quarta  figura : velcontr^,  conftrue  parallelogrammum  redan-> 
gulum,  cujus  unumlatus  fit  aquale  dimidia*  altitudini,  alterum ' 

(toti  bafi  fupra  qu  am  cadi  t perpendicularis  prardi&a , prout  vides 
fa&um  io  prima  & tertia  figura,  & habebis  intentum. 


DEMONSTRATIO. 


Via  in  prima  figura,  triangulum  XeB  aquale  triangula  Oy  (fitrian- 
i -ignium  E triangulo  p<  in fecunda  figura  triangulum  m eH  aquale  tri*> 


ungulo  n.  in  tertia  figura  triangulum  q eH  aquale  triangulo  s , penp^ij, 
quartam  Propofitionem  Li’bri  i.Euclld.  in  quarta  denique  figura 
{t  producatur  reEla  TG,  & erigatur fiuper  CD  perpendicularis  DH,oc- 
urrens  re  ii  aFG  produHa  in  H \ erit  F D parallelogrammum , ac  proinde 
\ luplum  trianguli  dati , per  41  Propofit.  lib,  i.  Euclid,  Ergo  dimidium 
' ' E erit  aquale  triangule  dato,  > . 

Cum  Inftrumento, 


Uomodo  cuicunque  triangulo  dato  conftruendum  fit  equa- 

le  parallelogrammum  redangulum , facilecolliget  ingenio- 
ausLe&or  exdi&is  Probi.  1 8cz.  Rem  paucis  indico  io  appofitis 
r jc®mP"s>ex  quibus  intelhgi  poterit  quomodo  operandum  fit  in 


Sipri- 
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ai  primum  triangulum cEquilaterum  eft,  aut  ifofceles,  divi- 
datur bafis  BC  bifariam  in  D,  6c  applicato  Curforc  fupra pun- 
itum D,  8c  angulum  A»  ducatur  reda  A D,  qua: dividatur  bifa- 
riam in  r,8c  polito  Curfore  fupra  bafim  BC,moxquc  retrado(!n- 
ftrumento  manente  immoto  ) & collocato  lupra  pundum  r,  du- 
catur reda  F G.  Iterum  polito  Guriore  fupra  lineam  A D,  mox- 
queretradp primum  ad  pundum  B,ducaturreda  B Fideindead 
pundum  C,  oncatur  reda  C G;  & habebis  intentum. 

SiTecundum  triangulum  eft  fimiliter  arquilaterum , aut  ifa- 
fceles,divideiterum  ballm  C D bifariam  in  B , £c  polito  Curfore 
fupra pundum  B,8c  angulum  A,  duc  redam  A B>deinderetrado 
Curfore  ad  pundum  C,  fic  redam  C E;  tandem  polito  Guriore 
fupra  C D,  & retrado  ad  A , fac  redam  A E. 

Si  tertium  triangulum  eft  redangulum  ad  B,  divide  latus  A 
B bifariam  in  E,  pone  Curforem  lupra  C B,  retrahe  fuprapun 
dum  E.ducredam  E D : iterum  colloca  curforem  fupra  E B , re- 
trahe fupra  pundum  C,  & duc  redam  C D. 

Si  quartum  triangulum  eft  fcalenum,  produc  latus  C D ver- 
fusB,  erige  perpendicularem  B A(  quod  multis  modis  fieri  poteft: 
per  Inftrumentum , ut  experiri  poteris  )colloca  Curforem  lupra, 
C D B,  retrahe  lupra  angulum  A,  fac  redam  A F,  8c  deinde  para!* 
IcIogrammumFfL 

COROLLARIUM. 


\qxbls facile  colligi poterit , quomodo  cuicunque  triangulo  dato  confiru • 
lendum  fit parallelogrammum  non  rect angulum  aquale,  quod  Leclcrh 
indufria  relinquo.  ,;v 

**  «V.  PROBLEMA  IV. 


Dato  triangulo  c utcunque  condi  tuere  aquale 

• quadratum. 

■f)  Educ  triangulum  ad  parallelogramum  redangulum  arqualf 
jP^perpra:cedens  Problema ; & huic  deinde  conltitue  quadra- 
sum  asqualeper  Probi.  4.  capitis  lequentis  i habebis  intentus 


] 


PRO- 
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PROBLEMA  V. 


‘Duobus  triangulis , Ceu  aqualibus  } JeU  inaqualihus£ 
ftrwhbus  tamen , invenire  aliud  triangulum 

Jimile  aqualcv.  i 

» 

r - y* 

Cum  Inftrumenfo,& fine  illo, 

f > ■ - “ % <r  m 

Sint  duo  triangula  aqu  i latera,  A,  & B,oporteatque  invenire  f.cxlii. 

triangulum  aliud  aquilaterum  illis  squale.  Conjungantur  icoa.xxi, 
triangulorum  bafesCD, DE, ut  efficiant angulum  redum  CDE, 
ducaturque reda C E;  fuper  qua  conflruatur  triangulum K fimi- 
[e  peioribus,  per  Problema,  i hujus  capitis.  Dico  hoc  e fle  squale  il- 
liSfper  3't  Propofit»  Sexti  Euciid, 

PROBLEMA  VI. 

» - ' - ■ 5 1 ■ 

dato  quadrato  aquale  conjlituere 

Siney&  cum  Inftrumento. 

It  datum  quadratum  ABCD,  erqueconfti  tuendum  squale  „ 
triangulum.  Ducatur  diagonalis  B D , & ipfi  parallela  A E,  fe-  LCxxi* 
cans  latus  CDprodudum  in  £;  ducaturque  reda  B E.  Dico,  tri- 
angulum BG  E efle  squale  quadrato  dato.  Nam  triangulum  m 
i?ft  squale  triangulo  n, per  26,  & 4 primi  Euclidis. 


P 
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rammo , tam  re  Et  angulo  v 
quam  non  re  Ei  angulo^  aquale  conjiituert^. 

Utroque  modo. 

r\Perare  eo  modo,  quo  diximus  operandum’  in  reducendo 
^quadrato  ad  triangulum,  & habebis  intetum,  Poteris  etiam 
irocsdere  utinprscedenti  Problemate. 
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PROBLEMA  VIII. 

<*Aliter  conjiituere  triangulum  aquale  quadrato , aut 

paraUelogrammo  dato , 

Utroque  modo. 

CXxxVQItdatum  quadratum, aut  paraUclogrammum,  A B C D.  Pro- 
M'  OducaturB  CinE,  ucC  Eficsqualisipfi  B C>& ducaturreda  A 
E;erieq;  triangulum  A B Ea:qualequadrato,autparallelogram- 
mo dato.  Ratiodcfumiturex3<>&34  Primi, 

PROBLEMA  IX. 


Datu  quot  cunque  triangulis  aquale  triangulum 

conjiituere. 

Utroque  modo. 

(T-,Riangulis  fiant  aequalia  parallelegrammma,  per  tertium  hti* 

A juscapitisiparaHelogramisfiantaequaliaquaarata.perquar- 
tum  hujus  capitis;  quadratis  omnibus  natxqualeunum  quadra- 
tum, per  feptimam  capitis  fequen  tis ; quadrato  ultimo  fiat  aequa- 
le triangulum,  per  fextam  hujus  capitis. 


PROBLEMA  X. 

Triangulum  rett angulum  dato  circulo  aquale  quam 

proxime  conjiituere , 

PerInflrumentum,3cfineeo. 

f.  cxLV.pSto  circulus  A B,  cujus  centrum  C,  eique  fit  conflruendutn 
teon.XXi.  XLcriangulumredangulum  aequale  quam  proxime,  juxta  regu- 
las Archimedeas  traditas  fupra  Ltb.j.par.  i.  ProM.  7.  Prmiutn 
fiat  angulus  redus  FD  E,  ScexD  Eabfondutur  D G , radio  G A 
circuli  squalis.  Deinde  fupra  lineam  D F transferatur  circuli 
dGmeter  A B ter, a D ufquein  H,&  mfuper  pars  feptima  ejufdem 

diametri,  ab Hufque ini.  Tandem  ducatur  reda  IG;  eritque 

triau- 
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triangulum  ID  G,  redangulum  ad  D,  circulo  dato  quam  proxi- 
me squale»  juxta  diclam  Archimedis  regulam. 

Poteft  etiam  ex  reda  D E abfcindi  diameter  circuli,  a D ul- 
quead  Ei  &lbpraDFtransferriejufdem  circuli  radius  ter, &in- 
fuper  feptirm  ipfius  pars , a D ufquein  K ; & duci  reda  K E : fir  e* 
mm  triangulum  redangulum  K D E erit  fimilieer  squale  quam 
proximecirculo  dato,  juxta  dida  loco  citato. 

CAPUT  TERTIUM. 

Detranfmutacione  quadrangulorum  in 

alias  figuras  planas. 

/^Uadrangula  funt  primo  omnia  parallelogrammata,  cujuf- 
Vcmodi  funt  Quadratum,  Oblongum, Rhombus, &Rhom« 
boides.- deinde  omnia  Trapezia. 

PROBLEMA  I. 

Quadrangulo  quocunque  dato  defcribere  aliud  fimile^ 
vel  aquale , vel  quoadjlngula  latera  majus,  aut 
minus , m qualibet  proportione. 

Per  Inftrumentum. 

CTt  datum  Quadratum  A B C D ( quod  dico  de  Quadrato.intel- 
‘Jhgendum  elide  quocunque  alio  Quadrangulo,  feuQuadrila- 
tero ) cui  confticuendum  fitaliud  fimile,  fimiliterque  politum,  li- 
ve squale,  live  quoad  lingula  latera  majus,  aut  minus,  in  quacun- 
que proportione.  Operare  modo  dido  Capite  prscedenre  Pro- 
blemate  primo,  infcribendo  nimirum  minus  majori, aut  circum- 
fcribedo  majus  minori,  aut  conlbtuendo  unum  ad  latus  alterius» 
N il  amplius  dico , quia  qui  citatum  Problema  intellexit , nullam 
hic  habebitdifficultatem. 

Sine  Inftrumento. 

QUadrato  A B C D conftituetur  Quadratum  E F G H fimile , 
finnlitcrque  politum,  cujus  lingula  latera lint  duplo  majora 

‘ ' Gg  3 quam 
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quam  latera  prioris  i fi  fupra  redam  G H duplo  majorem  reda  C 
L)  erigantur  perpendiculares  G £,  H F,aquales  redaG  H,&du- 
caturredaEF.  Eodemmodofuaquale,  Sc minus.  Ratiopcn- 
det  ex  46  prirni  Euclidis.  . 

. Oblongo  ABCD  conftituetur  aliud  E F G H aquale,  aut 
majus,autminus,indata  proportione, fi  fuperredam  G H aqua- 
lem,  aut  majorem , autminorem  in  data  proportione , erigantur 
perpendiculares  G E,  HF,  aquales , aut  majores , aut  minores  la- 
teribus  C A»  D B,  ineadem  proportione;  £c  ducatur  recta  E F. 

REombo(& etiam  Rhombofdi ) AB  Q D conftituetur  a- 
lius  E FGH  aqualis,  autminor,  majorve  rn  data  proportione;  fi 
ad  redam  E G «qualem,  aut  majorem,  aut  minorem  fecundum 
datam  proportionem  reda  A C,  conftituatur,^eri3  /V/w/  , angu- 
lus G E F,  arqualis  angulo  C AB,&  ducatur  EF  aqualis  reda  E 
G ? deinde  centro  G,  intervallo  G E fiat  arcus  verfus  H;8c  iterum 
centro  F,  intervallo  F E fiat  alius  arcus  verius  H,interCecans  prio- 
rem in  pundoH : actandem  ducantur  reda  E H,G  H. 

Trapezio  ABC Dconftituetur  aliud  EF  G H aquale,  aut 
majus,, autminus;  fi  primo  in  dato  trapezio  ducatur  reda  BD,£c 
fuperreda  E H reda  ADautaquaii,autmaiori,aut:minori,  fiat 
angulusEHFaqualisanguloADBs&ducaturreda  HF  reda: 
D B vel  aequalis,  vel  major,  vel  minor.  Deindefi  fiat  angulus  H £ 
F aqualis  angulo  D AB,  8c  ducatur  reda  b F redae  A B aqualis, 
major,  minor.  Tertio  fi:  fuper  reda  H Ffiant  anguli  GHF,G  F 
H,  aquales  angulis  C D B,  G B D;  & ducantur  reda  HG,  F Gs 
qua  neceilario  convenient  in  pundo  G.. 

PROBLEMA  II. 


Quadrangulo  quocunque  dato  conjlituere  fimde  aliud 
majus- , aut  minus,  quoad  aream , ft ? eundum 
quamvis  proportionem-?* 

Cum'  InftrumentOj&  abfque  Infirumento^ 


^cxLviiY^vperare modo  dido  Capitapracedente  Probi.  2.  Sitigitur 
ic<5u,xxi,|i_7 gratia  exempli  datum  Quadratum  A B C D ( quod  djco  de 

) j ' * j • - Qua-» 
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Quadrato»  lotelligcndum  eft  de  quovis  alio  Quadrangulo)  cui 
eonllruen  Jum  Iit  majus  fecundum  proportionem  K ad  1.  Tribus 
lineis  1,  K,  & C D .inveniatur  quarta  proportionalis  L , ad  quam 
nimirum lehibeat  CD, ut  I ad  K.  DeindeinterC  D.&  L.repe- 
riatur  media  proportionalis  G H . iupra  quam  conftituaturQua- 
dratum  EFGH.  Erit  hoc  Quadratum  majus  priori  fecundum 
proportionem  datam. 

Simili  modo  conftituetur  Qu^adrato  EFGH  aliud  minus 
fecundum  propor  tionem  1 ad  K 

|k  ANNOTATIO. 

1C  odem  prorfm  modo  operandum  esi  in  augmentando  ac  diminuenda 
■A-jRhondo.  in  Obiongp&  Ithomhoide  fupra  mediam  proportionalem 
inventam  erige  n dum, est  Iit  ics  in  angulo  aquali , quod  ad  me  diam  illam 
proportionalem  habeat  rationem  lateris  homologi  ad  Utm  homologum 
media  proportionali  inventa.  Exempli  gratia , p quadrangulum  hic po* 
fitum  A BCD  ejjet  oblongum  > & conji  i tuendum  ejf et  aliud  oblongum  E 
F G H .majus fecundum  proportionem  K ad  I ; fupra  mediam  proportione 
lem  G H > deberent  erigi  reti  a G E>H  F , qua  ad  G H haberent  eandem  pro* 
portionem , quam  haberent  G A > D By  ad  rectam  C D . 

PROBLEMA  II L 

Aliter  quadrangulo  cuique  dato  conjlruere  aliud  fimi - 
U f militer  que  pojitum gnajus, vel minus, pcun- 

dum  proportionem  datam. 

Utroque  modo. 

A - *-»*  ^ 

|_T  JEc  praxis  eft  Alkerti  Dureri.eamque  refert  Clavius  in  Sebo-  cxl  vin. 
~ -Alio  3X,  Sexti  Euclidis,  nec  differt  a priori  nili  in  eo,  quod  h^c  icoa.xxi. 
eadem  opera  inveniat  mediarr  proportionalem, ut  patebit. 

Sit  igitur  primo  Quadratum  A B C Dquintuplicadum,  Pro- 
duifto latereAB, ad partesB,  quantumlibct,  fumantur  cumque 
oartes  ipfi  A B aquales,  a putido  B incipiendo, ufque  ad-F,  utlic  B 
E quintuplaipfius  A B.  Divisa  deinde  tota  A E bifariam  in  F>  de- 
fcnbatur  exF,  ad  intervallum  FA,velF£,femicircuIus  AG  E, 

Pro' 
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producaturque latus  B D ad  circumferentiam  ufque  G.  Dico, 
quadratum  B G H I,exB  G defcriptum,efle  quintuplum  quadra- 
ti AB  CD. 

DEMONSTRATIO. 

T36  media  proportionalis  efi  inter  A B Coroll.  Propof. 

Sex.  Erit  igitur  ut  E B prima,  ad  B Atertiam,ita  B H quadratum 
fecunda  B /,  ad  AD  quadratum  tertia  B A > ex  Coroll.  Propof.  io  Sex. 
Esi  autem  E B , per  conflruEUonem , ipfius  A B quintupla  > Igitur  & qua* 
dratum  B H quintuplum  erit  quadrati  A D ♦ 

ANNOTATIO. 

SIBE  fumatur  fex  tufa  lateris  A E , erit  quadratum  recta  B Gfextu - 
1 pium  quadrati  A D.  Si  autem  B C fuerit  pars  dimidia , aut  tertia  ipfius 
AB,  erit  & quadratum  B H dimidium,  aut  pars  tertia , quadrati  A D . 
Denique  in  quacunque  proportione  fumatur  BEadA  B,  eandem  habebit 
quadratum  B Had  quadratum  A D.  Hac  Cluvius  loco  citato , ubi  etiam 
additfequentem  praxin. 

f.cxlix.  Sitrurfusredangulum  A BCD(five quadratum,  fiveOb- 
Jeoa. xxi. ]0ngUrn  j cui  inveniendum  fitfimilcfimiliterque  pofitum,  quod 
dupium  fit  ipfius.  Ex  latere  A B produdo  fumatur  B E , dupla 
ipfius  A B.  Divisa  deinde  tota  A E bifariam  in  F,&  ex  F ddcripto 
femicirculo  utprius,  acproduda  CBadG  erit  BGunum latus 
redanguliquarfiti.  Quare  fi  ablcindatur  A H, squalis  ipfi  B G,& 
per  H agatur  ipfi  B C parallela  H 1,  occurrens  diametro  A C pro- 
tradsin  I,  perficiaturque  parallelogrammum  H K ; erit  H K ipfi 
B D fimile  fimiliterq;  pofitum  j quod  etiam  ajo  duplum  efle  ipfius 
B D,  propter  rationem  paulo  ante  didam. 

ANNOTATIO. 

T}  Odem  modo  ffupra  A B conflit ufnm  fuerit  quodcunque  quadrangu - 
illimi , erit  quod  ex  BC  illi  fimile  fimiliterque  pofitum  defer  ibi tur,  ipjius 
duplum . Atque  in  hunc  modum femper  eam  proportionem  habebit  qua- 
drangulum ex  B G ,ad quadrangulum fimile  ex  AB , quam  habere  pone- 
tur re  EI  a E B ad  r ellam  B A}  ex  conjlr ullione , 


1 V 


i 


PRO- 


iconismus  \ \ n 


Z4  X 


Fjg 


c j 


c t,VT 


} <-' 


1 


Fig 


c l i >: 


c 


1 


r 


T» 


Fici  C LV  I f F . 


A 


Metamorphoticus.  241 

: PROBLEMA  IV. 

Parallelogrammo  reB  angulo  aquale  Quadratum 

con(lituere_j. 

Utroque  modo. 

INveoiatur  inter  parallelogrammi  dati  bafim  & altitudinem 
media  proportionalis , per  15  Sexti , & per  Lemma  3.  Cap.  1.  hujus  •> 
nam  quod  fuper  ea  fiet  quadratum,  aequale  erit  dato  parallelo- 
grammo  ,per  17.  Sexti  Euclidis.  Praxis  porro  hujus  rei  ita  inftitui  Flg  CL 
poteft.  Sit  datum  parallelogrammum  redangulum  A B C D. ico, xxii.’ 
Producaturin  diredum  reda  AB,  (umaturque  BMasqualisre- 
dae  B D.  Deinde  divisa  bifariam  A M,in  0,defcribatur  ex  O, in- 
tervallo O A , lemlcirculus , producaturque  reda  B D , donecfe- 
cet  femicirculum  in  N;  eritque  B N latus  quadrati  aequalis  para!- 
lelograrnmo  dato , quia  B N eft  media  inter  A B,  B D,per  13.  Sexti. 

PROBLEMA  V, 


4 / 

Parallelogrammo  non  reB angulo  aquale  Qua -* 

dratum  conftituere_j% 

Utroque  modo. 

pArallelogrammanonredangulafuntRhombus.&Rliombei- 
* des.  Ducaturergoaquovisangulorumparallelogrammida- 

ti  ad  bafim  perpendicularis , fic  inter  dudam  perpendicularem  Sc 
bafim  inveniatur  media  proportionalis;  ejus  enim  quadratum  x - 
qualeerit  dato  parallelogrammo, eandemrjSexti.  Et  ratio  eft, 
quia  tali  ratione  parallelogrammum  non  redangulum  reducitur 
ad  redangulum, 

PROBLEMA  VI. 

• fl  > - 

Datis  duobus  quadratis , five  aqualibus , five  ina - 
qualibus , unum  quadratum  aquale  invenire. 


Hh 


Sint 
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Utroque  modo. 

Pig.CLi.  Clntdata  duo  quadrata,  A minus, &B  majus.  Producaturla- 
*«®.  XXII,  OtusFG  majoris  verius  g,&  ex  produda  abfcindatur  g h aequa- 
lis laceri  D E minoris,  ducaturquehypothenula  Hi,  quae  erit  Ia- 
sus quadrati  inveniendi, /W47  Primi  Euclid. 

PROBLEMA  VII. 

- 

Propofitis  quot  cunque  quadratis , f ve  aqualibus  ve 
;;  . inaqualibus } invenire  quadratum  omnibus 

illis  aquale^' 


0 Intlatcra  quinque  quadratorum,  A,  B,C,D,  Ei  oporteatque 

Esc  xxil  ^invenirequadratum  aequale  omnibus  illis  quinque.  Fiat  an- 
’ 'gulusredusFGH.fitqueredaPGjarqualisreda  Ai&redaoH, re- 
da: B.  Duda  deinde  reda  HFfiat  angulus  redusF  HI,  fitqueH 

1 aequalis  redaeC.  Duda  rurfus  reda  I F,  fiat  angulus  redusFI 

K. fitque  i K aequalis  red*  D.  Duda  denique  reda  K F,fiatat'gu- 
lusredusFKLjfitqueKL  aequalis  reda:E,ducaturque  reda  F 

L.  Dico,  quadratum  redae  FL,  aequale  ede  quinque  quadratis 
politis, />er  47.  Primi  Euclid.  ita  Cia  vius  in  47  Propof.  cit.  apud 
quem  vide  etiam  Demonftrationem, 

COROLLARIUM. 


EX  ditiis  haffenus  putet , qua  ratione  reperiatur  quadratum  aquale 
quotcunquereff angulis , & non  reci angulis  parallclogrammss ; fini- 
mirum  hac prius  reducantur  ad  quadrata,  cr  quadratis  inventis  repeti  a - 
tur  quadratum  aquale . 

PROBLEMA  VIII. 


Duobus  quadratis  inaqualibus  propofitis , invenire 
aha  duo  quadrata . qua  (j?  aqualia  fnt  inter fi , (y fi- 
mul ftsmpta  duobus  inaqualibus propofitis fimul 

fumptis  aqualia , 


Metaiiiorphoticus* 

Sine  Inftrumento. 


Hy 


rx 


f 


N; 


SlntA&B lateraduorum  quadratorum ‘inaequalium.  Flatam Fig.CLWr. 

<tulus  redus  D C E , fitquc  D C reda  aequalis  redae  b,&  C E rct.lc°>  xxii, 
da  aequalis  redae  A.  Duda  deinde  reda  D E,  conjungente  duo 
punda  D,  E , confliituantur  fuper  ipfam  duo  anguli  femiredi  D E 
F,  E D F;  coeantque  redae  d f,  e f(  coeunt  enim,  per  ij.PronunM 
lib.  i.  Euclid. ) in  f.  Quoniam  igitur  in  triangulo  fd  e,  anguli  fd 
e , f e d,  aequales  funt  i erunt  & latera  d f,  e f,  aequalia,  Per  Sextum 
Primi  Euclid.  ideoque  & quadrata  eorundem  laterum  aequalia. 

Dico  jam,  eadem  quadrata  lineatum  d f,e  F,aequalia  e/Te  quadra* 
tislinearum  A , & b,  hoc  eft,  quadratis  linearum  C £,  & C D, 

DEMONSTRATIO. 

i v. 

' Am  cum  in  triangulo  D E F,  anguli  F DE:F  E D Jactant  unum  re* 

Flum  \ erit  reliquus  angulus  F reftus*  JVuamobrcm  p cr  47  Primi 
Euclid:  erunt  quadratalinearumD  F , EF  aqualia  quadrato  linea  D E* 

Sed  eidem  quadrato  linea  D E aqualia funt  quoque  quadrata  linearum  C 
D>  C E , per  47  Primi > Igitur  quadrata  linearum  DF>EF,  aqualia funt 
quadratis  linearum  DC,  E C,  per  primum  Pronunciat.  Libt  it  E»- 
didt  ita  Claviusin  Scbolio  Propof^y.  Euclidis . 

COROLLARIUM. 

TT  Inc  colligitur  quomodo  datis  parallelo  grammis  quoteunque  Jve  re* 

1 FI an gulis  f ve  non  re  FI  angulis , confituedum  fit  aquale  quadratum* 

Si  enim  parallelogramma  illa  covertas  in  quadrata  > & hac  in  unum  qua* 
draiumyhabebis  intentum. 

PROBLEMA  IX. 

Dato  quocunque  reciilmeoi  equule paralie logram - 
mumi  (ff  quadratum  conflituere. 

Edilineum  datum  refolvatur  In  triangula , dudis  redis  ab  u- 
A^no  angulorum,  ad  reliquos  omnes  angulos,  uno  excepto;  tri- 
angula relolvantur  in  parallelogramma , per  tertium  Probi,  fe- 
cundi capitis ; & parallelogramma  m quadrata , per  quartum  hu- 
jus capitis,  fic  quadrata  in  unum  quadratum,  per  feptimum  hu- 
jus capitis.  Hh  * - - CAPUT 
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CAPUT  QUARTUM. 

Dc  tranfmutatione  polygonorum  re&ili- 

ncorum  in  alias  figuras. 

pOIygonafeumuItanguIa  re&ilinea  funt , omnes  figura:  plana: 
A rediline«,qu<£  plures  habent  angulos  & latera  qu£m  quatuor, 
five  regularia  fine, fi  ve  irregularia. 


PROBLEMA  I. 

T* olygono  cuicunque  dato  defer tbere  aliud  fimile  fimi - 
Uterque  pofi 'tum , majus,  vel  minus,  in  quacunque 

proportione , quoad  latera,  . 

Per  Inftrumentum  facillime. 


Cltdato polygono  redilineo  AF G HI  deferibendum aliud fl- 
.‘-^milefimiliterquepofitum  majus,  aut  minus,  in  quacunq,  pro- 
portione, v.g.  in  proportione  quam  habet  reda  A B,ad  redam  A 
F.  Pone  figuram  iuprachartamlnftrumenti,&produdis  duobus 
lateribus  A F,Al,(fi majus  fieridebeatpolygonum)educanturex 
A per  omnes  alios  angulos  reda:  AC,  A D8cc.  quantum  libet, aut 
ncceflarium  judicaveris.  Deindeex  A F abicindantur  A B, aequa- 
les datis  redis  A B.  Pofthxc  pofitoCurlore  iupra  redam  F G,  Sc 
! nftrumento  immoto  manente, promoveatur  ante,  vel  retro,  fu- 
pra  punctum  B notatum  in  latere  A F produdo , & ducatur  juxta 
Curforis  latus  reda  BC, parallela  reda:  FG.  Iterum  pofito  Cur- 
forefijpra redam GH , promoveatur (uprapundum  C, &. duca- 
turreda  C D.  Tandem  poficoCurloreiupralineam  H i, promo- 
veatur fuprapundum  D,6c  ducatur  reda  DE.  Eodem  modo  ul- 
terius operaberis, fi  plura  adinnt  latera.  Dcmonftratio  pendet cx 
19  Primi,  ex  quarta  Sexti, 8c  ex  ipfa  Conltrudione. 

annotatio. 

Eodem  modo  minuuntur  Atque  augentur  qtucunq\  alia  refliitrica  po- 
lygona » imo  & qutdr AngiiU)  atque  triangula^  ut jamjupra  vtdtmus. 


MetamorphoticuSc 

Sinclnftrumento 


Hf 


EX  his  facili  patet,  quomodo  operand  um  fit  fine  Inftrumento, 
nempefimiii  prorfus  ratione  ducendo  parallelas  BC , GD»  0 
E,  lateribus  f g,  g h,  h i,  ex  pu*dis  B,C,D,  E. 

PROBLEMA  II. 

cP§lygono  dato  conjlituere  aliud fimde fimilit er que po- 
lit um, majus  ^el  minus, quoad  aream, fecundum 

datam  proportionem* 

Utroque  modo. 

Sit  datum,  ut  antea,  polygonum  AFGHI,  eique  defcriben-Fig.eLv. 

dum  fit  aliud  majus,  vel  minus , quoad  aream  fcufuperficiem,ie°.  xxu. 
hoc  eft.  quoad  capacitatem,  fecundum  proportionem  v.  g.  reds 
A ad  redam  B.  OperaremododidiocapitefecundoProbl.i,  & 

Gap.  Probi.  2.  nempe  qusre  tribus  A,  B,  A F,  quartam  propor- 
tionalem C, 8c  inter  duas  AF,&  C, mediam  proportionalem  D;5c 
ex  latere  A F produdo  polygoni  dati  abfcinde  redam  A B squa- 
lem redae  D , 6t  caetera  perfice  ut  didum.  Ratio  defumitur  ex 
didis  locis  citatis. 

PROBLEMA  III. 

\ " v 

Multangulo  dato  aquale  quadratum  conjlituere. 

Utroque  modo.  ; 

IDem  Problema  fuit  propofitum  ac  lolutum  capite  praeceden-^g-Ctvn 
te  Probi.  9.  ' ico.  XXII, 


Sit  igitur  datum  multangulum  feu  polygonum  ABCDEF, 
cui  inveniendum  squale  quadratum.  Relolvatur  polygonum 
in  quotquot  poteft  triangula,  dudis  ex  uno  angulorum  v.g.  A, 
redis  ad  reliquos  angulos, ad  quos  duci  poflunt.  Ueindeper  Pro- 
blema 4 Cap.j.iuquire  latera.quorumqu^drata  fintipli»  trian- 
gulis ordine  squalia.  Tandem  per  Pioblema  7 Cap.j,  hatqua- 

Hh  j dra- 
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aratum  omnibus  didis  quadratis  aequale ; & habebis  quadratum 
quaefitum.  Ratio  per  fe  patet. 

Annotatio. 

Ti/C  Vltaaliaadhoccaputjpe&antia , leges  apud  dios  Auttores,  & pra c 
d^^cifue  apud  Clavium  tn  Geometria  pratfica  Lib.ult.  & pajjtm  in 
Scboliis  ad  Elementa  Euclidis . ’ 

VPUT  QUINTUM. 

De  transformatione  circulorum  in  alias  fi- 

guras  planas,  & e contrario. 

' **-  ^ * 

LOcuti  fumus  hadenus  de  transformatione  figurarum  plana. 

rum  redilinearum  in  alias  figuras  planas  redilineas;  nunc  Io- 
quemur  de  transformatione  curvilinearum,id  eft,  circulorum  in 
alias  tam  redilineas,quam  curvilineas ; ficut  & harum  in  illas. 

PROBLEMA  I. 

Dato  Circulo  aquale  triangulum  reB angulum 

invenire. la 

Cum  Inftrumento,  & fine  Inftrumento. 

. r . ti  r 

MEtire  circuli  dati  diametrum , aut  femidiametrum,  fi  potes, 
& per  diametrum  inveftiga  circumferentiam  , perdida 
Lib.  3.  parte  2.  propofit.9.  Deinde,  femidiametrum  circuli,&  re- 
dam aequalem  circumferentia: , conjunge  ad  angulum  redum, 
&duchypothenufam;  eritque  triangulum  redangulnmconfti- 
tutum  quam  proxime  aequale  circulo  dato,per  dida  loc.  cit.  Pro» 
pof.  7. 

ANNOTATIO. 

y&  nYtt  conflm, itur  triangulum  aquiliferum  aquale  dato  circule t 
[docet  Metius  in  Geometria  praff.par,  i.  caj>,  j.f>racej>to8, 

PRO- 


Q 


Metamorphoticus.  247 

PROBLEMA  II. 

Dato  circulo  aquale  parallelogrammum  reEtangu-* 
lum,^ quadratum  invenire  quam  proxime# 

Vtroque  modo. 

COnftitueperprscedentemdato  circulo  aequale  triangulum 
redangulum  ; invento  triangulo  inveni  squale  parallelo» 
granatuum  redangulum , per  Probi,  3-cap»  t.  parallelogrammo 
confli  tue  squale  quadratum, per  Probi.  4.  cap.j.fc  habebis  quod 
qusritur. 

PROBLEMA  III. 


2 Aliter  dato  circulo  aquale  quadratum  conJUtuert_j» 

% • . 

Vtroque  modo. 

Llbroj.par.2.  Probi,  io.  diximus,  quadratumdiametri  ad  cir- 
culum habere  ferm&  proportionem  , quam  1 4 ad  11.  Si  quis 
igitur  voletfecundum  hanc  proportionem  reperire  quadratum 
circulosquale  ; dividenda  erit  diameter  circuli  in  14  partes  s- 
quales,  8c ex  undecima  parte,  excitanda  perpendicularis  u/que 
ad  circumferentiam  > reda  enim  dudaa  principio  diametri  ad 
pundum  , in  quo  prsdida  perpendicularis  fecat  circumferenti- 
am, eritlatusquadraticirculosqualis.  Demonftrationem vide 
apud  Clavium  lib.  7.  Geometr.prad.  in  Appendicenum.  111.  in 
wfine.  In  appofitafigura.ACeft  diameter,  ai?  continet  partes  ejus  Fig.CLvis 
n ex  1 4,  n b eft  perpendicularis,  a b eft  latus  quadrati  squalis  cir- Ico’ 
culo , cujus  diameter  A C.  Ex  qua  quidem  figura  fla  timcuicun- 
. que  circulo  inveniri  potefl  squale  quadratum,  fi  nimii  um  ex  AC 
abfeindatur  diameter  circuli  oblati , &.  circa  ipfum  femicirculus 
deferibatur , rcfecabit  is  ex  a b latus  quadrati  circulo  squalis , us 
probat  Clavius  loc.  cit.  ' 

PROBLEM  A IV.  : 

- • % 

<*Adhuc  aliter  dato  circulo  aquale  quadratum 
-0  . . * conjlituere. 


1 


Utro- 
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Vtroque  modo. 

f.CLvm.  iNveniendumfitquadratum  «quale  circulo,  cujus  femidiame- 
co.  xxn»Xter  A.  Qu«raturredaB,  «qualis  femiperipheri«  dati  circuli, 
per  dida lib. $.  par. 2.  Probi.  7.  & 9.  & inter  A & B accipiatur  me- 
dia proportionalis  C , per  Fropofit.  decimam  tertiam  Libri  Sexti  Eu- 
clidis , aut  per  Lemma$t  Capitis  primi.  Dico,  quadratum  reda:  C, 
fore  «quale  circulo  cujus  femidiameter  A. 

DEMONSTRATIO. 

QVoniamenim  > per  ditia  Lib.  par.  i.  Probi  7.  Corotl.i.retiangu- 
lum  comprehenjum  Jub  Jemidiametro  A , & femiperipheria  B , a- 
quale efl circulo , cuju s raditis  A\  & per  Propofit.  17.  Lib.  6.  Euclid. 
quadratum  retia  C » aquate  ejl  reti  angulo  eidem  ex  A &B\  conflat  pro - 
pofitum* 

PROBLEMA  V. 

JW . ^ 

Dato  quadrato  conjlituere  circulum  quam  pro- 
xime Aqualenu . 

Vtroque  modo. 

Q It  datum  quadratum  CB  A D,  cuicirculus  «qualisfit  dcfcri- 
i^bendus.  In  figura  Problematis3.  praecedentis, ex  reda  A Bab- 
Fig.CLlx.  fcindatur  reda  A E, dati  quadrati  lateri  «qualis.  Et  ex  E ducatur 
ko.  xxii.  ^ B, perpendicularis  E F,fecans  A C in  F.  Eritque  circulus  dia- 
metri A F,  quadrato  lateris  A E «qualis.  « 

DEMONSTRATIO. 

DVo  triangula,  A E F,  AS  C,funt  aqui an  gula, quia  angulus  A ejl  com- 
munis, angulus  AEF  aqualis  di  angulo  A B C,  per  3 1 Tert.  cum  «. 
m que  fit  reftus,  utpote  in femicircub,  ac  proinde  E F , B C parallela Jitnt, 
per  28  Primi,  idcoquedr duo  anguli  A F E,  A C B aquales  funt.  J tergo 
B AadAC,itaEAadAF:  fed  quadratum  later  is  B Adi  aquale  circulo 
diametri  A C,  ut  diximus  Probi.  5.  & probat  Clavius  loc 0 cit.  ergo  cire. 

PRO- 


Metamorphotlais.  24$ 

PROBLEMA  VI 

Circulum  cmcunque  reffilineo  dato  aqualem 


/^Onftrue  quadratum  dato  redilineo  aequale.per  ProbI.3.Cap.' 
V_/praeced.  Deinde  per  antecedentem  Propofitionem  delcribe 
circulum  didoquadrato«qua!errL 

COROLLARIUM. 

Hinc  colligitur , qua  ratione  dato  parallelogrammo  aqualis  circulus 
conJHtuatur ; fi  nimirum  parallelogrammum  daturn  prius  conver- 
tatur in  quadratum, per  Probi  4.  aut1)-  Capitis  tertii,  hujus  Libri)  & de- 
inde quadrato  fiat  aqualis  circulus, per  paulo  ante  di  fla. 

PROBLEMA  VII. 

y ■ • , K t • ' * ' 

Pluribus  circulis  datis  de  fer  i here  unum  circu~ 

lum  Aqualerru.  • 

y^Onverte  fingulos  circulos  in  lingula  quadrata , per  Probi,  1» 
V-^autj,  aut4.  hujus  capitis;  & omnibus  quadratis  conftitueu- 
num  quadratum  «quale,  per  Probi.  7.  capitis  tertii  hujus  Libri» 
Huic  quadrato  (i  circulum  aequalem  conftitueris , per  Problema 
quintum  hujus  capitis, habebis  quod  quaerebatur,  non  quidem 
exade,fed  quam  proximcL 

PROBLEMA  VIII. 

- * * 'T' 

Dato  circulo  figuram  rettilineam  aqualem  con~ 

■ (iruercs, 

in  Ac  dato  circulo  aequalequadratum.per  Problema  fecundum,' 
*■  aut  tertium , aut  quartum  hujus;  quadrato  autem  fac  redili- 
neum  «quale,  Sc  fimile  alteri  redilineo  dato,  per  1 j.  Sexti  Buclid» 
eritque  haec  figura  redilinea  conftituta  circulo  dato  aequalis. 

Ii 


\ 


PRO- 
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PROBLEMA  IX. 

I 

Qirculum  in  quavis  proportione  data  augere , 

vel  minuere . 

Cllm  circuli  inter  fe  fine,  ut  k diametris  deferipta  quadrata , 
fert.  Duodecimi,  circulos  datos  non  aliter  augebimus,  vel  mi- 
nuemus, qu&mipfa  diametrorum  quadrata.  Sit  itaquedatus  cir- 
culus ad  diametrum  AB  deferiptus, oporteatque  alium  defcribe- 
ce,  ad  quem  idem  circulus  datus  eandem  habeat  rationem, quam 
reda  D ad  redam  E.  Tribus  lineis  D,  E,&  A B , in  veniatur  quar- 
ta proportionalis  F , per  1 t Sexti , aut  Lemma  f.  cap . primi  huj/u  lib . 
Demdeinter  A B,  8c  E,  inquiratur  media  proportionale  G H , per 
13  Sexti Lemma 5. primi  hujus.  Circulus  circa  diametrum  G H 
deferiptus,  erit  is,  qui  quatritur ; hoc  eft,  circulus  datus  cuj  us  dia- 
meter AB,  habebit  eandem  proportionem  ad  circulum,  cujus 
diameter  G H,  quam  habet  D ad  E,  Simili  ratione  minuetur  cir- 
culus. 

ANNOTATIO. 

QVod fi  circuli fellor , vel  feli  io  Jit  augenda , aut  minuenda , compleo 
tur  circulus > & in  data  ratione  augeatur  ,vet minuatur  \ eademque 
omnino  erit  ratio  circulorumyatque eorundem  (imilium partium.  Ft  au - 
tem  conftituantur  /ciliones  & fellor  es  fimiles>  necejje  esi , ut  ad  circulo- 
rum centra  anguli  conftituantur  aquales* 

PROBLEMA  X. 

s h 

Circulum  duplicare , triplicare  > vel  quavis  proportio- 
ne aquali  augere , ac  minuere. 

E Centro  A deferiptus  fit  circulus  B 0 C D ,qui  fit  duplicandus, 
triplicandus , quadruplicandus &.c.  Dirime  circuiumd.itum 
duabusdiametris,  orthogonaliterlefe  interfecantibus  in  centro 
A,  mquatuor  quadrantes,  &.  diameter  C Bad  partes  B prolonge- 
tur. Demde  reda  connexa  D B allumacur  in  diametro  prolon- 
gata ab  A centro  u/que  inF,&  ad  intervallum  A F delcribatur  cir- 
cylps.  Eritis  ad  priorem  duplus. 


DE- 


IcoTivsmus  XX  ITT 
Tu i clx. 


FlG' 


Z*J 


Mctamorphoticus, 

DEMONSTRATIO. 


ift 


Clrculimterfipmt , ut  proxime  dicebam  exjecunda  Duodecimi , ut  a 
diametris  quadrata , & cortfeqttetiter  ut  quadrata  a femidiametrk* 

Sed  quadratum  D B duplum  e ii  quadrati  D A , vel  B A,  per  47,  Primi; 

Ergo  <jr  circulus femidiametn  A F duplus  e fi  circulo fimidiametri  A B. 

Rurfus  fumatur  diftantia  F D , 8c  transferatur  e centro  A in 
G;  erit  circulus  ex  AG  defcriptus  priori  triplus.  Si  rurfus  D G 
transferatur  ex  A in  H,  8c  circulus  ad  radium  A H defcribatur  > fi- 
mis priori  quadruplus.  Atqueitaquociesidemhocfeceris,chv 
culum  fempcr  augebis.  Contraria  ratione  minuitur  circulus. 

Ratio  colligitur  ex  demonftratione  fa&a. 

* CAPUT  SEXTUM. 

De  tranfrnutatione  figurarum  folidarum 

in  alias  figuras  folidas, 

C Olidarum  figurarum  definitionem , faltem  aliquarum , difces 
^ex  Libro  quinto  Stereometrico.  Hic  brevi  fer  agemus  de  illis 
ad  invicem  tranfmutandis>augendis,acminuendis« 

Pantometrum  noftrum  tunc  locum  hic  habet, quando  late- 

ra  (olidorum,  hoc  eft,  iuperficics,  con  verti  debent  in  alias  figuras 
planas.  ® 

PROBLEMA  I, 

Datum  cylindrum  in  parallelepipedum  Aquale  ejuC- 
dem  altitudinis  convertere  ; & datum  p ara  llelep  i pe- 
dum m cylindrum  aqualem  ejufdem  alti - 

tudinis* 

TXAtusfit cylindrus  A B C , in  parallelepipedum  «quale  eiuf-  f clxk 
,d®m  altitudinis  convertendas.  Fiat  bafi  circulari  BC , ico.xxmi 

qua  e quadratum  E D,  per  Problema  Fecundum,  aut  tertium, aut 

quartum  procedentis  capitis,  ere<5bifc]ue  (uper  E D ad  angulos  re- 
ctos planis  f n a t parallelepip  ed  um  DI-  habens  eandem  altitudi- 

ii  x nens 
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nem  cum  dato  cylindro  A C;  eritquecylindro.qui  ex  B C circulo 
fit  in  alcicudinem  B A , aquale  parallelepipedum , quod  fit  ex 
quadrato  D £,  circulo  aquah,in  altitudinem  £ F,  q ua:  ipfi  A B eft 

aqualis.  . 

Quod  fi  datum  fit  parallelepipedum  F D,  cu  i oporteat  cy)  in* 
<drum  aqualem  in  aquali  altitudine  conftituerc ; fi*t  primo  cir- 
culus B C,  ipfibafi  D E aqualis , per  Problema  quintum  pra:ce- 
dentis  capitis.  Deinde  erigatur  cylindrus  in  eadem  altitudine 
Schabebicurintentum. 

DEMONSTRATIO. 

BAjis  B C eH  aqualis  bafl  E D , ef  altitudo  B A altitudini  ET , ex  fiip- 
pofltiones  & e contrario : Cum  ergo  tam  cylindrus,  quam  par  alie [epi- 
pedum , producatur  ex  duttubafisw  altitudinem  , ut  conflat  ex  Libro 
quinto  ProbL  i fiet  ex  multiplicatione  feu  dulitu  B C in  B A,  cylindrus  a * 
qualis pa ra llelepipedo  fa&o  ex  duttu  D F in  E F . 

COROLLARIUM. 

SJmdi  ratione  convertetur  cylinder  & parallelepipedum  in  quod  libet 
pnfma  ejujdem  altitudinis,  & e converfofli  nimirum  bafl cylindri  vel 
parallelepipedi  fiat  Aqualis  baflsfuturiprijmatis  , piper  tpfam  exjlrua,- 
tur  pnjma  eiujdem  altitudinis  cum  cy  lindro  aut parallclepipedo ♦ 

PROBLEMA  II. 

Dato  cono  aqualem  pyramidem  ejufdem  altitudinis 
conjhtuere ; (2?  vicijjim pyramidi  conum  aqua- 
lem ejufdem  altitudinis. 

TpfcAtus  fit  conus  ABC,  convertendus  in  pyramidem  EFG, 
ico.XXiiL^quotcunquc laterum.  Conftruaturplanum  rettilineum,  21- 
ve  crungulam  iic,ii ye quadrangulum, iiye  multangulum, a:quale 
bafi  coni  dati  A B,  per  di&a  capite  praecedenti ; Deinde  fu  per  re- 
£hlmeum  illud  conftruarur  pyramis,  eiuidem  cum  cono  dato  al- 
titudinis habebis  quod  quaeritur* 

bi  pyramis  convertenda  iit  in  conum  , defciiben  ius  eft  cir- 
culus aqualis  bafi  pyramidis, Sc  fupr  r circulum  congruendus  co- 
* nus  ejufdem  cum  pyramide  altitudinis.  D £• 


Metamorphoticus.  m 

DEMONSTRATIO. 

EXdutta  bafis  A B Jn  altitudinem  D C, producitur  cylindrus ,enjiu  ter* 
tia ptirs ett conus  A B C:  ex  duffuitem  bafis EF in  altitudinem H Gt 
producitur  pr&ditto  cylindro  aquale  parallelcpipcdum , cujus  tertia  quo^ 
que  pars  ett  pyramis  EGE  H,  ut  diximus  in  Libro  quinto,  Probi.  IV » Ef- 
go  conjlat  propofitum. 

PROBLEMA  III. 


Dato  prijmati , vel  cylindro . aqualemjub  eadem  ait /„ 
tudine  pyramidem  vel  conum  eonflruere\  e conver ~ 

jo } data  pyramidi  vel  cono  aquale  prijma  s vel 
cylindrum  ejufdem  altitudinis . 

TOs  Afisprifmacis  velcylindri  dati  triplicitur,hocefl:,fub  ratione 
tripla  augeatur, per  ea,  qua:  diximus  fupra  capite  1,3, 4, 8c  Se 
fuper  eadem  hailtnpiicata  extruatur  pyramis,  vel  conus,  ad  alti- 
tudinem ip&s  pnfmatiSjVel  cylindri  jScfadum  erit  quod  in  pri- 
ma parte  petitur. 

V ice  versa, ii  data  pyramis , vel  conus  datus , in  atquale  prif- 
ma,  vel  cylindrum, eiuldemitamen  cum  pyramide,  vel  cono  alti- 
tudinis, tranfmutandiline»  minuenda  erit  bafis  iplius  pyramidis, 
vel  coni  dati,fub  prsfataratione  tripla  iupra  lplam  erigedum 

prifma  vel  cylindrus,  ad  ipiius  pyramidis,  vel  coni  altitudinem, 

DEMONSTRATIO. 


<0 1 Jiipra  bafin  triplo  majorem , quam  fit  bafis  prifmatis,  aut  cylindri,  e~ 
* J rigatur  prijma , aut  cylindrus  ejujdem  altitudinis. cum  dato  prijmate  , 
aut  cylindro , confurgit  prifma  triplo  majus  priori  prijmate,  cy  Under 
triplo  major priori cylyndro , per  Propof.  6 &c  11  Lib.  Duodec.  bucli- 
dis.  Cum  ergo  pyramis  & conus  fiipra  triplicatas  tllas  bafes  conflrutti , 
fint  tertia  par*  ditti  prijmatis,& cyiiindn  triplicatu  per  Corollariam 
Propofit.7.  Libriduodeami  tuclid  &per  Propofit.ioeiufdem; 
erunt  ij  aquales  priori  prijmati  & cylindro,  per  Propolic.  9 Libri  quin- 
ti Eucind*  Contraria  esi  ratio  fecunda  partis . 
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COROLLARIUM  I. 


QVia  igitur  fer  Problema  fecundum  & tertium  hujus  capitis  om„* 
prifma  in  cylindrum , & pyramis  in  conum  converti  poteFh  & con - 
tra,cylindrus  in  prifma , & conus  in  pyramidem : Item  cylindrus  in  co- 
num 3 dr  prifmain  pyramidem > dr  contraimus  in  cylindrum , dr  pyra- 
mis in  prifma  converti  poteU : fit  ut  indifferenter  tam  cylindrus , quam 
prifma  tranfmutaripojft  in  pyramidem,  aut  conum]  ac  pyramis  in  cylin- 
drum aut  prifma  aquale. 


COROLLARIUM  II. 


EX  dici  is  patet , quamlibet  pyramidem  dr  conum , item  quodlibet  prif 
ma  dr  cylindrum  pojjetranfinutari  in  parallelepipedum  reclangulum „ 
cujus  bafis fit  quadrata.  Nam fi juxta  pracedentia  pracepta  pyr , amis  co- 
nus, cylinder  m prifma  qualecunque  tranfmutetur , drquadratum  ejuf- 
dem  prifnat  is  ba fi aquale  con  finiatur , drfuper  illud  in  eadem  altitudine 
parallelepipedum  re  & angulum  extruatur  s erit  hocprifmati , ac  proinde 
pyramidi y cono , vel  cylindro  dato  aquale,  per  fecundum  CorolE  Pro- 
pofit.7  Libri  duodecimi  Euclidis. 

PROBLEMA  IV. 


'Datum  cylindrum  , vet  prifma  ; fimditer  datum  co- 
num ^ w/  pjramtdcm , cuiufcun que  altitudinis , m 
qualem  cylindrum  H$c.  fab  data  qualibet  alia  altitu- 
dine, & fuprabafem  quote  unque  angulorum 
> , r evoe are. 


IN  proportione  quam  data  altitudo  habet  ad  altitudinem  pro- 
lpoficifolidi,  augeatur  vel  minuatur  bafis  ejuldemfolidi,  perca 
qua:  diximus  Capite  fecundo, tertio, quarto,  & quinto.  Nam  fo- 
lldum  fupra  hanc  balem  auiStam  vel  diminutam  fecundum  da- 
tam altitudinem  conftruftum,  eritidquod  quasritur:  Ericenim 
aequale  dato  folido , per  Propof.  1 f ef  9 . Duodec.  Lib.  Euclidis,  quan- 
doquidem altitudines  cum  balibus  reciproca:  lunt. 

1— _ % % 

- Qucd 


Metamorpliotkus»  tff 

Quod  fi  bafi  conftrudifolidifiat  aqualis  bafis  quoecunque 
angulorum , & fupra  eam  conftruatur  folidum  ftib  data  altitudi- 
ne; erit  hoc  etiam  folidum  propofito  folido  aquale. 

PROBLEMA  V. 

' # ' ' * ' 

Dato  parallelepipedo  redi  angulo  aqualem  cubum 

condruere. 

SI  datum  parallelepipedum  habuerit  bafin  quadratam,  tuncF 
per  Lemma  IV.  Capitis  primi,  hujus  Libri,  inveniantur  duae Ic 
medix  proportionales  inter  ipfius  paralielepipedi  dati  altitudi- 
nem,atque  ejufdem  bafis  quadratae  latus;  atque  ex  ea  media  pro- 
portionali, qua:  eidem  bafi  vicinior  fuerit,  fiat  cubus;  eritque  hic 
parallelepipedo  dato  xqualis. 

Si  vero  datum  parallelepipedum  non  habuerit  bafin  qua- 
dratam, fedoblogam,tuncperdidaProbl.4.  Capitis  tertij,  hujus 
Libri. converte  bafin  in  quadratum,hoceft, inquire  latus  quadra- 
eieidembafixqualis.  Deinde  inter  altitudinem  paralielepipedi 
dati,  Sclatusquadrati  inventi,  quxre  duas  medias  proportiona- 
les. Tandem  ex  ea  media  proportionali,  quxvicinioreftlateri 

3uad  rati  inventi.,  cubus  conftruatur ; qui  erit  da  to  parallelepipe- 
oxqualis. 

Sitgratia  exempli  parallelepipedum  datum  ABC  D, cujus 
j altitudo  C D,  latitudo  B C,  longitudo  AB  ;oporteatque  ipfi  pa- 
rallelepipedo xqualem  cubum  conftitucre.  Inveniatur  bafis  A 
Clarus  tetragonicum  five  quadratum,  hoceft,  linea  reda , cujus 
quadratum  xquale  fit  bafi  A C;  qua:  quidem  linea  reda  fit  E.  De- 
inde interredas  E&CD,  bina:  proportionales  medix  invenian» 
tur,F,G.  Ajo,  quod  cubus  ipfius  redxhnexF,  xqualisfitdato 
parallelepipedo  A D. 

DEMONSTRATIO. 

C'Vm  enim parallelepipe dum  4 D aquale  fit  parallelepipedo  , cujus  ba- 
fis est  quadratum  ex  recta  £,  & altitudo  C D,  per  ji,  Lludedini 
Euciidis ; e idem  que  parallelepipedo  Juli  quadrata  hafirett x E , & Jub  al- 
titudine C D) (it , per  34  Undecimi  Euclidis,  aquales  cubus  ex  recta  F, 

pro- 
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propterea  quod  ut  bajts  cubi  ex  F ( nempe  quadratum  reda:  F )ad 
quadratum  exE,itaJit,  per  corollarium  Propofit.  20.  Libri  Sexti 
Euclidis,  recta  C D>nempe  altitudo  par allelepipedi  pmditti,ad  F , alti- 
tudinem cubi  ex  retia  F , ( q ux  quidem  proportio  e fi  reciproca  bafibus  dr 
ait  it  udinibue ; ) erunt  quoque  inter [e  aquales  cubus  ex  retia  F,  dr  parate- 
(epipedum  A D» 

COROLL,AR!UM  I. 

Cylindro  & Prifmati  Aqualem  cubum  conflit uer e. 

Colligitur  hinc  primo , quomodo  cylindro  dr  prifmati  dato  conftrua- 
turaq ualis  cubus.  Si  enim  juxta  Propofitionem primam  hujus  Ca- 
pitis fiat  dato  Cylindro  aut  prifmati  aquale  paralie  lepipedum  >drperpr&- 
fentem  Propofitionem  facio  parallelcpipedo  fiat  aqualis  cubus',  erit  hic 
qualis  cylindro  dato * 

COROLLARIUM  II. 

Qono  fjf  pyramidi  aqualem  cubum  facere. 

Diligitur  fecundo  , quomodo  cono  dr  pyramidi datis , aqualis  cubui 
V- dconjlruatur  i fi  nimirum  cono,  dr  pyramidi fiat  aquale para  Ile  lepipe • 
dum, per  Corollarium  fecundum  Pripo [itionis  tertia  hujus\  dr  deinde pa. 
rallelepipedo fiat  aqualis  cubus. 

PROBLEMA  VI. 

Dato  cubo  Aquale  parallelepipedum  r e $ angulum  con- 
flruere  in  altitudine  data , vel  fupra  da- 
tam baflerru . 

Sit  datus  cubus  B,  & altitudo  data  Gt  A ,fub  qua  conftruendunj' 
fitparallelepipedum  re&angulum  aequale  dato  cubo  B.  Efto 
C reda  linea  squalis  uni  lateri  cubi  B,fiatque  ut  A ad  C,GcCad<| 
D,  hoc  elhaltitudini  A data:,  & lateri  C cubi  propofitUnveniaturj 
tertia  proportionalis  D,  per  dida  hoc  eodem  Libro  cap.  1.  Lem- 
mate. 3.  atque  inter  C 8cD  redas  lineas  inveniatur  media  pro- 
portionalis E , per  dida  eodem  Lemmate  tertio  capitis  primi  hu-i 

ju« 


Metamorphoticos. 

)<js  Librt.  Dico,  parallelepipedum,  cujus  bafis  aequalis  fit  qua- 
drato ipfius  E,  Sc  altitudo  aequalisipfi  A,  aquale  ede  dato  cubo  Bc 

DEMONSTRATIO. 


CVm  enim  per  conftrutfionem , tres  re£ia  C,E,  D,fint  continue pre° 
portionales , erit,  per  Corollarium  Propofit.  20  Libri  Sexti  Eu- 
cli  d is,  quadratum  ipjhts  C,  ad  quadratum  ipfttts  E, ut  C ad  D,  > vel  ut  A ad 
C ( ex  conjlrueitons  enim  esi  ut  AadC,  ita  C ad  D:)boceft,  ut  quadra - 
tum fiu  bajis  cubi  B , ad  quadratum  ex  E,  quod voluimus  ejfe  bafin  paral - 
lelepipedi  conjiruendi ; ita  erit  refla A, qua  debet  ejje  altitudo  ejufdem pa- 
rtdielepipedi,  adC  altitudinem  cubi  B,  hoc  esi,  bafes  cum  altitudinibus  e* 
rmtreciproca.  Quare, per  Propofitionem 34  Libri. 11.  Euelidis,p*= 
rallelepipedum  habens  bajin  aqualem  quadrato  E , & altitudinem  aqua-* 
lem  dat &r  eft  a-  A,  aquale  erit  dato  cuboB . 


Sitdeinde  data  bafisB  D;  quaefinoneftparallelogramum'9' 
fevoceturad  parallelogrammum  aequale,  per  dida in  praeceden- 
tibus Capit.  1,3, 4,  & 5.  Et  quam  proportionem  habet  bafis  B D, 
ad  bafim  cubi  dati,  eam  habeat  latus  cubi  E F ad  redam  A ( quod 
fiet  fi  fupradatus  cubi  E F fiat  redangulum  aequale  bafi  B D , & fu- 
per  alterum  latus  hujus  re&anguli  aliud  re&agulum  aequale  qua- 
dra tolateris  cubi  E F.  Nam  tunc  erit  , ut  primum  redangulum  „ 
hoc  eft,  bafis  B D , ad  fecundum  redangulum , id  eft,  ad  quadra- 
tum, vel  balem  cubi;  ita  primi  redanguli  bafis,  videlicet  E F, ad 
b a fem  fecundi  redlanguli, ) Nam  fi  fuprabafem  B D erigatur  pa- 
rallelepipedum  in  altitudine  A,  erunt  parallelepipedum  & cudus 
aequalia,  quippe  cum  bafes  & altitudines  fint  reciprocae  ex  con»- 
ftcudione,. 

Forifmav 

C I fiat  redangulum  fub  redisC  Sc  D,8c  fuper  ipfutn  conftruatur 

^/parallelepipedum  redangulum  ad  altitudinemAferitfimiliter 

hujufmodi  parallelepipedum  aequale  cubo  B,  quoniam  redan- 
gulum  praedidum  fub  C 8c  D>  aequale  eft  quadrato  fub  E,per  pro- 
pofit. 17.  Lib.  6,  Euclidi  ‘ * * ' 
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dum  non  rc£t&ngulum  Aqu&le  fub  data  altitudine „ 

COROLLARIUM  II. 


Olligitur  pr at  er  ea , quomodo  cuilibet  cylindro,prifmati,  cono , tc  py- 
^^ramidiconflruipofflt  aqualis  cubus ; fi  nimirum  diftisfolidis  confti- 
tuatur  aquale  red angulum parallelepipedum  per  ditta  in pracedentibusi 
& buic  deinde  fiat  aqualis  cubus, eficubo  aquale  parallelepipedum  reti  an- 
gulumfub  data  altitudine, 


. T^Atum  parallelepipedum  non  cubicum  iit  A,  & data  alritudo 
* J--^fitlineaB,&lineaC  fit  squalis  altitudini  dati  parallelepipe- 
di  A.  Invenia  tur  latus  quadrati  aequalis  bafi  parallelepipedi  A,  & 
fit  reda  D;  fiatque  ut  B ad  C , ita  D ad  E,  hoc  eft,  ipfis  B,  C,  D,  in- 
veniatur  quarta  proportionalis , per  Lemma  y Capitis  primi , hu- 
jus Libri  itandemque  inter  D&  E inveniatur  media  proportio- 
nalis F,  per  Lemma  tertium  Capitis  primi  hujus  Libri.  Ajo, pa- 
rallelepipedum habens  altitudinem  squalem  ipfi  B dats  reds 
lines,  bafim  vero  squalem  quadrato  redis  lines  F,  eilc  squale 
dacoparallelepipedo  A.  . 


QViacnim  ex  con(lru£lione,ut  D ad  F, ita  efl  Fad  Ei  erit,  per  corol- 
lar.  Propofit.io.  Libri  Sexti  Euclidis, quadratum  ipfius  D , ad 
quadratum  ipfius  F,ut  D ad  E,  vel  ut  BadC , per  Propolit.  n Libri 
Quinti  Euclidis.  At  quadratum  ipfius  D , per  confiruilionem  efl  aqua- 
le bafi parallelepipedi 4 Igitur  ,per  Propoht.34  Lib.  11.  Euclid 


DEMONSTRATIO. 
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nllelepipedum  habens  altitudinem  aqualem  refla  linea  B , bafim  autem 
ipfttu  F quadrato  aqualem  aquale  erit  dato parallelepipedoA,  quia  ait  itu* 
dincs  bafibusjunt  mutua. 

PROBLEMA  VIII. 


cI)ato  quocunque  parallelepipedo  excitare  fuper  dato 
plano  quadrangulo  aquale parallelepipedum 


T>  Arallelepipedum  datum  fit  A,  datumque  planum  quadrangu*  Fi 
* lum  B;  fitque  fuper  B erigendum  parallelepipedum  asqualecLXVll. 
dato  A.  lnvenian tufjperPropofitionem  ultimam  Lib.t. Euclidis, XXlll. 

1 du&  reda:  C,&  O,  quarum  quadrata  fint  xqualia  quadrangulo  B 
1 fic  bafi  parallelepipedi  A,  6c  ipfis  G.D.  proportionalis  fiat  tertia  E, 
per  dida  hoc  Libro  capite  primo  Lemmate  tertio;  tandemque 
altitudini  parallelepipedi  A a:qUalisfiatF;& ut  C ad  E,ficfiatFad 
G.  Ajo,  parallelepipedum  habens  pro  bafi  quadrangulum  B,al~ 
situdinein autem  G,  xqUale  efie  dato  parallelepipedo  A. 

DEMONSTRATIO. 


OVia  enim  tres  refla  //V/r<r>C’>Z),£, fiunt  ex  hypcthefi  continui propor- 
tionales,erit , per  Coroll.  Propof.  10.  lib.  6.  Euclidis,  Jient  qua - 
dratumipfius  C,ad quadratum ipfius D,ifa  CttdE.feuFadG.  Eft autem 
per  cenflruflionem, quadratum  ipjiut  C,  aquale  quadrangulo  B,  & qua - 
Aratum  ipfiut  Ii,  aquale  bafi parallelepipedi  A',  atque  F refla  linea,  aqua • 
lis  altitudini parallelepipedi  A.  Igitur parallelepipedum  habens  bafin  B , 
& altitudinem  aqualem  ipfi  G,  aquale  eft  dato  parallelepipedo  A , per 
Propofit.  34.  Libri  undecimi  Euclidis. 


COROLLARIUM. 

EX  ditiis  colligitur  quomodo  convertendus  fit  cylinder>  Prifina>  Conus » 
Pyramisjub  altitudine  dat  A, in  re£l angulum  parallelepipedum.  £>uo- 
litam  enim  per  Propojitionem  primam  fecundam,  & tertiam  hujus  capi * 
tis, cuilibet  cylindro,pnfmati,cono,at  pyramidifonfirui pote  fi  aquale  p a* 
ralklepipedum  \ fi  huic  parallelepipedo , per  Propofit  tonem  quintam  & 
jixtam  hujus  capit  is, fiat  Aquale  parallelepipedum  fub  data  altitudine  vel 
bafe  data\  revocat  us  et  it  cylindrus , prifm  a onus, ac  pyramis  in  parallele- 
pipedum aquale  fub  data  altitudine * 
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PROBLEMA  IX. 


cBxU  fjthara  aqualem  cubum  conjlrueret 


A RchimedesIib.Ldefphaera&cylmdro  Propofit  31.  demon- 
^“ftratjquod cylindrus  re<3:us, cujus  b afis  eft,  maximus fpharae 
oblata  circulus  , &c  altitudo  diametro  ejufdem  fpharrse  aequalis, 
habeat  fefquialteram  proportionem  ad  fphseram.  Kabet  autem 
idem  cylindrus  ad  cylindrum  ejufdem  bafis,cujus  altitudo  conti- 
neat duas  tertias  diametri fpharr^e,  proportionem  quoque  (efq in- 
alterant, per  Pro.pofit.14  Libri  undecimi  Euclidis.  Si  igitur  fiat 
hujufmodi  cylindrus,  Sc cylindro  fiataequale  paralldepipedum, 
per  Propofitioncm  primam  hujuscapitis,  parallelepipedo  vero 
aequalis  cubus,  per  Propofit  4 hujus  ejufdem  capitis  $ habebitur 
quod  queritur, per  Propofit.  9.  Libri,  lj.  Euclidis* 


D 


PROBLEMA 

Bato  cubo  aqualem  fbharam  confiruere. 

Ato  cubo  tanquam  prifmati,  confhtuatur^qualis  cylindrus, 
per  Propofitionem  tertiam  hujus  capitis.  Deinde  conftitua- 
tur  fphasra  conftru&o  cylindro  aequalis , hoc  eft , conftituatur 
fph^era habens  diametrum;(e/quialceram altitudinis  cylindri , id 
eft,  fphasneaxis  comprehendatinfe  altitudinem  cylindri  femel,, 
ac  infuper  ejus  dimidiam  partem  Haec  enim  (phecra  cylindro» 
ac  proinde&cubodato  coaequabitur;  proptereaquod  cylindrus 
ejufdem  bafis  altitudinem  habens  aequalem  diametro  fpha^ne 
fefquialcer  eft  tam  prioris  cylindri,  quam  data  fpharae,  per  14 
J)u  ode  cimi  Euclidis , Libri  primi  de fihxra  & cylindro  Archimed \ 

ANNOTATIO. 


t 


Q! 
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V a diximus  h ac  Propofitione, non  fiunt  vera  'prxeise  dr geometrich 
talia  enim  efjentfi cylindrus  dato  cubo  fa£l iis  a qualis  per  Pf  opo(itiO * 
nem  tertia?n  hujus  capitis , haberet  diametrum  bafis  aqualem  altitudfi 
viycujus  hic (emper  contrarium  imperatur:  est  enim  diameter  circuli  mi- 
noraltitudo  lateri  cubi  aqualis. 

PRO- 
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PROBLEMA  XI. 

: zAliterdau fyh&ra  Aqualem  cubum  confiituere , 

Diameter  dat«  Iph«r«  fit  A, circa  quam  circulus  in  data  fph«-  C LXvmt 
ra  maximus  defcribatur , eique  inveniatur  «quale  quadra- ^ X|-UI 
tum,  per  Propofitionem  fecundjm,tertiam,aut  quartam  Capitis 
quinti  hujus  Libri, cujuslatus  fit  B j accipiaturque  linea  C «qua- 
lis duabus  tertiis  partibus  ipfius  diametri  A>  atque  inter  B 8c  C in- 
venianturdu«medi«continueproportionales  D,8c  Eiatquefu» 
per  D defcribatur  cubus  F.  Dico,hu|uscubumelIe«qualemda- 
t«fphxr«* 

DEMONST  ATIO. 

Flat  enim  parallelogrammum  G cujus  quadrata  bafis  fit  aqualis  qua* 
drato  ipfius  B » hoc  ett , area  circuli  maximi  tn  propofita fi  hara , habe- 
at que  altitudinem  ipfi  C aqualem , nempe  duabustertits  partibus  diam  e* 
tri  ejufiiem  data  fihara:  erit  que , per  ea  qua  demonfirat  FiUalpandus 
tom . 3 .par.  i. lib.  i.cap.  4.  Propofit.6 ♦ & Clavius lib.  y .Geometr. praei. 
Trepofit.\6  folidum  G ipfi  (phara  aquale.  Eidem  autem  aqualis  esi  cubus 
F.  Nam  quoniam  quatuor  line  & , B,  D>  E>  C fiunt  contimie proportiona- 
les* m>,^erCoroliar,  Propofir,  20*  Libri  Sexti  Euclidis, quadra- 
tum ipfius  B , nempe  bafis  foti  di  G , ad  quadratum  ipfius  D , nempe  bafin 
cubi  F 5 fient  B ad  E Eli  autem  permutando  ficut  fi  ad  E,  ita  D altitudo 
cubi  F , ad  C altitudinem  [olidi  G . Habent  ergo  fiolida  G&F  bafis  cum 
altitudinibus  reciprocas , fir  idcirco  fiunt  inter  fi  aquales  t per  34  Unde- 
cimi fcuclid. 

PROBLEMA  XII. 


oAliter  dato  cubo  aqualem  faharam  invenire. 

LAtus  daticubi  fit  A,  & intelligatur  fphxra  B, cujus  diameter  fit  F CLX1X 
«qualis  lateri  A, eique  inveniatur  «qualis  cubus 3 per  pr«ce-  Uo  xXiu 
dentem  Propoiitionem, cujus  latus  fit  C;8diat  ficut  C latus  cubi, 
ad  diametrum  ipiiusfphxr«  B,  hoc eft,ad  A,  ita  ipfum  latus  A da- 
ti cubiad  D.  Dico,fph«ramcireadiametrumDdefcriptam,«- 
qualem  efle  cubo  dato  A. 
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T Ntelliganturenim  qttatuor  linea proportionales , C prima  ad  fecundant 
^A,  ut  di  amet  et  B , hoc  eft  ,ut  A tertia  ad  D quartam, juxta  confiruttio- 
V em : erunt  que  ipfis  infift entia f olida  cubica f milia  etiam  proportionalia , 
perjy.  Libri  Undecimi  Euclidis.  At  Jphara  adfiharam  habet  ean- 
dem rationem , quam  cubus  fiper  diametrum  prima  (fhxra  ad  cubum  fu- 
per  diametrum  fecunda, ut  demonjlrat  Ftllalpandus  loco  cit.  Cap . i.  Lem- 
mate i.  quoniam  de?non[iratum  eftab  Euclide  Propofit ♦ 1 8 . Duodecimi , 
Jpharas  inter fi  e (fi  in  'triplicata  ratione  diametrorum  ; qua  etiam  ra  tione 
fi  habet  cubus  ad  cubum,  per  33*Undecimi  Euclid.  Ergo  fient  cubus fu- 
per  C , ad  cubum fuper  A de  fer  ip  tum  > ita fihara  B , ad  (f  haram , qua fuper 
D defiriberetur : & permutando,  perifi.Qurnci  Euclidis,  utcubusfit- 
per  Cy  adfpharam  B ,ita  cubus  fuper  A , ad fpharam fuper  D definptam . 
Sed  cubus  fuper  C,pofitus  e aqualis  (phara  B 3 ergo  & cubas  A erit  aqua* 
lis  (jph  ara  Z>. 

PROBLEMA  XIII. 


fupra  bafim  quotcunque  angulorum  j (f  e 


contrario. 

(QPh«r«dat«  fiat «qualis  cubus,  per  nonam  hujus;  &baficubi 
^fiat  «qualis  figura  quotcunque  laterum,  fi  ve  ea  regularis  fit.fi- 
ve  non, per  aj.  Sexti  Euclidis,  & fupra  fianc  figuram  erigatur  folr- 
dumre&angulumad altitudinem etibi ; eritfolidumhoc«qualc 
cubo  conftrudo,/m.  Cor  otiar,  j*  Duodecimi. 


PROBLEMA  XIV. 

Spb&r*  dat  a Aqualem  pyramidem facere^* 

QUia  cuicunque  prifmatl  conftrui  poteft  pyramis  «qualis,  per 
Probi.  3.  hujusi  fifph«r«  fiat  aqualis  cubus  per  nonum  hu. 
jus;  Secubo  tanquam  prifmati  fiat  «qualis  pyramis;  criteadcm 
pyramis  fphxr«  «qualis. 


PRO- 
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PROBLEMA  XV . 

Sphara  data  aqualem  cylindrum  facere. 

ARehimedes  Iib.  i.  de  fph«ra  & cylindro, Propoli  t.32.  demon- 
ftrat,  cylindrum  rectum,  cujus  bafis  cft  maximus  (phxrx  da- 
«xcirculus,8c.altitudo  diametro  ejufdetnfph«r«  «qualis, fefqui- 
alteram  habere  proportionem  ad  Iphsram,  hoc  eft,  effe  ut  j ad  sa 
Habeeautem  idem  cylindrus  ad.cylindrum  ejufdem  bafis,  cujus 
altitudo  contineat  duas  tertias  diametri  Iphxrat,  proportionem 
quoque  fefquialteram  .•  Ergo  pofteriorhic  cylindrus  eft  «qualis 
fphsrx»  - 

PROBLEMA  XVI. 

Data  Jfhara  aqualem  Conum  facere^, 

Qtloniam  cuilibet  cylindroconus  fieri  poteft  «qualis, perPro- 
blema  tertium  hujus  capitis  i Si  cylindrus  extruaturfphxrx 
«qualis, perprscedensProblema,fupra  ba/em  videlicet  maximo 
circulo  in  fjphxra  «qualem,  &,  cujus  altitudo  contineat  duas  ter- 
tias diametri*  deindehuic  cylindro  «qualis  conus  fiat  jconftitu- 
tus erit  conus  datx  fphxrx  «qualis. 

PROBLEMA  XVIL 

Sp  haram  cuilibet  corpori  regulari  aqualem 

conflruere_j . 

f^Ubo  «qualis  fphxra  conftruitur  per  di^a  Problemate  ded- 
V^mo  & duodecimo. 

Tetracdro  five  Pyramidi  regulari  «qualis  /phxra  conftrui- 
tur, fi  Pyramidi  fiat  Parallelepipedum  «quale,  per  Problema  ter- 
tium hujusCapitis.&huicparallelepipedo  fiat  cubus  «qualis, per 
Problema  quintum  hujus  Capitis  •,  & tandem  huic  cubo  fabrice- 
tur fph«ra  «qualis,  per  Problema  10  8 in  hujus  Capitis. 

Oaaedro,  Oodecaedro,  & IcoCedro  fiet  «qualis  fphxrtf 
hac  ratione.  Omnibus  bafibus  cujuslibet  corporis  regularis 
his  tribus,  fiat  quadratum  «quale,  reducendonimirumquamli- 

• Ut 
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betbafim  in  quadratum, per  Problema  nonum  Capitis  terti  ^u- 

jusLibri;Scdeinde  omnibus  bafibtis  in  quadrata  redudis  inveni- 
endo unum  quadratum  xquale  omnibus  quadratis , per  Proble- 
ma 7.  Capitis  tertii,  hujusLibri.  Deinde fuperhoc quadratum 
fiat  pyramis  habens  altitudinem  a:qualiem  perpendiculari  e cen- 
tro corporis  ad  quamlibet  baiim  ductas,  hor  eft,  altitudini  un  tus 
pyramidis  ex  iis,  inquascorpusdividiturecentro.  Erithscpy- 
ramis,  per  Sextam  Duodecimi,  corpori  regulari  squalis,  quippe 
ci\n\,  per  nonam  Quinti,  ita  fe  habeat  tam  pyramis  hscquadrila- 
tera  ad  unam  pyramidem  corporis  regularis , quam  omnes  pyra- 
mides corporis  regularis  ad  unam  pyramidem,  ut  bafis  illius,  vel 
bafes  omnium  pyramidum  corporis, ad  unam  bafem,  propterea 
quod  in  Odaedro  proportio  eft  utrobique  odupla,  in  Dodecag- 
droduodecupla,in  Icofaedro  vigecupla.  Quare  fi  toti  illi  pyra- 
midi conftruatur  cubus  arqualis,  eo  modo,quo  diximus  paulo  an- 
tedeTetraedro;  atque  huic  tandem  cubo  fphrera  aequalis  fabri- 1 
cetur;  erit  eadem  fphxra  illi  pyramidi,  hoc  eft,  corpori  regulari 

op*/T  no  lic 

' " PROBLEMA  XVIII. 

Uatis  duobus  aut  pluribus  cubis , unum  squa- 
lem facere 

Sl  dati  cubi  duo,  vel  plures , fuerint  inter  fe  xquales,  facile  in  u- 
num  cubum  coagrr;entabuntur,fidujequsvislinexaccipian- 
tur,  quarum  una  alteram  toties  contineat,  quot  fune  cubi  adfi- 
gnati , ac  mox  cubus  unus  inveniatur , per  Problema  vigefimum 
lequens,qui  habeat  ad  unum  ex  didis  cubis  eam  rationem, quam 
majorlinea  habetad minorem;  cubus  enim  ejufmodi  inventus 
jequaliseritomnibusdatis.. 

Si  dati  cubi  fint  inarquales-,  conftruatur  , per  Problema  ott a- 
<vum  hujus  capitis-,  fupra  bafem  fuperiorem  primi  cubi  parallelepi- 
pedumredangultim  fecundo  cubo  ajquaie,  ut  fiat  unum  psraile- 
lepipedumduobuscubisa?quale-‘  & fupra  hujus  parallelepipedl 
*bafem  fuperiorem  aliud  parallelepipedum  squale  tertio  cubot 
& fic  deinceps , fi  plures  adiintcubiihis  enim  fadis,  conftrudum 
erit  parallelepipedum  omnibus  propofids  cubis  squale.  Huic 
• ergo' 
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ergo  fi  fiatcubussc  ual;s,pcr  Probi,  5.  hujus  capitis , habebis  quod 
qusrebas. 


PROBLEMA  XIX. 


EAdemartequotlibetfigorisfolidisnoncubis,conftrueturctf= 
bus  squalis, fi  nimirum  omnia  re  vocentur  ad  unum  parallcle- 
pipedum,  per  Problemata  hujus  Capitis,  Sc  hoc  tandem  ad  s- 
qualem  cubum.  Sic  fphsra  una  invenietur, datis  quotlibet Iphs- 
ris inrer fe  squali  bus,  squalis  , per Problema fequens.  Pluribus 
vero  fphsrisnon  squalibus  inter  fe  fiet  una  fphsra  squalis,  fi  lin- 
gulis fiant  finguli cubi  squales, per  iuProbl.  hujus, deinde  omni- 
bus cubis  fiat  unus  cubus  squalis,  per  prscedens  Problema ; & 
tandembuic  cubo  fia  t squalis  fphsra, per  decimum  Problema  hujus 


/ 


PROBLEMA  XX. 

» 

Dato  [olido  ftmtle folidum  in  data  ratione  majus 

'Vel  minus  conjiiiuerca. 


C It  Solidum  datum  A, eique  conftituendum  fitfolidumaliudfi-F  clxx» 
^mile,  ad  quod  datum  folidum  A fe  habeat,  utBadC.  Ipfiusico.xxiiL 
igitur  folidi  A lateri  cuipiam  squalis  fumatur  reda  linea  D,6cut 
B ad  C,  ficfiatD  adE;  atque  inter  Dv  E,  dusreds  inveniantur 
medis  proportionales  F,  G ,per  Lemmacfaartum  capitis  primi  hujus 
Libri : atque  fuper  reda linea  ipfi G squali  conftituatur  folidum 
H,  fimile  & fimiliter politum  folidoA  datov/er  i?.  Vndecimi,  Et 
quia,  per$  3.  Vtt  decimi,  drejus  Corollar.  fiqUatuorredslinespro- 
portionales fuerint,  ficut  prima  ad  quartam,  fic  eft.  quod  ex  pri- 
ma folidum,  ad  id  quodex  fecunda,  fimile  fimiliferquepoli  tum» 

Igitur  folidum  A , ad  folidum  bf,  erit  ut  D ad  Ei  hsc  autem  polita 
fuit,utdata  Bad  C,  Datoergofolido  A,  lub  data  ratione,  conftk 
sutum  eft  fimile  folidum  H. 
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ANNOTATIONES. 


i. 

E- ddemprorfu*  ratione 'augebis  in  data  proportione  fiharam,  aut  mi* 
nues , eo  tantum  excepto , quod pro  latere  dati (olidi  accipiatur  diame - 
terjpbar 

1 1.  Cylindro  dato  fimilem  cylindrum  in  data  ratione  majorem  vel 
minorem  conftituesfi juxta  pr  ace  dentia  Problemata  ipfi  cylindro  aquale 
confiituatur folidum , quod  juxta  pr&fens  augeatur  vel  minuatur , eique 
rurfits  cylindrus  confhtuatur  aqualis  ? per  eadem  pracedentia  Problema - 
ta.  relcert } diametro  bafis  cylindri  dati  accipiatur  aqualis  re£la , v.  g. 

in  pr&cedenti  diagrammate \ inveniatur  que, ut  prius , retta  G\ea  enim 
erit  diameter  bafis  cylindri,  quem  oportet  conftituere\  qui  quidem  tunc 
erit  priori  (imilis,fi  ei  tribuatur  altitudo , ad  quam  altitudo  dati  cylindri 
eandem  habeat  proportionem , quam  diameter  bafis  cylindri  dati  ad  dia - 
metrum  G inventam. 


PROBLEMA  XXJ. 

. 

<■  * 

Ex  cubo  majori  detrahere  cubum  minorem  ; refiduo - 
que  cubum  aqualem  fac  er  e ; idemq 

aliis  efficere » 

Primus  modus. 


Qllpra  bafem  majoris  cubi  ronftruatur  parallelepipedum  cu- 
i3bo  minori  «quale.  Deinde  ex  latere  cubi  majoris  ab/emda- 
tur  reda  aequalis  altitudini  conftrudi  parallelepipedi.  Si  enim 
per  pundum  abfeiflionis  ducatur  planum  bafibus  cubi  paralle- 
lum , detradum  erit  paraliclepipedum  parallelepipedo conftru- 
do(cum  habeateandem  balirn,!$t  altitudinem  cum  illo,)hoc  eflr, 
minori  cubo  «quale*  Si  jam  reliquo  parallelepipedo  tiat  cubus 
«qualis,  per  Problema  quintum  hujus  capitis,  fadum  erit,  quod 


proponitur 


Secundus  modus. 

C It  A Clatus  cubi  majoris,  D F latuscubfminoris.  Fiatut  A G 
•Oad  U .Fpta  D F ad  tertiam  lineam  G,  Sc  tertu  G ad  qu.«r  um  H. 


Dem- 


• Metamorphoticus. 

i ' 4 • » ■ i. 

Deinde  ex  AC  altitudine  majoris  cubi  auferatur  CI,  ipfiH 
quarta:  zqualis;  ducaturque  iuperficies  per  I pundtum,  baii  cubi 
majoris  parallela.  Auferet  hscexcubo  majori , folidum  dato 
cubo  minori  squale.  Refiduum  cubi  majoris  converte  in  cu- 
bum, &liabebis  intentum.  Demonftrationemvideapud  Vil- 
lalpandum  tomo  primo  par.  2.  lib.  i.  cap.  y.  Propof.  14, 

ANNOTATIO. 

NOn  aliter  procedendum  in folidis  retiangulis , quoad  utrumque 
dum.  Imo  per primum  modum  idem  fieri  poteflin  quibuslibetjoli • 
dis  figuris  fi prius  reducantur  ad parallelepipeda  retiangula  ( quando  non 
funt parallelepipeda ) & deinde  hac  ad  cubos  reducantur,  & minores  cubi 
i majoribus  auferantur , ut  ditium,  refiduafy  in  cubos  commutentur ♦ 

Simili  modo  ex  majorijphara  minorem  detrahes  , & reftduo  Jf  ha- 
ram aqualem  exhibebis  fi  utramque Jpharam  ad  cubum  rcvoce$,&  ex  il- 
le minorem  cubum  detrahas yr e fiduumque  in Jp haram  convertas > 

PROBLEMA  XXII. 

Data  quavis  aqua  quantitate , cubum  invenire , 

qui  ejus  fit  capax. 

^TpRadit  hocProblema  Villalpandus  loco  citato , Propofit.  iy*. 

A quod  quoniam  non  alienum  eft  k noftra  materia , quam  hic 
tra#amus,placuit  non  omittere; 

Sciendum  igitur,  tuncaquxquantitatemdari,  quando  vel 
apfa  aquaquocunque  in  vafe,  licet  illud  non  expleat,  datun  vel 
quando  vas  fine  aqua,  vel  etiam  pondus  duntaxat  aquae  proponi- 
tur. Quamvis  enim  in  pofterioribus  duobus  cafibus  aqua  ipfa 
non  exhibeatur,  nihilominus  vafedato,  vel  pondere,  per  imple- 
donem  vafisdati,vel  librationeaqus  juxta  pondus  prsfcriptum, 
aquahabebitur,quam  dare  oportebat. 

Dad  igitur  in  hunc  modum  auavis  aqua,  fiatprimd  vasali-FCLXXH 
quod  A B,  cujus  inane  formam  habeat  parallelepipedi  redangu-  koXXIII< 
Ii,  & bafis  C L fit  quadrata,  angulique  quos  cum  bafi  faciuntlate- 
i?a,fintre<5l;i,quoadfieripoterit;ipfumquevasfaltern  tantsfitca- 
paci  tatis, utdubium  nonfit,  quin  in  eo  aqua  propofita  contineri 
••  - L1  1 poffit 
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poflicfecundhmfenfus^dimationem.  Deinde  vas  eiufmodift.*» 
tuatur  fuper  aliquo  plano , ita  ut  bafis  lpfius  CLlit  exadifiim£ 
ad  libellam  conftituta,  vel  fi  vafis  orificium  eftbafiaequidiftans, 
datuatur  illud  plano  horizontali  a^quidiftans.  Tandem  infun* 
daturaqua  vel  data, vel  qua:  ex  dato  yafcautponderefuitinven- 
ea;  6c  ubi  penitus  quievit, notetur  diligenter  ejus  altitudo,  qua:  fit 
V.g.  G E,  ciquefeorfim  accipiatur  aequalis  reda  H;  redaverbG 
fit  aequalis  lateri  bafis  B C;  Scinter  G&  H inveniantur  du*  me- 
dia;, I,  & K , per  Lemma  IV.  Capitis primi , hujus  i cubus  enim , cu  jus 
latus  eftl(  fecunda  fcilicet  quatuor  proportionalium,  fi  prima 
ponatur  G,/ aequalis  erit  parallelepipedo  B E»  atque  adeo  idem 
cubus  ex  reda  1 fatpnecisc,  capiet  aquam. 

DEMONSTRATIO. 

CVm  enim  quatuor  refia,G,  I,  K,  H, fint  continue proportionales,  erit 
perCorollar.  io.  Sexti  quadratum  ex  refta  G > hoceli,  bafis  CB 
parallelepipedi  B E , ad  quadratum  ex  reila  I , nempe  ad  ba(im  cubi  re II a 
I,utGaaK.  Vt  autem  G ad  K,  ita  eH permutando  retta  I , altitudo  cubi 
ex  I,ad  redam  H,  nempe  ad  E C altitudinem  parallelepipedi  C E.  Juga- 
re cum  bafis  parallelepipedi  C E,  & cubi  ex  hfint  cum  eorum  altitudini - 
bu*  1 & H,reciprocaieritper}q.\Jlndec\m\,cubusex  I aqualtspa- 
rallelepipedo  B E,  fiu  aqua  propofita  B Ei  atque  adeo 
idem  cubus  Ierit  capax  aqua  B E > 
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L I B E R IX. 

HYDRAGOGICUS. 

fivcj 

De  Libellatione  Aquarum } totaque  Li- 

bellationis  natura. 

PROOEMIUM. 

■ • » 

Tdragogia  , five  aquarum  perduftio , ea- 
rumque  pravia  Libratio , ut  \ Rpcentiores 
appellanti  nec  tam  facilis  efl>ut  negligen - 
da  d Geometris  fit  yfilifque  pradicis  Li- 
bratoribus & Pfidr agogis  ut  plurimum  ageometris 
relinquenda ; nec  ita  difficilis,  ut  iis  fit  omnino  dene- 
ganda. Licet  enim  non  raro  hi  enormes  committant 
in  librationibus  errores  fpeque  contingat , ut  poil  in- 
gentes fiumptus  d Principibus  & Rebufiublicisfaftos 
aqm  minime  confluant y quo  derivanda  erants  negan- 
dum tamen  none ilt  nonnullos  longa  experientia  edo- 
dos  citijfime  hac  m re  prajtare , quod  vel  dodijfimi 

Ll  3 Geo - 


ijo  Liber  I X. 

Cjeometra  vix  longo  tempore  proflarent.  Vidi  ego 
fimpliciffimum  hominem , ac  prorfus  idiotam , qui  d 
parente  infiruBus  Campum  ingentem  chorobate  pone 
carie  corrofa facillime  librabat alveo  fallo fumpti - 
bus  exiguis,  per  eum  aquam  fehciffime  deducebat.  Ab 
utrifque  ergo  difeendum  e fi , & utrorumque  prxeepta 
audienda  , ut  illorum  theoria  cum  horum  praxi  con- 
jungi a feliciorem  res fortiatur  exitum. 

Quoniam  igitur  utiliffma  e fi  fummeque  necejfa- 
ria , aquarum  libratio , eaque facillime  Pantometro 
nofro  peragitur  > de  ea  paulo  fufius  toto  hoc  Libro  age- 
re conflitui.  Ut  vero  & majori  cum  ordine 

procedamus , differ am prius  de  tota  Libratione  in  uni- 
is er  fum,  ac  deinde  de  aquarum  Librationibus  di fce- 
ptabo;  tum  qtsod,  mutila  fecus  ejjet  partis  explicatio , 
abfque  totius  explicatione\  tum  quod  libratio  multis 
etiam  nunc  fcatet  difficultatibus , quas  proponere  at- 
que diffolvere  non  erit , in  trito  licet  argumento , alium 
agere . <zAd  tria  ergo  fumma  capita  totam  hanc  tra- 
Bationem  revocabo',  in  primo  agam  de  Librationem 
univerfumjn  fecunda  de  Libratione  aquarum, in  ter - 
tiadePantometrinofiri  ufu  in  hoc  negotio.  <*Addam 
parergi  loco  ufum fi  e culi  in  LibeUationibus ; fungitur 

enim  id  munere  atque  officio  Libelli  pmclariffime 

“ ' CAPUT 
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'CAPUT  PRIMUM. 

Quid  fit  LibelJatio,&  quinam  de  illa 

fcnpferinc. 

LIbratio,  feu  mavis  Libellatio,  nihil  aliud  eft, nifi  defcriptio  feu 
defignatio  linea:  reda:  horizonti  parallela:,  ut  vel  juxta  illam 
planum  aliquod  dirigatur  atque  libretur , vel  utrum  libratum  fit 
cognofcatur,  vel  loca  quxhbet  in  eadem  fuprahorizontem  alti- 
tudtneconftituantur,  conftitutavedignofcantur.  Hic  eft  enim 
finis  totius  libellationis.  Hydragogia  vero,feu  aquarum  libella- 
tio atque  perdudio , eft inquifitio  atque  inventio  linea:  fupra  ho- 
rizontem  extenfa: , juxta  quam  aut  alveos  effodere , aut  aquxdu- 
dus,  canales,  tubos,  fimilefque  aquarum  meatus  di/ponere  de- 
beant Hydragogi,  (aquarum  Perdudores  ) ut  per  illos  aqua  de  u- 
no  ad  alium  locum  derivari  atque  deduci  naturali  fluxu  poffit. 

De  Librationis  non  folum  modo,  fed  fubftantia  quoque 
di(fident(quod  in  Mathematicis  rarum  eft ) viri  etiamdodi , ne- 
dum vulgares  Libratores;  prarfertim  fi.de  aquarum  Librationi- 
bus fermo  eft, uti  ex  dicendis  patebit.  De  Hydragogia  porro, to- 
taque libellandirationeagunt  (quantum  quidem  mihi conftare 
potuit ) Vitruvius  libro  S.  cap.6,&7,ejuique Commentatores 
Guilhelmus  Philander.Caefar  Ca?farianus  Architedus  Mediola- 
nenfisitalico,fedprorfusbarbaroidiomate;DanielBarbarusita- 

lico  atque  latino  idiomat*  ; Julius  idem  Frontinus  Libello  de 
Aqua:dudibu$;  Plinius  lib.  31.  cap.  6.  Leo  Baptifta  Albertuslib. 
10.  Archited.cap.7.  Petrus  Appianus  inQuadrantefuo  Aftrono- 
mico  Parte  3 Propo fit.  13. 8c  in  Horofcopio  Parte  3.  Probi.  13.  Ni- 
colaus Tartaglialib 3.  Scientia: nova:  Propofit. 7.  Chriftophorus 
Clavius  lib3.  Geometria:  pradicae,  Problemate  ultimo;  Adria- 
nus  Metius  in  Geometria  pradica  parte  1.  cap.  2.  PraeceptoS.in 
Corollar.  LevinusHulfius  Tract.  1 Mechanicorum  fnftrumen- 
torum.cap  49&VO.  Petrus Dionyfius  Veglialib. 3.  Geometria: 
pradicae  Propofit.  16.  Petrus  Cataneus  in  Geometria  pradica, 
verfus  finem;  Salomon  Caus  lib.  2.  Hydraulicorum,  Prob|em. 
ultimo,  Vincentius  Scammozzus  Parte  prima  de  Architei&ura 

” ’ car*. 
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cap. Benedi&usCaflellus in  Libello  lingulari- dcJHen- 
fura  aquarum  currentium;  Athanafius  Kircherus  lib.  3.' Wcis  6c 
Umb.  part.  i.cap,  4.  Joannes  Antonius  Maginusinlibrode  Arce 
menfurandi  parte  penult.  Nicolaus  Cabams  lib.  t.  in  Meteora  A- 
rift  tex.  6.  quadi.  4.  &:  alibi  > Joannes  Baptifla  Ricciolus  to.n  Al- 
magefti nov i lib. 2.  cap.  4.  num.  9 & 10.  itemcapij.num.y.  Joan- 
nes Baptifta  Porta  lib.  3.  Spiritalium  cap.  ult.  Hieronymus  Car- 
danusin  Pra&ica  Arithmeticx&Geometriie,  cap.  63.  n-4y.  ac 
noviffim£  Scipio  Claramontius  in  libello  pofthumo  de  ufu  fpe- 
cuh  pro Libella. 

CAPUT  SECUNDUM. 


enu- 

meratis^videlicet  Dioptra,  Libraaq.ua- 
v ria,&Chorobare. 

Libratur  aqua,  vel  potius  fpatiurraper  quod  deducSdaefl  aqua, 

variis  Inftrumentis  ; quorum  tamen  alia  aliis  funt  meliora, 
commodioraque.  Vitruvius  Lib,  8.cap'  6.  enumerat  tria,  Dio- 
ptram, Libram  aquariam,  & Choroba  tem;hanc  tamen  aliis  prae- 
fert. Libratur  autem,  inquit,  dioptris,  aut  libris  aquariis, aut  Choroba- 
te\  Jed  diligentius  efficitur  per  Chorobatem,  quod  dioptra , libraque  fal~ 
luntt. 


De  Dioptra. 

Dioptra  igitur,  praeterquam  quod  eft,  relleSuida-,  •*-- 

, SiS  »i  ytoifitTim'  tLv\tuv  cx  iia^hfiwnf 

dvotui^r.nv  infirumentum  mechanicum , que‘  Geometra  ex  intervallo' 
explorant  dtmenfionem  propugnaculorum, turrium,  & univerlim  qua- 
rumcunque didantiarum.  Significat  etiam,  inquit  Philander  in 
citatum  Vitruvii  locum,  Infirumentum  librandis  aquis  accom- 
modatum. Quale  tamen,  & quomodo  conflandam  fithujufmo* 
di  Infirumentum  , nonexplicar,  neque  indicar,  nifi  quod  dicat, 
Dioptrae  frequentem  efTementionem  apud  Ptolemajum,  Theo- 
nem, Proclum , ac  etiam  apud  Plinium  lib.  2.  cap.  69.  Quibus  vi- 
detur innuere  Dioptram  Hipparchi,  cujus  illi  meminerunt,  qua: 

tamen 
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tamennihil  habet  cum  Libella  commune.  Scipio  Claramontius 
ait, Dioptram  elle oblongam,  re&amquc  Regulam,  per  quam 
tranfpictmus , live  quod  meus  iicuniforrni  du&u  excavata  fecun- 
dum totam  longitudinem, feuqubd  habeat  pinnacidiaappofita 
per  qua:  tranfp  cunus.  Dicitur  enim  Dioprax^  TShonUveiyjdefl:, 
ab  infpiciendo  expio randoquej  non  vero  a Sio  & o quod  fit  In- 
ftrumentum  habens  duo  foramina,  ut  inepte  putat  C*efar  C^efa- 
rianusin  dictum  Vitruvii  caput 6;  ubi  etiam  afias  duas  non  minus 
ineptas  hujus  vocabuli  etymologias  affert.  Recentiores  tamen 
Mathematici  Dioptras  appellant  in  Aftrolabiis,  Quadrantibus* 
Quadratis,  fimiIibufqueLIranometricis,Geometricifque  Inftru- 
rnentis,tranfverfasae  mobiies  diametros  illas  (alhidadas  vocant 
Arabes ) qua?  pendent  ex  illorum  centris , & in  quarum  extremis 
ere&a  funt  pionacidia  perforata,  per  qu^  fit  profpedus  in  corpo- 
ra coeleftia,a!iaveobjeda.  Imo  foia  pinnacidia  perforata,  five 
did  is  diametris  penfilibus  affixa  fint.fi  veipforummetlnftrumen- 
torurn  lateribus  aut  dorlis,aIiifve  locis  adhsereaot,  Dioptras  non- 
nulli appellant : qua  fignificatione  nos  paffim  ufi  fumus  toto  hoc 
opere,  praRertim  Libro  primo  i unde  8c  Regulam  Pantometri  la- 
teri affixam  vocamus  Regulam  dioptricam.  Ex  his  conftat,quid 
fit  apud  Vitruvium  Dioptra,  omne  videlicet  Inftrumentum  quo 
vifualis  radius  perforaroina,  pinnacidia, canaliculos  tramfmilTus 
dirigitur  in  redam  lineam. 

Dc  Libra  Aquaria^, 

QUid  Vitruvius  intelligat  nomine  Libra:  aquaria^Udioptri- 
cis  Indrumetis  fuit  diverfa,  comperire  certo  non  licuit,  quo- 
niam Interpretes  omnes  filent;  nifi  quod  Jocundus,  antiquus  Vi- 
truvii interpres,  eam  explicet  figura  fingulari,  Scipio  vero  Cla-r  Fl»* 
ramon cius  deferibit  illam  hoc  fchemate,&  ait  eRe  Regulam  lon-  ico.xxiv.’ 
gam  AB  CD,  inuniformiscanalismodumexcavatam,  &fupra 
fulcrum  M E pofitam  ita , ut  circa  axem  M , infra  medium  Recu- 
lae,atque  adeo  infra  centrum  gravitatis, fit  verfatilis.  Si  enim  ca- 
nalis impleatur  aqua,  & vertatur  Regula  circaaxem , M.ufque- 
quo  per  fe  quiefeit , ex  neutra  parte  deorlum  decidens  t*nr  libra- 
ta  R egula, ideftjinftar  Libra;  ad  horizontem  para!leia;;<  q ua  enim 

Mm  huc 
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hinc  inde  a centro  aequaliter  divifa,  erit,  undefibimutubxoiL 
ponderabit, ideoque  habebit  rationem  Librae, 


CHorobates  quid  fit,8cquomodo  conftrucla,  recitat  Vitru- 
vius iib.  8.  caD.  6.  his  yerbis.  Chorobatcs autem ett  RevuU  lotivt 
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poffit,  dum  circumfertur  Inftrumentum.  Si  enim  in  didis  tubis 

vitreisfiantcoiorealiquocirculf  jRegulxB  A paralleli,  & ^qua- 
liter ab  ipfius  planitie  diftantes,&  infusa  per  apertum  tubulum  P 

N aqua  repleatur  canalis  N O ita,utaqua  pertingat  ad  coloratos 
circulos  ufque , iterumque  claudatur  tubulus ; eadem  aqua  fem- 
per  vel  faltem  lon giffimo  tempore,fervire  poterit* 

' CAPVT  TERTI VM. 

De  aliis  Inftrumentis  libellaticis , a variis 

Audoribus  ufurpatis. 

H Axenus  de  Inftrumentis  libellaticis  a Vitruvio  enumera- 
tis-, nuncdealiis,  a variis  Audoribusufurpatisbreviterali- 
quid  dicendum, cujufmodi  funt  qua:  lequuntur. 

De  Quadrante , Quadrato , Aftrolabio  s 

& Planimetro. 

Nicolaus  Tartaglia  loco  lupra  citato  utitur  Quadrante  Geo» 
metrico : Petrus  Apianus  locis  item  lupra  citatis,  Quadran- 
te Aftronomico,  & Horofcopioin  Quadrantis  formam  elabora- 
to: Clavius  Quadrato  Geometrico  flabili:  Veglia&Maginus 
Quadrante  & Quadrato  : Hulfiusiifdem.uti&lnftrumentofuo 
Planimetro  in  femicirculi  formam  elaborato,quoddefcribitipfe 
loco  citato  : Metius  femicirculo  Aftrolabii  dorlo  infcripto,  & 
mobili  diametro  ceu  Dioptra inftrudo;  uti 8c Quadrante, atque 
Quadrato  eidem  Aftrolabio  inlcriptis:  Cataneus,  Porta,  & alii 
Chorobate;  alii  aliis  Inftrumentis, qua:  variis  modis  conftrui  pol- 
funt. 

Quomodo  quadrans  Sc  quadratum  conftruantur , Uve  in  A~ 
ftro3abio,  five  extra  illud,  conftat  plerifque,  Sc  palfitn  in  multis  li- 
bris eft  obvium.  Planimetrum  Hulfii  conficitur  e duro  Iignofa- 
liavemateriafolida ) fere  unius  pollicis  cralfitie, in  forma  femicir- 
culi, magnitudine  libita* 
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De  Libella  ordinaria^. 

F.CLXXv  T)01Tumus  etiam  uti  Inflrumento  illo, quo  omnes  paffim  Archi- 
Ico.XXiv,  1 tedi.Coementarii,  Arcularii,  fimilelqueutuntur  Artifices,  &a 
Scriptoribus  Italis  Libella  ( vulgo  Livellt ) appellatur.  Conftrui- 
tur  uc  appofita  figura  monftrat , exafierculis , quorum  alter  C D 
perpendicularis  eft  alteri  A B ; Sc  ex  centro  C pendet  filum  cura 
pondere  D.quod,  utliberiuspendeatfilium,  velfubintratfora- 
men  in  afierculo  A B facium  apud  D,  vel  pendet  infra  didum  af- 
ferculum.  Ut  vero  libratoribus  aquarum  inlervire  poffithjec  li- 
bella, debent  lateri  Regula:  A.B  infigi  pinnacidia  E,  F. 

' De  Regula  oblonga^. 

f ig,  l)Oteft  quoque  adhiberi  ad  libellandum  Regula  longa  ac  lata 

CLXXVI,  1 ABCD,  in  qua  ad  extremitates  ducantur  linea:  A C,  B D,ad 
i6°,xxlv,parallelalatera  A B,CD  perpendiculares;  ab  ejuimodique  reda- 
rum ac  perpendicularium  linearum  fummita  tibus  A &.  B pende- 
antfila  cum  perpendiculis  A G,  B G ' atque  ita  collocetur  Inftru- 
mentumfuprafulcrum aliquod,  utfila libero  perpendiculorum 
motu  perpendiculares  ipfas  lineas  A C»  B D,  occupent:  erit  enim 
tunc  Regula  librata,  8c  horizonti  parallela;  Unde  fi  dioptras  feu 
pinnicidiainfigasReguhe,&perea  dirigas  radium  vifualem,  erit 
ille  quoque  horizonti  parallelus.  Pofletetiam  in  latere  praidida: 
Regula: oblongsduci permediumlinea EF,  perpendicularisli- 
neis  A B,  C D > &C  in  fummitate  E affigi  filum  cum  perpendiculo  E 
G,omiffisperpendiculisAG&  B G.  Sienim  Regula  collocatur 
ut  didum , & perpendiculum  E G congruit  exade  linea*  E F ,crit 
fimiliter  Inftrumentum  libratum  feu  horizonti  parallelum , ac 
proinde  & radius  per  dioptras  projedus,&  linea  fecundum  hunc 
radium  duda, erunt  eidem  horizonti  paralleli. 

De  Vafe  Aquario. 

SOlent  nonnulli  Hydra gogi  hic  Romx,alii!quein  locis,  ut  ipfe 
vidi,  & fatetur  VmcentiusScamozzius  Parte  prima  At  chited. 
lib.  3.  cap. z7>  confirmatque P.  Athanafius  Kircherus  ad- 

hibere  in  librandisplanis,perqua:aquas  deducerecogitant,  le- 

quens 
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quens  artificium,  & quidem  optimo  fucceflu.  Cori cham,  aliud» 
ve  vas  latiufculum  fuperius , cujufcunque  figura:  & magnitudinis 
proportionatae.aquaimplcntadfummum  ufque  labrum.  Dein- 
de in  duobus  diametraliter  oppofitis  concha:  locis  aqua:  impo- 
nuntduolignea  trigona  prifmata,  (qualia  hic  appofita  figura  mo- 
ftrat,)ejufdem  materix,ejufdemque  omnino  denfitatis,  ac  pon- 
deris, ita  ut  luperficies  G D E F incumbat  aquae , angulus  vero  Ca- 
lidas A B fupra  aquam  emineat.  Demum  pofito  fupra  fcamnum 
aliquod  e terra  nonnihilelevatum  vafe.qmefcentequeaqua  cum 
prifmatibus  ligneis,  dirigunt  radium  vifualem  verfus  locum , cu- 
jus altitudinem depreilionemve explorare  volunt,  ita  utpraedi- 
dus  radius  radat  exadiflime  (upremum  utriufque  prifmatis  an- 
gulum lolidum  A B;  hoc  enim  facto,  ftatim  vident  utrum  locus 
ille,  quo  dirigitur  radius,  fit  altior  aut  humilior  loco,  e quo  dirigi- 
tur. Ratiohujus  rei  eft,  quia  aqua:  iuprema  fuperficies  femper, 
ubicunque,  Scquomodocunquecollocetur  vas,  8c cujufcunque 
illud  figurae  fit , aequilibratur , hoc  eft , parallela  eft  horizonti , feu 
Aftronomico,feu  Phyfico,tametfi  mathematice  loquendo  iphx- 
ricam  afFedet  figuram,  ut  Archimedes  demonftrat,&Spha:ne 
Mundialis  Scriptores  docent , ac  nos  etiam  infinuavimus  in  Me- 
chanica Hydro  pneumatica  Parte  prima  Protheoria  4.  cap.  1, 
Proprietate  z.Sc  infra  iterum  dicemus»  Ergo  radius  vilualispra:- 
didam  aquae  fuperficiem,  vel  potius  folidos  angulos  A B , fuperfi- 
ciei  praedida: parallelos contingensac radens,  fimiliter  eft  hori- 
zonti parallelus  > Ergo  terminus  ejuldem  radii  indicat,  utrum  lo- 
cus aljus  fit  hocloco  altioraut  depreffior,  prout  locus  Ille  fuerit 
infi^-aut  iupra  praedictum  radii  terminum.  Haec  tamen  intelli- 
genda  lunt  juxta  fenfum  dicendum  infra  cap. 5.  fuppofit.4. 

Atque  hoc  fnftrumentum  ego  jure  merito  appellaverim 
Libram  aquariam  feuaquaticam , quoniamaquaineocontenta 

perfediilime  librat  ur,6c  mediante  illa  librantur  aliijaquje.&mat 

riaqua:cunque.  Utuntur  eo  paifimHydragogi  Romani,  utdice- 
bam  , tepifiime  mihiaiTeruit  P.  Kircherus  nullum  (e unquam 
expertum  fuifle  magis  exadum,  magifque  ad  librandum  aquas 
commodum  j tametfi  nonnihil  incommodum  fit , ut  circumfe- 
ratur. . 

I M M m 3 Alii 
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Alii  tamen  aliter  utuntur  Vale  aquario.  Vas  enim  poculi  in- 
ftar  Inftrumento  cuipiam  libellatico,  prxfertimDioptrx  lupra 
cap.  i.  ex  Claramontiodelcriptx  imponunt,  ac  ferruminant,  aut 
ligant, poculumque  feu  Vas  labrorum  xque  altorum  undique  fta- 
tuunt:  aliqui  etiam  intus  circulum  afumavalisoraxquediftan- 
tem  delineant.  Deinde  elevant  deprimuntque  tamdiu  Inftru- 
mentum  libellaticum,qubufqueaqua poculo  infula  undique  aut 
deferiptum  intus  circulum,  aut  lumina  valis  labra  aquali  ter  at-  II 
tingat-,  hoc  enim  fadojnftrurnentum  libratum  dicunt,  & adii-  I 
bellxulumconftitutum.  Tranlpiciunt  tandem  per  Dioptram,  I 
aut  Inflrumenti  pinnacidia,6c  reliqua  peragunt,  ut  dicemus  in-  I 
fraluoloco.  I 

Suntqui propinacidiis,autpro foramine, rimavead tranfpi-  II 
ciendum,  in  jam  memorata  oblonga  Regula  Dioptrica  utantur  I 
aquae  fummitate  leu  fuprema  fuperficie  in  binis  vitreis  vafculis  I 
Regulxantedidx,  alterivetabulx  autafieriimpoinis.  Cum  e-  I 
nimaquxquiefcentisfupreroafuperficies  femperlit  librata  ( lal-  I 
tem  ad  fenlum  & quantum  Ipedat  adulum.licet  revera  fit  fphe-  I 
rica;)  linea  vifualisiplam  in  utroque  vafculo  xquealto  contin-  I 
gens  leu  radens,  eft  etiam  librata.  I 

De  Libella  extemporali. 

Fig.  \ Cciditnonnunquam,utpIani  alicujuslibrandi,autaquxli-  I 
ctxxnx  / jLjjcJlandxoccalrone  ob!ata,omnideftituarnurlibellaticoln- 

Quocafu  extemporalem  libellam, ac  velut  aJn^thiv  I 
quoddam  ita  eonftrues.  Accipe  Regulam  AB, faltem  ad  lenium 
redam.eique-affige  aliam  regulam  C D adangulos  lenluumjjidi- 
cio  redos.  1 n hiifas  Regulx  media  planitie  duc  redam  lineamC 
D,&  epundoC  lufpende  filum  cum  pondere, quod  perpendicu- 
li officium  fubeat.  Hoc fado,  colloca Inftrumentum eredum,  I 
ut  hic  vides,  fupra  planum  aliquod,  quod  fenfuum  judicio  fit  x-  I 
quilibratum;  & in  regula  C D nota  lineam  quam  notat  filum  per-  I 
nendieuli  libere  pendens;  quxfit vel  CD,  vel  C E*  Hocetiam 
fado , verte  I nftrumentum  ita,  ut  A dexteram,  B liniftram  relpi-  1 
ciant , qux  antea  contraria  refpiciebant  loca ; & perpendiculo  li-  I 
bert  cadente,  nota  iterum  lineam,  quam  perpendiculi  filum  de-  I 

fignat ; qux  quidem  erit  vel  CD,  vel  CF.  Sifiluminhocfecun-  I 

do  fi- 
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jfignac  i qux  quidem  erit  vel  CD,veiCF.  Sifiluminhocfecun- 
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do  fitu  Inftrumenti  cadit  lupra lineam  CD,  eandem  videlicet, 
fupraquam  ceciderat  in  primo  fitu;  erit  illa  perpendicularis  ad 
lineam  AB,  Si  autem  cadit  extra  lineam  CD  ,notatque  lineam 
C F , cum  in  primo  fitu  notaflet  lineam  C E ; divide  fpatium  E F 
bifariam,  in  D v.  g., 8c  ex  pundo  C ad  pundum  divifionis  D,  duc 
lineam  redam  CD;eritquehsclinea  perpendicularis  ad  lineam 
A B,  atque  adeo  parata  erit  Libella.  Et  fi  lateri  regula;  A B infigas 
dioptras, auterigas  aculeos G8cH  squalis  altitudinis;  habebis 
Libellam  extemporalem,  librandis  planis  6c  aquis  non  inutilem. 

De  Libra_?, 

T Ibra  poteft  etiam  pro  Libella  defervire , illa  praefertim , cujus  , %•'  . 
-«—'centrum  verfionis  eft  lupra  centrum  gravitatis,  modo  rnox^ 
explicando.  EftoLibra  AB,  qua:  lancibus  & ponderibus  xqua*  co,‘ 
libus  C,  D,  ex  A 8c  B appenfis,  fiye  brachiorum  squalium  A G , B 
G , squali  gravitate,  libretur;  fineque  pinnacidia  E,  F,  aequalia , 
feu  sque  alta  ad  Libram  perpendiculariter  ereda.  Per  qus  fi 
cranfpiciamus,  dum  pondera  Libram  conftituunt  horizonti  pa- 
rallelam ; erit  vifionis  linea  librata,  atque  adeo  Libra  pro  Libella 
deferviet. 

Tres  porro  funt Libra;  fpecies.  Prima  eft,  cujus  centrum 
verfionis  ( circa  quod  fodicet  vertitur  Libra)&  centrum  gravita- 
tisluntunum  8c  idem,  ut  in  prima  figura.  Secunda, cujus  gravi- 
tatis centrum  eft  infra , centrum  verfionis  fupra , ut  in  iecunda  fi- 
gura. Tertia,  cujus  centrum  gravitatis  eft  fupra.centrum  verfio- 
nis infra, ut  in  tertia  figura.  Si  centrum  gravitatis  eft  infra, verfio- 
nis fupra,  Libra  ab  squilibrio  dimota  reftituitur  neceilario  in  ae- 
quilibrium: non  iteminaliisduabusfpeciebusjutin  Mechanica 
demonftratur.  Hicloquimur  potiflimum  de  Libra  fecundsfpe- 
ciei.  Vide  qua;  diurnus  in  Magia  par.  3.  lib,4.  de  Magia  Statica. 

De  Statera^. 

{^Tatera  quoque  poteft  pro  Libelladdervire , prsfertim  fi  cen-  fc^L*x  * 
citrum  ejus  fuerit  etiam  fupra,  utde  Libra  diximus.  Sitemmfta-  C°' 
teraF  G,dioptnsfuisH&  I inftruda,  cujus  centrum  (ulpenfionis 
fitinE.  Sulpendatur  e fulcro  KL,  & msqualibusponderibus 
MficN,  fed  inaequaliter  ex  contrariis  brachiis  appenfis  libretur, 

utia 
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ut  in  figura  apparet.  Si  vifus  dirigatur  per  dioptras  H St  I v erit 
linea  vifionis  librata,  utpote  ftatera:FG>a:quidiftansj  ac  proinde 
Libellatici  Inftrumenti  munere  fungetur. 

De  Speculo. 

PRster  di&a,aliaquefimilia  Inftrumenta,  traduxit  non  ita  prf 
dem  ad  Libellandiu(um,(peculum,  vir  ingenioli  (limus  Scipio 
Claramontius  Ca:fenas,in  Mathematico  puiverejam  dudum,St 
cum  laude  (umma , exercitatiffimus.  Quem  ufum.iimulque  li- 
beliandi  praxin  uni  verfam.delcribitipfe  peculiari  Steruditiflimo 
libello,  quem  de  ulu  fpeculi  pro  Libella,  St  de  tota  Libratione  m- 
feribit.  Qua  de  re  nos  infra  fufius  in  fine  hujus  Libri  agemus. 

CAPUT  QUARTUM. 

De  Libella  Kircheriana,  & Claviana^. 

PUlcherrimum  eft,-  Stadqurevis  plana  libranda  commodifii- 
mum,  multaquealiaperficiendaaptiflinium , Inftrumentum 
illud, quod  fuse  defcribit,  St  explicat  P.  Athanafius  Kirtheruslib. 
3.  Lucis  St  umbras,  parte.  1.  cap.  4.  vocatque  ob  id  Libellam; 
Ideoquecompofitionem  illius  ex  ipfometKirchero  hic  inferere, 
atque  nonnulla  addere  non  gravabor.  Addam  deinde  aliam  Li- 
bellam sx  P,  Chriftophoro  Cia  vio. 

. J Libella  Kircheriana^. 

*'g-  'platfeorfimexduabus  Regulis  AB,  AC,  ejufdem  latitudinis, 
-T longitudinis,  St  craffitiei.Gnomon  B A C,  e quacunque  rnate- 
* na  folida  ac  polita,  puta  ligno,  orichalco,  argento  Stc.  ita  ut  eae- 
dem regulat  exadiftime  angulum  rectum  conlbtuant  tam  in  ex- 
teriori,quam  interiori  concurfu A.  Oeindeapplicata regnlaali- 
qua  ad  extremitates  B , C , notentur  in  eifdem  regulis  dua?  lineo- 
la:, qua:  defignabuntduas  particulas  ex  utraque  regula  relecan- 
das,  ut  in  figura  vides.  Ad  ha:c  praeparetur  quadrhnsD  F F.ejus 
magnitudinis,  utperpendiculum  D G,  quod exejuj  centrode- 
mittendumeft , non  attingatre&am  B C , fica  duCfa  toret:  e ut- 
qucarcus£Fdrvidatur,juxtareguias  de  dividendo  Quadrante, 
v • aut 
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aut  circulo,  io  gradus  90,  adfcriptis  etiam  numeris  ad  decimum , 
aut  quintum  quem  vis  gradum,  ut  fieri  adolet  in  fimiiibus  Inftru- 
mentis,  incipiendo  a radio  D E i qui  non  debet  efle  idem  cum  ex- 
tremo latere  Quadrantis,  led  ab  eodem  «equidiftare  tantum,  ut 
collocato  Quadrante  in  traGnomonem, uti  figuraindicat,8c  per- 
pendiculofuperpofito  radio  DE, plumbum  perpendiculi  non  at- 
tingat latus  Gnomonis.  Quod  ipium  intelligendum  etiam  eft  de 
radio  DF.  Unde  colligitur,  in  fabrica  hujus  Quadrautis  primo 
procurandum  ede,  ut  duo  latera  exteriora  exad  illime  etiam  an- 
gulum redum  contineant, quatenus  fcilicet  congruere  poflint 
lateribus  Gnomonis, intra  quemeftcollocandusQuadrans.  De- 
inde eifdem  duobus  lateribus  exterioribus  ducendas  efle  duas  li- 
neas parallelas  D E,  D F,  in  debita  diftantia,  habita  fcilicet  ratio- 
ne craflitiei  plumbi  perpendiculi.  Et  licet  esdem  parallela;  ne- 
cedario  quoque  angulum  redum  edictant  in  concurfuD, qualem 
efficiunt  latera  exteriora*  ut  tamen  cum  majori  certitudine  pro- 
grediamur, examinandus  erit  idem  angulus  D,  per  diverfas  pra- 
xe$,quas Geometria  praderibit.  Imo fortaflis redius fecerimus,, 
E primo  unam  folum  carum  duxerimus,v  g.  redam  D £,  ac  dein. 
delupercamex  adumpto centro  D,  quod  aequaliter diftet  abu- 
troque  latere  exteriore,  erigatur perpendicularisDF;  in  idem  e- 
nim  debet incidere  operatio.  Quibusdiligenteroblervatis,fide- 
nique  centro  D deferibatur  arcus  E F,diligenterquein  gradusdi- 
ftribuatur,ut  didum  elbconfedus  erit  una  cum  Gnomone  Qua- 
drans,atque adeo  Libella  ipla, quam  conftruere  voluimus. 

Prster  ea  lineamenta,  de  quibus  hadenus  fada  eft  mentio, 
depinximus  leorfim  quandam  laminulam  perforatam  cum  luo 
perpendiculo.  Qua;  fi  in  centro  D ita  infigatur,  ut  foramen  in  lu- 
perficie  Quadrantis  non  jacfeat ; dependebit  perpendiculum  ex 
eodem  foramine  multo  liberius,  quam  fi  in  centro  D fixum  fuif- 
fet  fiquidem  ex  foramine  illo  defeendit  rcd^.ex  centro  vero  ne- 
ceflario  refieditur ; quae  reflexio  Videtur  pofle  impedire  motum 
liberum.  Et  hanc  eandem  ob  caufam  relecari  poterit  luper  fic  ies 
Quadrantis  intra  arcum  E F,  & latera,  intercepta;  ne  forte  & ipla 
liberum  motum  perpendiculi  impediat,  quod  facile  contingit, 
nili  quam  exadilfime  fitcomplanata. 

Pras- 
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Praetereain  Quadrante  D E F,  affixi  mus  lateri  D F duas  pin- 
nulas perforatas, 6c  perpendiculariter  (upra lateris ejufdem  plfc 
numeredas;  quae  mfervient,  quando  eodem  Quadrante,  relido 
Gnomone , accipienda  fuerit  alicujus  rei  altitudo , Si  alia  fimilia , 
qua:  per  Quadrantem , vel  Quadratum  Geometricum  obfervari 
folentjUtinejufrnodi  Inftrumentorum  tradatu  explicari  folet, 
8i  legi  poteft  apud  Clavium,Maginum,Vegliaro,  Apianum,Fiul- 
fium,  Si  alios  Tradatibus  citatis  capite  primo.  Quarum  pinnu- 
larum conftitutio  hoc  folixm  requirit, ut  quoad  fieri  poteft, radius 
vifualis  per  utrumque  foramen  emiflus,exifta  t parallelus  lateri  D 
F.  Exadiffimam,  fimul  ac  commodiffimam  fimilium  pinnula- 
rum fabricationem  qua:re  in  Aftrolabio  Clavii  lib.3.  Can.  1.  ubi 
etiam  in  alium  quendam  Quadrantem  incides , qui  in  accuratio- 
ribus obfervationibus  rerum  Aftronornicarumplurimurnhabee 
momenti. 

Poftremo  ad  ufum  Libellae  convenit  habere  Regulam  fal- 
tem  nonbrevioremGnomonisdiametro  B C.Ethatc  Regulade- 
betduoqutevislateraoppofita  habere  parallela,  ita  ut  concurlus 
quatuor  fuperficierum  fint,  quoad  fieri  poteft, linea: reda:, eae- 
demque  parallela:.*  id  quod  vix  poterit  fieri  rede,  nifi  ex  metallo 
conficiatur  Regula, vel  ligno  duro  Si  ficco,S{  non  admodum  fub- 
tili,  prout  in  appofito  hic  ichemate  apparet. 

Nota  hic  primo,  tametfi  pinnula:  lateri  Quadrantis  affixae 
fervirepoffint  etiam  librationibus  aquarum,  melius  tamen  tfie,fi 
ex  affigantur  lateri,  autdorfo  regula:  AC  Gnomonis:  Si  adhuc 
melius,  firegula:feparat£epauldantedefcripta:  lateribus  affigan- 
tur. 

Nota  fecundo,  loco  arcus  E F Quadranti*  fieri  polle  regu- 
lam tranfverfam  E F , volubilem  circa  £ &.  F,  6c  in  medio  intus 
plicatilem, divifam  limiliter  in  <;ogradus : fic  enim  totus  Quadras 
£ D F , complicari  poterit , latenbus.D  E , D F,  circa  D volubili- 
bus. 

Libella  Claviana_». 

PAter  Chriflophorus  Clavius  lib.  3.  Geomet.  pract.  Problcm, 
45*.  aliud  affert  Inflrumentum  pro  librationibus  planorum. 

quando  non  (unt  valde  magna , percommodum » aitque  illud  ex- 

cogt- 
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cogitaffejoaunem  Ferrerium  Htfpanum,  nobilem  Archite&um 
8c  Mathematicum.  Cuius  hsceftconltnnSio. 

Compingantur  du<c  regula:,  A B,A  C,  ex  ligno  aliquo  folido, 
ac  duro,  squalium  cruruim,  qua:  longitudinem  habeant  fatisIco'  xxv 
longam,  ita  utd  itanda  meer  extrema  B&C  contineatdecem 
palmos  prascise , aut  etiam  plures.  Deinde  ducta  recta  A G,ad  B 
C perpendiculari  , delcribatur  ex  A femicirculusquantufcun- 
que  1 D K, cujus  femidiameter  A D in  tot  aequales  partes  fecetur, 
quot  palmi  mdiftantia  B C comprehenduntur*  Defcripto  quo- 
que circa  A D femicirculo  occulto  A E D , transferantur  ex  D in 
ejus  peripheriam  omnia  intervalla  inter  D ,&  pun<Sa  reds  A D; 
ac  tandem  ex  A,  per  lingula  pun&afemicirculi  A ED,  re&a:  oc- 
culta: emittantur , notenturque  interfe&iones  earum  cum  peri- 
pheria  D l,atquein  alteram  peripheriam  D K tranfportentur.  Si 
namque  ex  A filum  cum  perpendiculo  egrediatur,  £c  omnes  par- 
tes exfeindantur,  relictislolum  cruribus  inftrumenti  AB,  AC» 
unacumperipheria  femicirculi  1 DK;  conftru&um  erit  Inftru- 
mentum  ad  librationesperopportunum. 

Aliud  fimilelnllrumentum , led  hoc  aliquanto  laboriofius, 
reperi  inter  manuferipta  Patris  Chriltophori  Griinbergeri,  in 
hoc  Collegio  Romano  olim  Mathematicas  Profcfforis ; quod  ta- 
men ob  difficiliorem  conftru<Sionem  hic  omitto* 


CAPUT  QUINTUM. 


Suppofitiones  varix  Libratorum. 

HA  «Senus  de  Inftrumentis  ad  libellandum,  leu  mavis, libran- 
dum neceflariis  utilibufve  tra&avimus;  nunc  deipfa  libel- 
landi  leu  librandi  praxi  traftandum.idque  tam  ex  communi  Pra- 
dicorum,  quam  lingulari  Mathematicorum  lententia*  Quod 
utmajori  cum  fundamento  prxftemus,  prasmittere  libuit  varias 
Libratorum  fuppofitiones , quas  m praxi  velut  indubitatas  lup- 
ponuntPra«Sici,hoceft,Libratores ordinarii  & ageometrspmo 
& Geometra: etiam  ; eafqut  breviter  examinabimus, non  con- 
tradicendi ftudio , fed  vernatis  inquirenda:  amore. 

, \ 
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Suppofitio  Primae. 

T Erra  & Aqua  Terra  infufa  ac  circumfufa  , maribufque  aclacubnf 
pracipue  comprehenjajtnicum  conflituunt  globum  >umc  a atque  con - 
tinuafuperjicie  dicet  monubn*  ac  vallibu*  ajperat-ajontentum  j quemob 
id Terraqueum  appellant  Receptiores.  Conveniunt  in  hoc  plerique 
Philofophi  ac  Mathematici , explodentes , ac  tanthm  non  riden- 
tes Antiquos, quos  inter  AnaximanderTerramftatuebatfimilem 
columnae,  Leucippus  cylindro  (eu  tympano  bellico,  Cleanthes 
cono feu  turbini,  Heraclitus (caphio,  Democritus  difeo  cavo,  A- 
naximenes  8c  Empedocles  menfa^  plana^ut  ex  Ariftotele,Plutar- 
cho , ac  Laertio  refert  P,  Joannes  Baptilla  Ricciolus  tomo.  i.  Al- 
mag.  Novi  lib* t.  cap*  i.  Argumenta  proTerraquei  globi  rotundi- 
tate vide  apud  Rjcciolum,8t  Sphaera:  Scriptores  quos  citat. 

Suppofitio  Secunda_?. 

TErra , feu  Terraquei globi  centrum  esi  centrum  commune  omntum 
gravium , quo  videlicet  omnia  gravia  per  fe  tendunt  appetitu  natu - 
rali, ac  per  lineas  re  flas, & quidem  nift  impediantur, brevijj!mas,hoceflt 
dire  fle  drjine  ambagibus  ad  diflum  centrum  tendentes.  Sltiia  igitur 
aqua  omnis  esi  gravis , tendit  innato  appetitu  ad  centrum  Terra,  eoque 
fertur  ,nift  impediatur , per  reflam  acbrevijjimam  lineam  modo  di  flo. 
Admittitur  a plerifque , etiam  ab  iis , qui  Terram  non  ftatuunt  in 
medio  univerfi,nifi  ad  fenfum;& nos  etiam  admifimus  in  Mecha- 
nica Hydraulico- Pneumatica  Protheoria  IV.  cap.  i.  Centri  por- 
ro nomine  hoc  loco  intelligimus  centrum  magnitudinis/eu  cen- 
trum medihquodliceta  centro  gravitatis  Terra;  differat;  tam  pa- 
rum  tamen  in  hoc  rerum  flatu  abilloabefl,  utidemCenlericumi 
illo?faItem  phyfice  & ad  fenlum, pollit.  V ide  qu#  diximus  in  Me- 
chanica loco  citato , & alibi  fufius  dicemus.  Lege  praeterea  qua: 
dicimus  in  Magia  Naturali  Par.  3,  lib.  j.  cap.  1 . 

Suppofitio  Tertia_?. 

AOtta fu  apte  natur  a fluit , ablatis  impedimentis  > ad  loca  declivior  a> 
hoc  cll, centro  T erra  viciniora . Et  quidem  fi  relitis  ac  perpendicu- 
laris pateat  ipji  aditus , fluit  eo  per  lineam  r ellam  brevijjtmam  , nempe  per - 
pcndicHlarem>&  qua  direfle  ad  Centrum  T erra  tendit : (in  minus . fluit 

eoper 
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eb per  lineam  obliquum.  Patet  hoc  experientia  quotidiana, nec  alia 
indiget  probatione , uti  diximus  etiam  loco  citato , Propriet,  i. 
Notandum  hic,  loca  decliviora  non  lumi  hic  in  ordine  adhori- 
zontem,  live  Aftronomicum,  live  Phyficum;  fed  in  ordine  ad 
Centrum  Uni verli,  quod  eft  omnium  infimumin  Mundo, dici- 
turquelimpliciter&  abfolute  infimum.  Sed  de  hac  re  iterum  in 
iuppolitione  quinta, 

Suppofitio  Quartau». 


AQu/e  confi (lentis fuprema (upcrficies , eft  /equi librat  a , fiu  seque  ait  tu 
Indiget  explicatione.  Conliftensaquaapellatur,  qua:  litum 
obtinet  naturalem , ut  explicavimus  in  Mechanica  Hydraulico- 
Pneumatica  loco  citato.  Situs  autem  leu  politio  naturalis  aqua; 
eft,  ut  ibidem  diximus,  quem  fponte  lua  aftumit  aqua , tam  in  fu- 
perficie  fuperiore,  quam  in  inferiore,  8c  in  lateralibus , contenta 
quibufcunque  receptaculis  & valis.  Itaque  litus  aqu;e,quemha- 
bet intra vala violenter  conftri&a , non lemper  eft  aqua: natura» 
Iis,  laltem  quoad  luperficiem  fuperiorcm.  Libratum  leuzquili- 
braturn fumi poteft dupliciter.  Primo  proeo,quodefthorizonti 
parallelum  feusquidiftans,  prout  funt  plana  ad  Libellamconfti- 
tuta,  hoc  eft:, qua:  ex  una  parte  non  magis  attollunturaut  depri- 
muntur, quam  ex  altera,  fedinftar  Libra;  «qualium  brachiorum 
ac  ponderum  conliftuntvelutin  aequilibrio;  unde  & librata,  feu 
atquilibrata  dicuntur.  Et  in  hoc  lenlu  falfum  eft,  Aqua;  conliften- 
tisac  naturaliter quielcentis  fupremam  luperficiem  efle  atquili- 
bratam>feu  atque  altam.  Cum  enim  fphsrica  lit,  ut  diximus  in 
Mechanica  loco  citato.  Propriet,  2.  & demonftrat  Archimedes, 
aliiquecommuniter;  non  poteft  elle  horizonti  parallela,  neque 
lecundum  omnes  luas  partes  atque  alta,  hoc  eft , atque  fupra  hori- 
zontem  elevata,  ut  manifeftum  eft.  Secundo  fumi  poteft «equili- 
bratum  pro  eo,  quodatqualiterlecundum  omnes  luas  partes  di- 
ftat  a centro  Terr#.  Et  in  hoc  lenlu  veriflimum  eft,  Aqua;  conii  - 
ftentis  fupremam  fuperficiem  efle  atquilibratam , & lecundum 
omnes  luas  partes  sque  altam,hoc  eft,atqualiter  diftantem  a cen- 
tro Terra;. 


I n v a lis  tamen,  & exiguis  receptaculis, adeo  exigua  & infen- 
ftbilis  eft  Iphaencitas  fuprema;  fuperficiei  aqua;,  utfenfusjudicet 
* Nn  3 efle 
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efle  planam,  meritoque  fupponi  poflitefletalem,utadvertimus 
etiam  loco  citato.  Et  de  hilce  aquis  vera  eft  pra:dida  Libratorum 
fuppofitio quoad  lenium, non  quoad  Mathematicam 


Af“ 


Suppofitio  Quinta. 


'ua  in phno  librato  non  movetur, hoc  esi ,non  f.uit  ,fi  natur xftia  re- 
linquatur. Vnde fi  aqua,  per  planum  aliquod  movetur , non  eH  pla- 
num ejufmodi  libratum  ,Jed  devexum , & pendens  ; Si  vero  aqua  quiejcit 
in  plano, planum  eH  libratum.  Hscetiam  Suppofitioindigetexpli- 
catione.  Sienim  pIanilibratinomineveniatfuperficiesa:quali- 
terfecundum  omnes  luaspartesdiftans  a centroTerraquei glo- 
bi,hoc  eft,  luperficies  lpha:rica,&  dicto  globo  concentrica;  ver 
eft, quia  tunc  nulla  parsplani  illius  eft  declivior  quamaltera,  a 
proinde  non  eft  ratio  cur  ad  unam  potius  quam  ad  alteram  par- 
tem fluataqua in  talifuperficieextenla.  Dico,  in  tali  fuperfici 
extenfa ; quia  fi  aqua:  origo  fit  elevata  fupra  hu jufmodi  fuperfici- 
em,poteft  per  illam  fluere,  donec  ipfi  corequetur  quoad  diftanti- 
ama  Centro  Terne.  Si  vero  plani  librati  nomine  intelbgatur 
r;  c-  planum  horizonti  parrallelum  ( cujufmodi  lunt  plana  ad  Libel* 
LXXXiii.iamconftituta)Suppofitioabfoluten6eft  vera;  quia  tale  planum 
ic,xxviilnondiftata:qualiter  fecundum  omnes  luas  partes  a Centro  Ter- 
ra:. Ut  fi  Terra  fit  B C D , ejus  centrum  A , horizon  intelligibili 
C D, planum  horizontale fimulque horizon  (enfibilis  E BF:erun 
punda  E&F,  remotiora  a centro  A , quampundumcontadus 
B , quod  eftomnium  propinquifiimum  centro ; quo  vero  magis 
receditur  a pundo  B,  verius  E aut  F,  eo  magis  receditur  a centro 
A,  quod  eo  longiores  fiant  linea:  reda?  a centro  ad  lineam  E F du 
da:,  ut  ex  Euclidis  elementis  patet.  Fluet  ergo  aqua  per  planum 
libratum,  & quidem  in  cafu  hic  pofito  ab  E aut  F verius  B.  Si  ta- 
men fenfum /pedemus, perplana  horizontalia  non  magna, luli- 
cet  paucorum  pedum  autpafluum.non  moveturaqua  motu  le n- 
fibili.  Efto  enim  E F planum  leu  linea  horizontalis  contingens  lu- 
perficiemTerra:  in  pundo  B ; erit.^rr  18  T erui , angulus  A B F re- 
dus.  Ponatur  B F mille  pafiuum  geometricor  m,leu  unius  mil- 
liaris  Italici,  Stlupponaturinterim  lemidiameter  Terra:  A B non: 
majorquam  3036  milliarium(  quam  tame  i Tycho  ponit  millia- 
rium  3440,  alii  veroadhuc  majorem)  tnt  A F milliarium  },c)6 
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t Etenim  quadratum  A B eft  milliarium  91 17296,  quadratum 
vero  B F eft  unius  milliaris,  ac  proinde  duo  quadrata  A B , B F fi- 
muljun&a,  funt milliarium  9x17197;  quibussequaleeftquadra- 
tum  AF,/^47  Primt.Ergo  reda  A F.latus  illius  quadrati  91171 97, 
eftproximemilliarium30^3Jfi,utpatebitcaIculanti.  Quocir- 
ca pundum  F erit  altius  /eu  remotius  a centro  Terra:  A,  particula 
lexiesmillefimaleptuagefima  fecunda  unius  milliaris.  Qus  qui- 
dem particula  continet  digitos  tredecim  ,&  quintam  circiter  di- 
giti partem.  Nam  milliare  unum  (cum  contineatmillepaiIus,8c 
finguli  paflus  quinque  pedes , & finguli pedesquatuor  palmos , 8c 
finguli  paimrquatuor  digitos)erit8oooodigitorum>  quemnu- 
merum  fidividamus  per  6071,  exibunt  digiti  ijicirciter,  ut  dice- 
bam. Si  igitur  planum  horizontale  paffuum  mille,  tangens  Ter- 
ra: fuperficiem , non  eft  ex  illa  parte , qua  non  tangit , altius  quam 
digitis  tredecim  cum  una  quinta  digiti  parte;  eritplanum  trium 
pafluum  vix  quadragefima  parte  unius  digiti  elatius  in  una, quam 
in  altera  parte,  in  qua  tangit  Terra  fphxricitatem : Si  autem  tan- 
git eandemin  medio, vix  parte  oduagefima  unius  digiti  elevatius 
eritin extremitatibus.  Quare  merito  cenferipoteftfpha:ricum. 
Terrxque  concentricum;  ac  proindeidem  de  tali  plano  dicen- 
dum eft,  quod  diximus  deplano  Terra:  concentrico, 

1:  ANNOTATIO. 

I /^Uando  dicimus , aquam  in  plano  Terra:  concentrico  non 
i V^moveri,  nec  fluere,  fi  natura:  fuse  relinquatur,  intelligendum 

id  eft, fi  aqua  intra  planum  illud  fit  conclufa;  alioquin  fi  libera  eftj 
! effluet  extra  margines,  tendens  ad  partes  decliviores.  v 

Suppoficio  Sexta_>, 

C Jfit  c Andis  non  excedens  in  longitudine  pedes  circiter  quinque  ( qua- 

II  ^ lem  Vitruvius  ponit  in  fuo  Chorobate , ut  vidimus jupra  cap.  i ) cujus 
f 1 ere  fi a jupra  bifern  latera funt  aque  alta  in  toto  circuitu, , imrnifsaqueaqua 

1 distet  aqualiterafupremis  labru  laterum, libratus  est  hujufmodi  Canalis, 
hoc  est , honjonti  eli par  alie  lu<: fi  vero  una  parte  aqua  propior  est jummo 
labro,  quam  ex  altera  parte ; non  e it  libratus  canalis  ,Jedex  qua  parte  al- 
tior  est  aqua, deprcjftor  est  canalis, ex  altera  vero  parte  elatior.  Haxfup- 
pofitio  fecundum  fenfum,  Scadufum  lrhraudi,  vera  eft,fccun- 

dum 
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Fig.  c 


dum  vero  confiderationem  Mathematicam  falfaeft;  quohiam 
fuprema  aqua:  fuperficies  in  vafis  etiam  parvis  (pha:rica  eft,  6c 
i xxxiv  non plana > utfupra  diximusin  Suppofitione quarta.  Efttamen 
Ic#.  xxv;diff’Grcntiainter  fuperficiem  illam  fpha:ricamaqua:in  cafupofi- 
tode  canali  quinque  pedibus  longo,  & inter  fuperficiem  libra- 
tam, tam  exigua,  etiam  in  rigore  Mathematico,  ut  cenferi  pollit 
omnino  indiviiibilis.  Efto  enim  fuperficies  fphierira  aqua:  in  ca- 
nali contenta:  A D B,  cujus  centrum, itemqueTerr*ecentrum,fit 
C ; dudaque  A B horizonti  parallela  qua;  tangat  fuperficiem 
Terr*in  E,  ducatur  reda  C E,  qua:  produda  cadat  in  D,ut  diffe- 
rentia diftantix  duarum  fuperficierum  a centro  Terra:  fit  D E. 
Sit  pratterea, majoris  evidentia:  gratia, medietas  canalis  E B quin- 
quepedum,-8c  ducatur redaC  B.  Ponatur femidiameterTerras 
CE  milliarium Italicorum folurnmodb$o:j6,  ut fupra dicebam. 
Erit  itaque  eadem  femidiameter  pedum  15180000,  ac  proinde 
quadratum  ejus  erit  pedum  quadratorum  15045140000.  Cum 
vero  E B fitquinque  pedum , erit  ejus  quadratum  pedum  15  qua- 
dratorum. Quocirca  quadratum  reda:  C B,  fubtendentis  angu- 
lum redum,efl  pedum  quadratorum  1304514000  000  ij,jxT47. 
Primi,  cujus  quadrati  latus,  nempe  C B,  erit,  fi  radix  quadrata  ex- 
trahatur, pedum  fimplicium  15180000  To?afeoc>qu*  minutiaad 
minimam  denominationem  redudaerit  w^UDiuspedis.  Et 
quoniam  pes  unusefti6digitorum,erunt26digiti  1114500  dicta- 
tum particularum;  finguh  ergo  digiti  erunt  earundem  particula- 
rum 75906  circiter;  tot  enim  provenient,  fi  ni45oopartiamur 
perx6.  Si  itaque  fecetur  digitus,  nempe  fextadecima  pars  pedis, 
in  partes  759o9i;una  ex  illis  erit  excefius,  quo  B C major  e(t  quam 
G E;  ac  proinde  ED  erit  unius  digiti  pars  feptuagies  quinquies 
millefima,nongencefima,fexta. 


Suppofitio  Septima. 


SJ filum  cum perpendiculo cxaiur.ta flabili re  appendatur , non quie/cit 
juopte  mttH.mfi  cum  fuerit  in  recta  linea  ab  appenjionis  puncto  ad  T er- 
rxcentrumdutfa.  EftofilumCV  appenlum  ex  puncto  immobili 
C.  cui  filo  annedatur  perpendiculum  A;  centroque  C,  &.  mtcr- 
valloC  A( vienim ponderis  Aextenditurfilum  mefcrihatur cir« 
culus  CMV,  Efto  praiterea centrum  TcrrsS  (quod diximus 
w'.*  • , fuppo- 
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Suppofit.  z.  e(Te  centrum  grriviiim)intelligaturqueapundoCad 
centrum  S reda  linea  C S,  fecans  circulum  M V in  puncto  V.  Di- 
cunr,  fi  filum  C A cum  perpendiculo  A appenfo  extendatur  ad 
quodcunque  circumferentia  pundumdiverfuni  a pundo  V,v*g. 
ad  pundum  M>  nonqufefccre,fed  moveri,  donec  ipfum  filum 
cum  perpendiculo  A appenfo  quiefcat  in  linea  C S.  Ratio  efl:» 
quia  punctum  V,  eft  omnium  pondorum,  qua:  in  circuli  prodidi 
I circumferentia  adfignari  pofiunt,  infimum , hoc  efl:,  centro  Ter- 
ras propinquiffimum,  eo  quod  lineaS  V ficomniurnbreviffimall- 
larum,  qu#  a pundo  S extra  afiumpto  ad  convexam  circuli  peri- 
pheriam  duci  pofiunt, per%  Tertii:  Atqui  pondus  quodcunque, 
mfi  impediatur,  tendit  de  fado  vel  ad  ipfum  centrum  Terrae , vel 
I falcemad  locum  centroTerne  propinquiffimum, ibiq,  quiefeit. 

Ut  experientia  patet  i in  prsefenti  autem  cafu  pondus  A non  impe- 
ditura filo  > quo  minus  a pundo  M,  vel  quocunque  alio,  movea- 
tur ad  pundum  V,ut  fupponitur,  Ergo  eo  movetur,  ibiqueim- 
, petu  ceifante  quiefeit , cum  ulterius  defeendere non  poffit impe- 
i ditum  a filo;  nec  {ponte  pote/i  inde  dimoveri  impeditum  a fua 
gravi  tate,alioquin  afcenderet,quiaa  loco  infimo  verfus  altiorem 
i moveretur.  Veraeftabfoluteh^cfuppofitio* 

Suppofirio  Odava_s. 

C / regula.  reBangulafeu  longa,feu  brevis , dividatur  bifariam  linea  ad 
j angulos  rectos  latera  parallela fecante,  atque  a fiipremo  puncto  linea  e-  ^ ^ ■fxvr 

jujmodi  latera fec  antis  filum  cum  perpendiculo  appendatur,  demijjumque  jc0  xxv, 
| libere  filum  lineam  ipjkm'fecantem  occupet , est  regula  illa  librata.  Efto 
regula  redangula(  vel  potiusunumlatushujufmodireguIaQ A B 
CD,  qua:  bifariam  dividatur  reda  E F,  fecantead  angulos  redos 
fitramque  redarum  A B,  C D;  appendaturque  ex  pundo  E filum 
cum  perpendiculo  G,  occupetque  filum  liberedemiflum  redam 
E F,  & quiefcat.  Dicunt,  regulam  A B C D efle libratam,  hoc  efi:, 
i horizonti  parallelam.  Quoniam  enim,  per  procedentem  Sup- 
pofitionem, filum  cum  perpendiculo  EFG,  non  quiefeit  nili  in 
linea  tranfeunte  per  pundum  fufpenfioois  E,  8c  centrum  Terrei 
fididum  filumEFGmenteextendatur.cadetiri  ipfum  centrum 

Terra;  Sit  itaque  didum  centrum  H ; exquofiadiotervallum 
H G deferibatur  circulus  Terraqueo globo  concentricus, faciet 
I Oo  linea 
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linea  HG  F E cum  linea  L M didum  circulum  tangente.adeoquc  1 
ad  Terra:  horizoncem  parallela , angulos  redos  H G M , H G L, ] 
per  18  T ertii : Sed  eciam  cum  lineis  A B,  C D , facit  angulos  redoa| 
H F D , H F C &c:  ut  fupponitur  •>  Ergo  ,per  i8.  Primi , reda:  A B,  J 
CD parallela; funt reda: L M,6cconfequenter  horizonti.  Libra-! 
ta  ergo  eftregula  ABC  D.  VeraeftabfolutehaecSuppofitio.  Ecl 
eadem  eft  ratio,  fi  ad  latera  A C , B D , ducatur  perpendicularis  A.  J 
B,  & ex  pundo  A fiilpendatur  filum  cum  perpendiculo,dcmitta- J 
turque  ut  libere  quiefcat  filum,  &.  cadat  pr#cise  fupra  lineam  A B j; 
Regula:  prius  inverte.  1 

Suppofido  Nona_>.  1 

SI  fuerit  regula, , in  qua  ad  extremitates  ducantur  linea  ad  parallela  la-\ j 
ter  a retta,&  ab  ejufmodt  reclarum  ac  perpendicularium  ltnearum\ 
fummitatibus  pendeant  fila  cum  perpendiculis , atque  ita  collocetur  re^u-Vt 
la , ut  fila  libero  perpendiculorum  motuperpendiculares  tpfas  lineas  occu~  j 
pent ; erit  regula  librata.  Sit  ut  antea  regula  A B C D,  atque  linc«e  AI 
C,  B D,  perpendiculares  fint  ad  parallelas  A B,  C D,  & expundisl 
AScB  appendantur filacum  perpendiculis  G,  occupentque  filalj 
libere  pendentia  perpendiculares  AC,B  D.  Dicunt,  regulam  ef- 1 
fe  libratam.  Hxc  Hypothefisin  rigore  mathematico  implicat,  l| 
quia  nunquam  poteft  accidere,  ut  utrumque  filum  cum  perpen- J 
diculo  cadat  pra:cis&  fupra  lineas  perpendiculares  A C,  B D,in  I 
pra:dido  fitu  regula: , fed  vel  fupra  unam  folum , vel  fupra  neutra.  J 

Eftoenim  ut  antea  centrum  Terrae  H,  e quo  defcribatur  circulus  I 

Terra:  concentricus, quemtangatlineaLM  in  pundo  G,&.huicl 
linea:  L M aequidiftent  regula:  latera  A B,C  D,  ducatui  que  reda  J 
H G per  pundum  contadus  G,fecans  regulam  in  F E;&  alia:  dua:  1 1 
H A,HB.  Erunt  igitur,  'Tertii,  anguli  H G M,  H G L ,&iper 

19  Primi,  anguli  H E B,  H E A,  redi»  anguli  ver6  H A E , H B E,a-j 
cuti, per  17.  Primi.  At  filacum  perpendiculis  ex  pundis  A & B fu- 
fpenfa,  8c  libere  demifia,  caderedebent  lupra  lineas  AH,  B H,  I 
perdifta  Suppofitione  Septima.  Eadem  eft  ratio  in  quocunque  alio 
fitu  regula: , in  quo  reda  H G fecat  iplum  intra  redas  A C , B D. 
Neutrum  ergo  filum  in  hoc  litu  regula:  cadit  fupra  perpendicula- 
resAC,BD.  Siregula  A B C Ditacollocaretur,  ut  reda  A Cefi 
fijt mredaHGpiodudayerfus regulam, caderetquidem  filum.  ^ 

unum 


f-fydragogiciis, 

Unum  cum  perpendiculo  fupra  lineam  A C,  ataltertim  minime 
caderetfupralmeani  B D, propter  rationem  jam  didam,  Eaderri 
eft  ratio,  fi  reda  H G cranfeat  per  redam  B D.  Nunquam  ergo 
poterit  utrumque  filurr.  cadere  fupra  utramque  lineam  AC,B  D. 

Si  tamen  ienfumfpedemus,  vera  eftpra:didaSuppofitio,8£ 
adpraxinfufficiens»  Voiodicere,  fila  cum  perpendiculislibera 
dimifia  m dido  fi  tu  regula:  tam  parum  aberrare  a didis  lineis  per- 
pendicularibus A G,  li  D,  ut  cenferi  merito  poffit fupra  illas  pra:~ 
cise cadere; ac proindeconcedi  fineuiloerrorepoteft,  regulam 
efie  libratam>fi  fila  cadant  fu  praprasdidas  lineas.  Demonftratie- 
nem  non  addo,  quia  necefiaria  non  eflt* 

Suppofitio  Decime 

Qt' t^per  Inftrimentum  dioptricum  libratum  confpiciwut , eajuntd - 
que  ait  ac  ttm  oculo, & inter  Ce*  Di  optrica  Inftrumenta,ut  ex  ca- 
pite primo  conftac,funt  illa , per  quae  vifus  tranfit  reftridus , ut  ita 
dicam, fiyetranfeacreftridus  per  rimam,  five  per  canaliculum, fi- 
te  per  pinnaci dia.  Ha:cfuppofitio,filoquaturdealtitudinefim- 
plicir  er  & proprie  accepta,  qua  a:que  alta  dicuntur  illa  qua:  a cen- 
tro  Terr^a^que  diftantj  altiora, qua:  ab  eodem  magis  diftant,  hu- 
miliora,qua:  minfis,falfaeft.  Sicutenimplanumhorizontalenon 
efta:quealtum  fecundum  omnes  fui  partes,utvtdimusSuppcfi- 
tioneQuintafita  qua:  luntin  eadem  linea  vifuali  aequilibrata, hoc 
ert,  plano  horizontali  aquidiftante*  non  funt  omnia  xquealta» 
feu^que  remota  ^centro  Terra:  * fed  minus  alta  funt,  qua:  funt 
propinquiora  oculo,  magis  alta,  qua:  remotiora  ab  oculo.  Omit- 
to demonftrationem,  quia  ex  didis  loco  citato  intelligipoteft.  Si 
vero  Suppofitio  loquatur  de  altitudine  fupra  horizontem , five 
fenfibilem,  five  rationalem,  vera  eftj  quia  omnia  punda,  qua:  oc- 
currunt vifui  per dioptricum  Inftrumentum  libratum  tranfpiei- 
enti, aequaliter  diftantab  eodem  plano  horizontali,  fecundum  li* 

neas  redas  ei  plano  perpendiculare$;cujufmodi  funt  in  loco  cita- 
to punda  E,B,  F,  refpedu  horizon  tis  C A D. 

Suppofitio  Undecima^. 

QVtpuntia  Rudibus  perpendicularibus  ab  funt  a linea  vifus  tranfe- 
unteper  dtoptrtcum  Inftrumentum  *quilibratum,funt  aque  aIu\& 

Oo  l qua: 
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qux  ituqualiterabfunt,  inaequaliter funt  alta ; fcilicet  altiora.qu*  lori  «i a 
ribus  abjunt  perpendicularibus ; mtnits  vero  alta , qua  ab  funt  brevio*  i- 
bus.  Sit  dioptricum  Inftrumentum  N O,  linea  vifus  per  ipfui 
tranfiens  ABCD,  aquaxqualibus  lineis  perpendicularibus  di- 
ftent  punda  E,  F,  G,  H;  longioribus  1 L;  brevioribus  K M.  Di- 
Fig.c  cunt,pundaE,F,G,H,efIea:quealta;punda  K,M,altiora;punda 
iXXXvil  l,L,depre(fiora  Harcvera  funt  in  ordine  ad  horizon tem,falf3 
ico. xxv,  jn  or£jjne  a j centrum  Terra:,  ut  patet  per  fe,&  ex  jam  didis. 

Suppofirio  Duodecima^. 

/T7  Quales,  m aquale  [que  diflantia  punitorum  infra  lineam  vifttt  a- 
fi-jquikbratam , aut  Jupra  planum  horiJ.on  taleae  ite  menfurantur  per - 
srW/r#////0,Utinpraecedentifiguradiftantiiepundorum  E,F,G. 
H,  infra  lineam  vifus  A D,autfuprahorizontem,fivefenfibilem, 
fiveintelligibilem,  rede  menfurantur  filo  cum  appenfoperpen. 
diculo  ; & tunc  dicuntur  efle  aquales,  quando  fila  perpendiculo- 
rum a linea  vifus  ad  dida  pundaderniflfa,funt£equalia;  tunc  vero 
funtmajores, aut  minores  diftantiie.quandoeademfilafuntlon- 
giora,  aut  breviora.  Hsc  Hypothefis  geometrice  6c  exade  lo- 
quendo eft  falfa,quia  fila  illa  cum  perpendiculis  demifla  non  funt 
perpendicularia  ad  horizontem.fed  tendunt  ad  centrum  Terra:, 
ut  patetex  fuppofitionefeptima;  unde  unum  folum  poteft  efte 
perpendiculare  horizonti,  illud  nimirum,quodcaditin  pundum 
contadus,  in  quo  horizon  fenfibilis  tangit  Terra:  fupeificiem 
lphxricam.  Non  ergo  redefumunturperpendiculi  opeperpeu- 
diculares  pra:did<e  in  ufu  Libella:,  fi  geometrice  procedamus. 
Secundum  fenfiim  tamen  nullus  in  ea  recomittiturerror,eti<irn 
in  linea  librata  unius  miHiarii , quoniam  differentia  inter  perpeu- 
dieularem  quamcunque  ex  illa  demifiam  ad  horizontem,&:  mtec 
perpendiculum  tendens  ad  centrum  Terra: , eft  omnino  lnfenfi- 
bilis,ut  ex  didis  colligitur,  6c  facile  demonftrari  poteft. 

Suppoiitio  Decima  terti  a_?. 

F i g C (Alfiipra  regulam  aliquam  longam>aut Jupra  planunhjeu  Inftrumentum  j 
LXXXUX  aliquod  dioptricum  > erigatur  Normajeu  Libella,  C A B , quAemd 
l co. ..  X v * jupra  Capite  tertio , Cr  filum  cum perpenaic ulo  Ubere  ^ mtjfum  j 

dat Jupra  lineum  CDtlibv&ta  esl vegnliLAut planum  .*  jt  cadat  ,ntia  a ))  I 
J 1 " a ut  I 
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tut  intra  S D\  non  esi  librata  regula  aut  planum.  Geometrice  Suppo 
fitiovera  eftfolum  cunc, quando  pundum  D Normae  congruit 
pundo  contadus,  quo  regula  aut  planum  tangit  fuperficiem 
fphxricam  Terra:;  in  reliquis cafibus  falfa  eft.  Pradice  tamen 
loquendo , & in  ufu  librandi , vera  eft  in  omni  fenfu,  fi  regula , aut 
planum  libratum  non  excedant  longitudinem  unius  milliaris,  ut 
patet  ex  didis  Suppofitione  praecedenti*  Sed  de  hac  re  iterum 
agetur  infra. 

CAPUT  SEXTUM. 

De  ufu  libellaticorum  Inftrumentorum  in 
explorandis  atque  conftituendis  planis 
horizontalibus  fecundum  omnem 
f ; A exporredionemy. 

Ilbella; , omniumque  Libellaticorum  Inftrumentorum  ufus 
-praecipuus,  imo  unicus,  quoad  propofitum  noftrum  attinet, 
confiftit  in  hoc, ut  iis  vel  explorentur, vel  conftituantur  plana  ho- 
rizontalia ; hoc  eft , ut  vel  cognofcamus,  utrum  planum  propofi- 
tum, quod  horizonti  parallelum  videtur,  fit  revera  tale;  vel  ut 
quod  icimus,  tale  non  efle,  tale conftituamus.  Plana  autem  hu- 
jufmodi  vel  exploranda  atque  conftituenda  funt  talia  fecundum 
omnem  exporredionem.lcilicet  longitudinis aclatitudinis;  vel 
fecundum  unam  tantum  , longitudinis  fcilicet,  autlatitudinis. 
Nos  hoc  capiteagemusdepriorisgenerisplanis,  pradertim  non 
adeo  magnis;  videbimufque  qua  ratione  per  libellatica  Inftru- 
menta  huiufmodi  plana  explorari  atque  conftitui  poffint  ad  hori- 
zontem  parallela  fecundum  utramque  dimenfionem  feuexpor- 
redionem.  Et tametfi omnia  libellatica  Inftrumentacap.  3. 

enumerata  huic  propofito  intervire  poflint ; commodiffima  ta- 
men eft  pnecoeteris omnibus  Libella, pr*fertim  Kircheriana8c 
Claviana;  ideoutriufqueufumin  propofito  cafu  hic  breviter  ex- 
piicabimus.  Quod  aucemdehisduobuslnftrumentisdicemus, 
de  aliis  etiam  didumYolumus,  i 

T.  ' Oo  3 Ufus 
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Ufus  Libella:  Kircherianas. 


QUando  propofitum  fuerit  aliquod  planum,  quod  videatur 
ad  fenlum  horizonti  parallelum,  experimentoque  difcere 
voluerimus,  num  ita  res  fe  habeat •,  fic  per  Libellam  Kircheria- 
namlenfum  adjuverimus.  Sit  propofitum  planum  A,  in  eoque 
applicetur  Libella  primo  fecOndurn  longitudinem,  proutvides 
in  figura,  ita  ut  perpendiculum  libere  dependeat, fuperficiemque 
Quadrantisradat,  Et  fi  quidem  perpendiculum  ceciderit  in  qua- 
LX^aix  dragefimum  quintum  gradumQuadrantis, planum  A in  neutram 
l<o.  xxv.Partcminchnabitfecundumlongitudinem,  hoceft,  fecundum 
lineam  fupra  quam,  vel  ex  qua,  elevata  eft  Libellajvel  quod  idem 
eft,linea  illa  arquidiftabithorizonti.ae  proinde  vocari  potentat- 
que  debebit  linea  horizontalis.  Si  vero  perpendiculum  & gradu 
quadragefimo  quinto  vel  minimum  alterutram  in  partem  defle- 
xerit; manifeftum  erit.planumiiludjicetfenfuiappareathori- 
zonti  parallelum, nequaquam  tamen elTe parallelum,  led incli- 
nari ad  eam  partem,  ad  quam  perpendiculum  inclinat.  Ettunc 
non  erit  quod  ulterius  idem  planum  examinemus, cum  jam  con- 
fiet, non  efle  horizonti  parallelum.  Si  vero  iecundum  didam 
longitudinem  planum  deprehendatur  efle  libratum , hoc  eft , ho- 
rizonti perfe<ft£;equidiftans;  tentandum  eritidem  fecundum  la- 
titudinem, per  fimilem  prorfusLibellsapplicacionem.  Etli  qui- 
dem lineam  etiam  latitudinis  libratam  in  venerimus, hoc  eft,  fi  ef- 
jamin  hac  fecunda  applicatione  Libelbefilum  perpendiculiab- 
iciderit quadragefimum  quintum  gradum,  planum  A omnino 
porre&umeric;  perfecteque  horizonti  parallelum  lecundtimo- 
mnes  partes ; fin  minus , inclinabitur  ad  unam  parte  magis  quam 
ad  alteram. 


DEMONSTRATIO 


Q Vomam  £ntm  planum  LibelUiri  duplici  illa  Collocatione  teprafental 
duo  plana  'verticalia , hdc  e st, plana.  ver  filum  perpendiculi  duci  a, quod 
(emper  retium  esi  ad  horiz>ontem , ut  fuppomtur , c km  ra  dat  (up  er  fici  em 
~ Quadrant  an  fe  at  per  gradum  quadra^  fimum  quintum  arcua  E Fi 

fit , ut  fi  duo  illa  plana  Libella  produtla  fe  mutuo  tntelligantur  fecare , f*+ 
dant  communem feftionem  lineam  retiam > per  lemam  Undecimi : 

dtquc 
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atque  adeo  parallelam  perpendiculo  LibelU:  Cum  igitur  perpendiculum 
fit  perpendiculare  ad  utramque  lineam , tam  longitudinis  quam  latitudi- 
nis , ut  diximus , 'patet  exipfa  LibelU  conftrufttone  ac  collocatione, erie 
etiam  communis  illa  fettio perpendicularis  ad eafdem  lineas  longitudinis 
& latitudinis,  ac  proinde  eadem  communis feci  10,  perquartam  Unde- 
cimi; imo  & plana  per  ipjamdufta, nempe  plana  Libella,  quareprafen~ 
tant  planaverticalia,erunt  per  decimam  odavam  Undecimi,  re  ii  a 
ad planum  A , quod per  lineas  illas  longitudinis  ac  latitudinis  duR  uni  e sit 
Horizontale  igitur  erit  idem  planum  A,  hoc  e ii,  libratum , (iquidem  ad  i- 
pfum  reRa funt  plana  verticalia,  ut  monjlratum  e ii. 

Non  aliter  procedendam  erit, fi  planum  aliquod  proponatur 
librandum,  hoc  eft,  fi  tabula  aliqua  vel  marmor  bene  complana- 
tum, conftituendum  foret  horizontali  ter.  Primo  enim  colloca- 
bitur propofitum  planum  ita,  ut  fenfui  appareat  debite  locatum. 

Deinde  per  Libellam  eadem  collocatio  examinabitur  tam  fe- 
cundum longitudinem, quam  latitudinem , ut  didum  eft.  Et  fi 
quidem  in  aliquam  illarum  partium  deprehendatur  defledere,e- 
levandumerit  ex  illa  parte,  fubjedis  cuneolis,  vel  alia  materia, 
donec  perpendiculum  cadat  in  quadragefimum  quintum  gra- 
dum. Quod  ubi  iucceflerit  in  utraque  parte  plani,  tunc  demum 
collocatum  erit  planum, ut  proponitur. 

(ntelligimus  autem  per  lineam  longitudinis  8c  latitudinis, 
quafcunque  duas  lineas  tranfveriales , qua:  non  fint  parallelae. 
Quamvis  ad  praefens  negotium  fint  accommodatiores  illa:,  quae 
fele;faltemadjudiciumfenfus,(ecantadangulosredos.  Sienim 
ex  ejufmodi  duabus  lineis  perpendiculariter  erigatur  Libella.fa- 
cilius  apparebit  dilferentia  inclinationis , fi  forte  planum  propo- 
fitum nou  fit  libratum.  ' 

Ufus  Libella;  Clavianae. 

IN  campo  aliquo,  vel  horto, aliove  quoque  plano,  ad  fenfum  ho- 
rizonti parallelo, pone  punda  InftrumentiClaviani  lupra  capi-  clxxxii 
te4defcriptiin  terra, feu  plano  illo.  Et  fi  quidem  filum  perpen- UoF'f  ™ 
diculi  tranlit  per  D ; erunt  punda  B & C in  plano  illo  ejufdem  al-  v 

titudinis,  ita  ut  fi  fpatium  interjedum  B C complanetur(fi  forte 

non  eft  compIanatum)fpatium  illud  horti.velcampi.autplanifit 

; libratum , hoc  eft,  horizonti  parallelum,  fecundum  illam  dimeu- 
| U fio- 
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fionem, fecundum  quam  applicatum  ipfi  fuit  Inftrumentum.  Si 
vero  filum  perpendiculi  A Habfcindet  ex  quadrante  D i, aliquot 
partes,  v.g.  tres;  erit  pundum  C tribus  palmis  altius  pundo  B,at- 
queita fodiendum  eritibi,autdeprimerdum  planum  l-llud  ad  al- 
titudinem trium  palmorum,  utcomplnnatum  patium  inter  13  & 
infimum  pundum  effoflum  feu  depreflum , fit  horizonti  paraiie- 
lum.  Quod  fi  filum  perpendiculi  abfcinderet  ex  alrero  quadran- 
te DKquotcunque  partes  , v.  g.  quinque;  effiet  pundum  C de- 
preflius quinque  palmis  pundoB ; ac  proindetunc  pundo  B fu- 
perimponenda  foretterra, aut  elevandum  eilet  ad  altitudinem 
quinque  palmorum,  ut  fpatium  inter  B fupremum  pundum 
terratfuperimpofitae,  aut  plani  elevati,  atquidifhret  horizonti  fe- 
cundum litum  Libellae  applicatae.  Complanato  fpatio  inter  B & 
aliud  pundum  prope  C,  live  effioflum,  fi  ve  elevatum , iteranda  e- 
riteaaem operatio,  pofitocrure  A Bm  pundo  invento&c.  At- 
queita  procedendum  eft  ufque  ad  ultimum  fignum  inhorto  vel 
campo  propofitum.  Dico^in  horto,  vel  campo;  nam  in  plano 
mobili  fufficic  prsdidam  operationem  infti tuere  femel  in  medio 
plani.  Complanato  fecundum  unam  politionem  plano  , com- 
planandum eodem  modo  erit  fecundum  alteram,  prout  diximus 
in ufu  Libellae Kircheriana:.  Demenftrationem  iegeapud  Cla- 
vium in  Geomet. prad.  lib» 5.  Probi.  45.  num.  j. 

Quandolnftrumentum  hoc  ftepius  fecundum  unam  dimen- 
^onemindiverfis  locis  applicatum  fuit  Scdiverfa:  fuerunt  inven- 
tae altitudines  aut  deprefliones;  qusriturautem  ir»  fine, quanto 
altius, depreffiufve  fit  primum  pandum,  quam  ultimum;  Scietur 
hocperaltitudinesjdepreflionefve  intermedias,  inquitClavius. 
Utfi  primuslocusfueritaltiorquam  fecundus, quinque  palmisi 
& hic  altior  quam  tertius,  duobus  palmis;hicautem  depreflior 
quam  quartus,  tribus  palmis  ;&  hic  denique  altior  quam  ultimus 
Jocus,  uno  palmo;  colligemus  primum  locum  altiorem  efie ulti- 
mo loco  quinque  palmis.  Nam  primus  locuserataltior  tertio  fe- 
ptetT)  palmis,  cum  primus  fecundum  quinque  tuperet , fecun- 
dus cercium  duobus:  & quia  tertius  fuper.itur  a quarto  tribus  pal- 
Tnis,fuperabitprirnusqu3rtum  fo-lum  quatuor  palmis;  cumau- 
tem  hic  altior  fit  quam  ultimus  uno  palmo  , erit  pnmus  altior 
quam ultimusquinque palmis, & ficdec-eceris.  Idem  luemus.fi 

c aln- 
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altitudines  omnes  cruris  C (cribamus  feparatim,in 
dextra  parte  charta,  & altitudines  cruris  B in  fini- 
ftra , & inita  utrorumque  numerorum  fumma  de- 
trahamus minorem  a majori  ; refiduum  enim  indi- 
cabit,uterlocus,  Scquantumfit  altero  altior.  vide 
fchema  in  margine  politum, 

COROLLARIUM. 
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Hinc  colligitur , quomodo  idem , quod  h aci  entis  prajlitimus  per  duas 
ditias  Libe /las , pr  a flari  pojjit  per  quodcunque  libellaticum  Inftru» 
mentum . Et  quidem  (i  cuicunque  hujufmodi  In  flr  ument  o,  in  quo fit  per- 
pendiculum , affigatur femicirculws  divifus  eo  modo,  quo  diclum  fuit  in 
LibelU  Cluviana  conflru&tcne  fupra  capite  ffiarto  > ita  ut  centrum fe- 
micirculi  correjpondeat  puncto fufpenfonis  perpendiculi  \ habebit  id  eun- 
dem prorpts  ujum  cum  Claviana  Libella  ditia. 


CAPUT  SEPTIMUM. 


De  Vulgari  Libratorum  praxi  in  librandis 

locorum  diftantiis,  ad  perducendas  aquas,’  fimulquede 
ufu  libellaticorum  Inftrumentorum  in  explorandis  & 
conflituendis  planis  horizontalibus  fecundum 
unam  tantum  exporredlionem. 

EXponam  hoc  capite  praxifn  vulgarem  ac  ordinariam  qua  u- 
tuntur  Libratores  communiter  omnes , etiam  ageometrx , in 
librandis  duorum  jocorum  diftantiis,  dum  ab  uno  ad  alterum 
perducere  volunt  aquam,  u t Iciant  uter  illorum  fit  altior,  uter  de- 
preflior.  Eodem  autem  prorfus  modo  explorari  poteft,  utrum 
planum  aliquod  fecundtim  unam  dimenfionem  feu  exporre&io- 
llem,  hoc  eft,  fecundum  extenfionem  ab  uno  loco  ad  alterum,  fit 
arquilibratum,  necne;  poteritque,finoneft,  complanari,  ut  di- 
cemus iterum  in  fine  Capitis  in  Corollario. 

Ut  fciant  igitur  Libratores , utrum  aqua  e fbn tis  origine , a- 
liove  exloco , ad  locum  alium , ut  Urbem , Arcem , Hortum  8cc. 

P p dedu. 


2^8 


Liber  I X. 


Fig.C 
L XXXIX. 
Ico.  XXV, 


deduci  poffit  naturali  curfu;  primum  omnium  indagant,  an  ori-’ 
ginis  locus  alcior  fit, quam  locus  in  quem  deducenda  eft  aqua.hoc 
eft,  utrum  locus  ille  fit  magis  fupra  eandem  horizontalem  lineam 
elevatus , quam  hic.  Si  enim  inferior  fuerit  locus  originis  loco  a- 
iio,aut  in  eodem  horizontali  plano  cum  illo;  ftatim  pronuntiant, 
aquam  naturaliter  deducieo  non  polle. -fi  autem fuperior fuerit, 
& planum  inter  utrumque  locum  interjedum  potuerit  habere 
fufficientem  declivitatem,  feu  ut  ipli  loquuntur , penden tiam  ; a- 
junt,  deduci  polTe.  Videndum  igitur  eft,  quomodo  ipli  explorent 
per  Libellatica  lnftrumenta,  quis  locusfitaltior,quishumilior, 
quisa:que  altus.  Sic  ergo  procedunt  Libratores. 

Si  eloco  fontis,  feu  fcaturiginis  aqua:  confpici  poteftlocus, 
ad  quem  deducenda  eft  aquaj  collocant  juxta  fontis  locum  In- 
ftrumcntum  Libellaticum,  quodcunque  illud  fit,  e terra  eleva- 
tum, hoc  eft,  velimponunt  illud  alicui  luftentaculo,  vel  fufpen- 
duntepertica,  vel  manu  tenent.  Deinde  illud  librantaliquoex 
modis fupra  didis , nempe  vel  perpendiculis,  vel  aqua, vel  normd 
feu  Libella, vel  aliter.  Intelligunt  vero  libratum  eflelnftrumen- 
tum,cum  linea , juxta  quam  dirigendus  eft  vifus,  aequidiftat fe- 
cundum omnes  fuas  partes  horizonti  inftar  libra:  xqualibus  pon- 
deribus libratae.  Hocfado,inlocoillo,ad  quem  derivandaeft 
aqua , erigunt  perpendiculariter  fignum  confpicuum  tantae  alti- 
tudinis, quantum  eft  a loco  originis  aqua:  ufquead  dioptras  In- 
ftrumeuti  librati.  Hocetiam  fado,  tranfpiciunt  vel  perrimam 
feu  canalem  lnftrumenti,  vel  per  pinnacidia,  vel  per  aqua:  fupre- 
mam  fuperficiem , vel  per  dorfa  triangulorum  folidorum  aqua: 
impofitorum, prout  diximus  fupra  capite  fecundo  & tertio.  Et  fi 
quidem  fignum  in  loco , ad  quem  deducenda  eft  aqua , eredum 
occurrat  in  eadem  linea  vifionis;  pronuntiant  illum  locum  efie 
«equealtum  cumloco  fcaturiginis:  fi  fupra  lineam  vifionisfueric: 
fignum,ajunt locum  eflealtiorem:  fi  infra;  decliviorem : folum- 
que  in  hoc  ultimo  cafuajunt  polle  eo  deduci  aquam,  fi  adiit  fufdi- 
ciens  declivitas. 

Sit  exempli  gratia  explorandum  Quadrato,  aut  Quadrante, 
al iove  quocu nqu e Inftru mento  Libella tico,  utrum  ex  loco  A de- 
duci pofiic  aqua  ad  locum  B,  autM.  Erigunt  Inftrumentumin.: 
A,  lliudqueiibrant,  ita  ut  latus  C D,in  quo  iunt  Dioptra:, fit  hori- 
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zonti  parallelum»  Metiuntur  deinde  altitudinem  C A , nempe 
diftantiam  loci  oculi  C,  a loco  aqo£e  A.  Pofthatc  in  B aut  M eri- 
gunt baculum BF, aut  MF,quant£visa!titudinis,habentem  li- 
gnum aliquod  confpicuum  F , tantum  diftans  a B , aut  M , quan- 
tumdiftat  C Inftiumenti  ab  aqua  A.  Tandem  per  dioptras  leu 
pinnacidia  C D Inftrumenn  tranfpiciunt,  & diriguntlineam  vi» 
lualem  C DG,verfus  B.aut  M.  Et  li  quidem  linea  vilualis  C D G 
cadit  lupra  lignum  F»  ut  fit  apud  locum  Biajunt,  aquam  ex  A per- 
duci poftead B,fi adiit luffiuens pendentia, dequapoftea.  Sive- 
ro linervifuabs  C D G cadat  in  lignum  F,aut  infra  ipfum,  ut fit a- 
pud  locum  M;ajunt  aquam  A non  polle  perduci  ad  locum  M.  Ra- 
tio ipforum  eft,  quia  in  primo  calu  locus  B eft  demiffior , hoc  efts 
centroTerra:  propinquior,  quam  aqua  A;  & quidem  tantode- 
miffior, quanto  rnagis  F eft  infra  lineam  vilualem  C DG:  in  fe- 
cundo vero  cafu  locus  M altior  eft,  hoc  eft,  a cen tro T errat  remo- 
tior,quam  aqua  A;&  tanto  altior, quanto  magis  F eft  lupra  lineam 
vilualem  CDG. 

In  idem  recidit,  fi  dicas , tunc  locum  A , in  exemplo  polito,’ 
efle  aequalis  altitudinis  cum  loco  B,autM,fi  perlatusCD  Inftru- 
mentisquilibraticonlpici  poteft  lignum  F } tunc  vero  locum  A 
ellealtioremloco  B,  aut  M,  quando  latus  C D deprimendum  eft: 
verius  fignum  F , ut  videatur : tunc  denique  locum  A depreflio- 
remelle  loco  B,  aut  M,  quando  latus  CD  elevandum  eft  verfus 
fignum  F,  ut  videri  polii  t. 

Si  e loco  fcaturiginis  aquxnon  poffit  videri  locus , ad  quem  Fig.c  xc 
deducenda  eft  aqua,quiainterjedus  eft  mons,  lylva,  aliud  ve  fimi-^ovxxvi. 
le  impedimentumiut  li  exloco  B deducenda  ellet  aqua  ad  locum 
M,&interjeriusdlet  mons  A;  ita  procedunt.  In  loco  B collo- 
cant Inftrumentum  lupra  fuum  fuftentaculum  ,& aquibbrant. 

Deinde  in  loco  M perpendicularitereriguntperticamcum  ligno 

Fconfpicuo,utantea,tantumaterradiftante,quantumdiftata 

loco  aqua  latus  C D Inftrumcnti.  Fiisfa&is , ex  loco  B dirigunt 
vilum  per  latus  C D Inftrumenti,  verius  locum  E in  monte, 6c  no- 
tant fignum  aliquod  G,  ad  quod  terminaturlinea  vifualis  CD  G. 

In  loco  deinde  E collocant  Inftrumentum  arquilibratum,ut  latus 
C D correfpondea tpunfto  G;  8c  refpiciuntverfus  K, notandoa- 
liud  fignum  G,  ad  quod  terminatur  linea  vilus.  Poft  ha:c  collo- 
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eant  Inftrumentum  in  loco  K , ut  latus  C D Inftrumenti  xquili- 
brati  correfpondeat  iterum  puncto  G,  8c  relpiciuntverfusM.  Si 
linea  vifualis  cadit  in  lignum  F;  locus  M erit  seque  altus  cum  loco 
B:  fi  cadit  Cupra,  aut  infra  F,  erit  locus  Maltior,  aut  deprellior, 
prout  antea  didumfuit. 

* Alii  aliter  procedunt  in  collocandis  haftis  feu  perticis , & in 

Inftrumento  hafta:  applicato  elevando.aut  deprimendoifed  nul- 
la fit  mutatio  in  (ubftantia  rei. 

fig.CXCI  Si  denique  e locoejuldem  (caturiginls  aqua:  non  poteft  vi- 

I«o.XXVI. fieri  locus  , ad  quem  aqua  deducenda  eft,  propter  nimiam  di- 
(lantiam,  etiamfifpatiuminterjedum  fit  planum,  autquafi  pla- 
num-, procedunt  eodem  fere  modo,  quo  jam  diximus , quando 
mons  eft  interpofitus.  Utlieloco  A perducenda  eft  aqua  ad  lo- 
cum B.diftantempaffibus 400  circiter.  Dividunt  diftantiamin 
plures  (lationes,  A,E,F,B,  diftantes  a le  invicem  1 oo,aut  150  paffi- 
bus;8c  in  (lationibus  intermediis, ut  in  E,  &.  F,  erigunt  haftas  cum 
fignocon(picuo  mobili, quod  videlicet altiori aut  deprelfiori  lo- 
co haftarum  affigi  poffit;  cujufmodi  fignumeft  v.g.  chartaalba, 
qua:  cera  molli  poffit  affigi  haftis.  Hisfadis,  collocant  Inftru. 
mentum  in  A , prope  fcilicetlocumaqua:,elevatum a terra,  feu  a 
fuperficie  aquae  pedibus  7.  Aequilibrant  deinde  Inftrumen  tum, 
& per  dioptras  C D tran(piciunt  verffis  haftam  E,  dirigendo  in 
ipfam  haftam, vilualem  lineam  C D G,&  in  pundo  G jubent  affi- 
gi chartam,  qua:  fit  elevata  Cupra  terram  pedes  v.  g.  j,  quantum 
(cilicet  elevatum  eft  pundum  terminans  lineam  vilualem.  De- 
trahuntyay,  remanent2.  Pronuntiantergo , locum  Ealticrem 
eflelocoA,  pedibus  duobus.  Iterum  collocant  Inftrumentum 
in  E,  aequilibratum,  & elevatum  ut  antea,  pedes  7 ; & projiciunt 
vifum  per  dioptras  in  lignum  haftae  F,  elevatum  Cupra  terram  pe- 
des 4: detrahunt 4a 5, remanet,  i\ ajunt ergo,  locum Fefiealtio- 
remloco  E pede  uno , 6 C conlequentur  loco  A pedibus  tribus. 
Tandem  collocant  luftrumentumsn  F,  & dirigunt  vifum  in  lu- 
dam B,  confpiciuntque  (ignum  elevatum  c terra  pedes  13  detra- 
hunt 3 a 13,  remanent  10;  ajunt  ergo,  locum  Belle  inferiorem  lo- 
co Fpedtbusio,  a£  proinde  loco  E pedibus  9,  locovero  A pedi- 
bus 7. 

Ali- 
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Aliqui  librationem  fadam  a loco  fontis  ad  locum  alterum, 
repetunt  ab  altero  loco  ad  locum  fontis,  ut  videant  num  benfc 
libraverint ; quoniam  modicus  error  in  Inftrumento  eft  maxi- 
mus in  linea  librata.  Utrum  rede, necne  agant, patebit  ex  capite 
(equenti. 

COROLLARIUM. 

Colliditur  hinc  ^ quomodo  planum fecundum  eandem  lineam  hortyon- 
talem pluribus  librationibus  modo  diffo  inventam  complanaripoj - 
fet  > feni  mirum  Jpatium  deprejfeus  repleatur  terra  aggefe k , elatius  ege  [IS, 
deprimatur ¥ 

CAPUT  OCTAVUM. 

De  praxi  libellandi  tradita  a Patre  Ni- 
| . ~ ' colaoCab^o. 

P Nicolaus  Cabxus  in  Meteora  Ariftotelis lib.  i.  tex.  61. quxflr. 

•z.&lib.i.  tex.<J.qua;ft.3.iRfine,&:qusO:.4.pertotum,mirum 
in  modum  exagitat  vulgarem  Libratorum  praxin  in  librandis  lo- 
corum diftantiis  ad  aquas  deducendas;  aitque  illos  non  intellige- 
re.quid  fit  Libella , nec  cognofcere  quam  lineam , feu  quas  lineas 
per  libellationes  defignen  t,  nec  fatis  percipere , quid  fit  libellare. 
Ait , dum  dicunt , ad  derivandas  aquas , ut  feliciter  & latis  veloci- 
ter fluant, fatis  efie,  fi  lingulis  m ille  pafiibus  inclinetur  curfus,feu 
linea  cadenti* , per  uncias  quatuor ; illos  valde  errare,  & hanc  af- 
fertionemluculentum  fatis  ignoranti*  teflimonium  pr*bere .-  Si 
enim.inqui  t,libellatio  unica  fieret  mille  pafluum,  fi  fieri  pollet,  8c 
libella  exunocapitemilliarisconftituereturjetiamfi  in  altero  ex- 
tremo capiteline*  libellat*  fumeretur  pundum  fex,  imo  & odo 
unciis  infra  pundum  vifum,  aquam  expundolibell*nonmotu 
iri  ad  pundum  vilum  per  talem  lineam,  fed  potius  apundo  yilb 
ad  libellam  curfuram,  Monet  proinde  Principes , & Rerum  pu- 
blicarum Gubernatores,  utvideantdiligenter,dum  hujufmodi 
Libellatores  adhibent,  quibus  pecuniam  fidant. 

I ple  autem  Cabteus , ut  fuam  exponat  fen  ten  tiarn  ac  praxin, 
lupponitjLibellationem  nihil  aliud  elle,quam  defcriptionem  feu 
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defignattonem  line.-**  reda:  tangentis  Terram, feu  circulum  Ter- 
ra* concentricum, in  .1L praecise  pnr  n o,  in  quod  cadit  perpendi- 
r.cxcii. culum  Libellas.  Totum  enirr.«i  ericium  Libella:  6e  Libellatio- 
fc*,xxvi  njS)  inquit,  confiftit  in  huc , ut  corft;tuatur  per  ipfam  linea  reda 
Terram  contingens,  fupra  quam  li  cadat  perpendiculum  in  pun- 
<docontadus,rilum  perpendiculi  faciat  a ngulosredos  hinc  & in- 
de cum  illa  linea.  Utri  fit  linea  leu  Regula  BC,fuper  terram  ex- 
tenfai  ea  tunc  dicetur  conditura  ad  libellam,  cum  ita  fuerit  dd- 
pofita.utfi  ipfi  fuperimponatur  Libella  A E D,  perpendiculum  A 
F cadens  luper  illam  faciat  angulos  A F £ , A E D,  redos.  Quod 
quidem,  ut iple monet,  &. nos  fupradiximuscap.  j.  /uppofit,  9. 
non  fit  nifiin  pundo  contractus. 

Hoc,  aliifq;  qua:  apud  iplurn  leges, fuppofitis,  Ait  primo, ubi 
unica  libellatione  exploramus  loci  alicujus  altitudinem,  velde- 
«livitatem,non  elTe  Libellam  in  una  loci  illius  extremitate  collo- 
candam , 8i  per  rimulas , vel  alia  rat  one , dirigendam  lineam  re- 
damad aliam  extremitatem.  Rationem  dat,  quia  loca  qua:  per 
talem  Libellationem  inveniuntur  in  eadem  linea  aequilibrata, 
non  funt  revera  in  eadem  altitudtne,  hoc  elt,  aequali  ter  remota  a 
centroTerra:,fed  altior  el-t  locus  a Libella  remotus,  quam  libel- 
la: proximus.  Probatratione  mathematica,  quamiupraadduxN 
muscap,  5.  Suppofit.  5.  ubidiximus,  pundum  F magis  diflarea 
centro  Terree  A,  quam  pundum  B.  Exquoinfert  Cabaeus,  ad 
hoc  ut  duo  loca,  per  libellationem  in  eadem  linea  eequihbrata  in- 
venta, dici  poffintefie  in  eadem  altitudine,  debere  libellam  col- 
locari in  medio  inter  duo  illa  loca, & dirigi  vifumad  utrumque 
F.CXClll.locumsad  unum  quidem  exunalibe])eeextreniitate,adalteram 
ico, xx vi,  y^]-Q  ex  altera; tunc  enim  fi  duo  illa  loca  occurrantin  eadem  linea 
viluali,  fignum  eftillaefle  a-que  a centro  Terra:  diftantia.  Sicfi 
interduoloca  C & D,  inadjundafigura.ponaturlibellainpun- 
do  A,  & uterque  occurrat  vifuiin  eadem  linea  C D ; erit  uterque 
arquealtus, hoc  eft.aquahterdiftans  a centro  B.  Et  ratioeft.quia 
cum  linea  C D fit  tangens  circulum  deferiprum  ex  B , A pona- 

tur pundum  cont  adus,  redeeque  A C,  A D ponant  ur  aaquales;  e- 
runtetiamredxB  C,B  D,  xquales, per  y§.Tcrtit>& quartam  Pnmt 
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Siquisdlcat,  hancefle  fpeculationem  mathematicam,  ac 
proinde  in  phyfica  praxi  libellationis  non  attendendam,  cum 
Terrx  fuperficies  fphxrica,  inqualibellatiofit,  &.  linea  tangens 
protenditur,  adeo  fit  magna , ut  elevatio  line*  tangentis  poil  u- 
nummilliare  non  fit  fenfibiliteraltior,feu  remotior  k centroTer- 
r*,quammlococontadus.  RefpondetCabasus,  hocomnino 
falfum  efle.  Si  enim  conftituta  libella  in  A ,fiat  libellatio  Ipatii  A 
Duniusmilliaris(fi  fieri  poteft ) cum  linea  AD  fit  linea  reda,8C 
fuperficies  Terra;  circularis;  fi  defcribaturcircuIusecentroTer- 
r*,  cujus  femidiameter  fit  A B,  pafiuumjjooooo,  6c linea  A D fit 
pafluum  iooo;  eritlinea  D E,  ( ait  Cab*us,l  pedis'unius  & uncia- 
rum decem  circiter , hoc  eft,  locus  D erit  altior  loco  A , unciis  it : 
ac  proinde  aqua  ex  A non  fluet  ad  D,fed  potius  ex  D fluetad  A.' 
Ex  quo  infert,  quam  parum  iit  fidendum  vulgaribus  Libratori- 
bus. Addit,  ex  hujus  rei  ignoratione  procedere, quod  hujufmodi 
Libratores  nunquam  repetitis  libellationibus  in  diverfis  ejufc 
dem  librati  fpatii  locis  eandem  inveniantaltitudinem,nec,ut  ipfi 
loquuntur,  claudant  fpatium,  & quod  eo  magis  errent , quo  fue- 
rint illa  in  re  diligentiores.  Si  enim , inquit,  conftituas  libellam 
prim6inA,Sc  dirigas  lineam  fiducia;  in  D,  acdeinde  deferas  li- 
bellam ad  D,  & convertas  diredionem  ad  A;  nunquam,  adhibitS 
quacunque  diligentia,  revertetur  diredio  ad  A , fed  fupra  A ca- 
det, nempe  in  F;&  fi  revertatur  diredio  ex  D ad  A,  fignumeftli* 
bellationem  non  fuifle  legitimeperadam. 

Aitfecundo  Cabaeus,  fi  pluribus  libellationibus  explorare 
velis  regionem  aliquam,  v.g.  ABC  non  eflefic  explorandam,  ut 
pofita  libellain  Adirigas  vitum  ab  A in  B ; &c  pundo  B exade  no- 
tato , ibi  colloces  jam  libellam  ex  B invenias  per  aliamiibella- 

tionem  pundum  C&.  fic  deinceps : ficenim  non  pergis  in  eadem 
aititudinefeu  diftantia  a CentroTerr*,  fedfemperalcendis,6c 
elevaris  eo  magis,  quo  longiores  libella  tiones  producis  ab  A ad  B, 
& a B ad  C &c.  uc  patet  ex  didis,  & patebit  melius  ex  dicendis  fe- 
quenti Aflertione.  Etquamvisprocedaslemperperpundaexa- 
dilfime  inventa,  non  tamen  procedis  per  punda  squidiflrantiaa 
centro ; quia , ut  oftenfum  e(b,  in  prima  Libella  tione  B magis  di- 
ftatacentroTerra;,quim  A-&  C adhuc  m.<gis, quam  BiSciicde- 
incepsj  Scinmagnalongitudine  valde  ienfibihseftifta  elongatio 

acen- 
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a centro.  Licet  ergo  non  ita  recedas  pluribus  libellationibus  in 
eodem  fpatio  repetitis , ac  fi  unica  lolum  totum  fpatium  libellaf- 
fes;  tamen  femperfequentiapunda  magis  ac  magis  removentur 
a centro  T errse ; & in  longitudine  multorum  militarium, receflus 
a centro  Terra?  erit,  non  jam  unciarum,  pedum,  pafiuum,ied  de- 
cempedarum.  Et  fi  repetas  libellaiionem  .incipiendo  a fine  ver- 
ius principium, fimiliter  operando  ut prius, fenties enorme  dilcri- 
men.  Et  iioc  diferimen  te  docebit,  utrum  error  in  hujulmodi 
praxificftnfibilis,necne.  ' , j 

ico  jcxvi'  Ait  tertI°>  dum  pluribus  libellationibus  exploratur  regio  a- 
licjua,vei  dirigitur  planum  a:dihcii  magni;  illis  pluribus  libellatio- 
nibusnon  conftitui  unam  rectam  lineam,  nec  fieri  plures  lineas 
eidem  horizonti  parallelas, (ed  (emper  fieri  lineas  le  mutuo  lo- 
cantes, 8c  produci  polygonum  circa  peripheriam  Terra;.  Ratio 
eft, quia  fingulis  Libellationibus  fit  linea  tangens  circulum  Terrae 
concentricum  ( non  eundem,  fcd  lemper  diverfum,  & quidem 
majorem;  cujus  lineae  extremitates  hinc  &c  indea  Libella  remo- 
tae aequaliter, diftanta  centroTerr^arqualiter;  & omnes  (e  mu- 
tuo interfecant,  ut  apparet  in  appofita  figura, in  qua  linea  A B,  in- 
terfecat  lineam  B C,6c  linea  B C lineam  C D &c.  Hinc  fi  longam 
- porticum , ( fubjungit  Caba?us ) conftruas.puta  trecentarum  aut 
quadringentarum  decempedarum , & per  exa&iffimam  libella- 
tionem  ungularum  columnarum  periftylia,  feu  capitella  dilpo- 
nas,&  primam  columnamcum fecunda  exadecollocesadlibel- 
lam , 8c  fecundam  cum  tertia , fic  deinceps ; non  erunt  omnia 

capitella  in  eadem  reda  linea , ita  ut  fi  oculum  in  uno  capite  con- 
ftituas,  & liqeam  vilualem  in  directum  projicias,  lintomnia  capi- 
tella in  eadem  reda  linea  vifuali;  hoc  enim  non  erit,fed  columna? 
procedent  quaficircularitcr,  capita  elevando, & redam  lineam 
capitella  media  excedent  valde  notabiliter,  prolongitudine  por- 
ticus. Hujus  rei  addit  rationem  Caba:us,qua:  tamen  omnino  eft 
falfa,  & plane  contraria  iis,  qua:  hadenus  dixit.  Dum  crgo(ro/»- 
f/W/VC4^w)porticumautfeneftratumadjficiumdirigere  vis, ut 
omnia  fintin  linea  reda  5 nonperlibellam  replicatis  vicibus  exa- 
de  adhibitam  id  conlequeris , fed  unica  operationem  medio  co- 
fiftens  hoc  habebis  per  radium  vifualem. 


Ait 
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Ait  quarto  * Si  diverfis  continuatis  libellationibus  exade 
explorare  velis  regionis  alicujus, ve!  sdificii, squilibrium.  hscef- 
fe  obfervanda.  Primo,  ut  femper  tectim  libella conftituasexa- 
de  phyfice  in  medio  interextrema  cujufque  libellationis,  ut  s- 
qualiter  diftes  ab  utroque  extremo.  Secundo,  ut,  fi  per  lineam 
vifijalem  pundum  squilibrijinveftiges,diftantisfintvaldemo- 
derats  in  fingulis  operationibus,  utdiftindepun&umvdum  no- 
tarepoilis.  Hic  autem diftantia  non  deberetefle  majorquam 
quadraginta,  aut  quinquaginta  decempedarum , quam  vis  acuta 
vi  polleas.  Exemplum  ponit  tale.  Sit  explorandum  squilibrium  F.cxcvr. 
duorum  pundorumA&E.  Sume  primo  fpatium  AI  quinqua-IcoJcXVI* 
ginta  decempedarum,  & eredis  b jftis  A H , 1 B,  colloca  libellam 
inS.Tumconverlusad  haftam  A H notaexadeinhafta  pundum 
H,  in  quod  collimatlibella  ,feu  oculus  per  libellam  tranfpiciens; 

&nota  in  charta  ex  una  parte,  dextera  vg.  diftantiam,  qua  pun- 
dum H diftat  ab  A.  Converfo  deinde  vifu  per  libellam  ad  haftam 
IB,  & invento  pundoB,  nota  in  eadem  charta  ex  parte  finiftra 
diftantiam, qua  pundum  Bdiftat  i plano  inferiori  ad  locuml. Su- 
me deinde  diftantiam  I K , fi  fieri  poteft,  phyfice  squalem  priori 
diftaritis  A 1>  Sc  ereda  aliahaftA  K C,  conftitue  libellam  in  medio 
ubi  F ; Sc  converto  vdu  per  libellam  verfus  haftam  I B , nota  pun- 
dum, in  quod  collimatlibella,  feu  oculus,  five  fit  pundum  B,  fi  ve 
infra, five  fupra  B,  Sc  in  parte  charta:  dextra  nota  diftantiam  illius 
pundi  vifi  a plano  l.  Converto  deinde  oculo  in  haftam  C K,  no- 
ta in  ea  pundumC,&  defcribe  in  charta:  parte  finiftra  diftantiam 
pundi  C vifi  si  pundo  K plani.  Iterum  fume  diftantiam  K E, prio- 
ribus squalem,  Sc  ereda  alia  haftaD£,conftitutaque  libella  in 
medio,  ubi  G,  dirige  vifum  primo  in  haftam  CK,  deinde  in  ha- 
ftam D E ; Sc  vifi  pundi  diftantiam  a plano  K nota  in  charta  dex- 
tera , pundi  vero  vifi  diftantiam  a plano  E nota  in  charta  finiftra. 

Eodem  prorfus  modoprocede,  fi  alia  fuperfint  fyatia  ufque  ad 
terminum  ultimum  deftinatum,notandofemper  diftantiasdex- 
teras  in  charta  dextera,  & diftantias  finiftras  in  charta  finiftra. 

Finita  tota  libellatione,  junge  fimul  omnes  diftantias  dexteras, & 
fummam  inito;  idemquefac cum  finiftrisdiftantiis:  deinde fum- 
mam  minorem  tubduc  de  majori, &refiduum  dabit  tibi  differen- 
tiam diftantis  a ceirtroTerrs  primi  Sc  ultimi,  ieu  dextri  Sc  fini- 
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ftri  pundi  A & E;  quod  enim  habebit  refiduum  diftantia:,erit  de- 
miflms,  feu  propius  centro  Terra:. 

Ratio  hujus  praxiseft,  quia  cum  in  prima  libellatione  fiat  li- 
nea tangensTerram  in  pundoS,  feu  ipfi  a:quidiftans,  nempe  li- 
nea BH,  cujus  extrema  punda  H8c  Baqualiter  diftant  a pundo 
contadus,utfupponimus;  diftabunt  eadem  duo  pundaH  & B 
aequaliter  a centro  Terra:,  ut  proba  vimusfupra  paulo  poft  initiu 
hujus  capitis  in  Affertione  prima  Cabad. 

Cognita  ergo  utriufquepundidiftantiaa  plano,  hoc  eft,  a 
pundis  A8c  l,  fcietur  etiam  utrum  ex  duobus  punctis  A 5c  I , fit 
demiffius,&,  utrum  altius.  Similiter  propter  eandem  rationem 
fcietur  per  fecundam,  tertiam,  8c  reliquas  libellationes  quomo- 
do fe  habeant  inter  fe  puncta  l &.  K,  K & E,  &c.  quoad  majorem 
vel  minorem  altitudinem  five  diftantiam  a centro  Terra:.  Et 
quamvis  in  fecunda  libellatione  oculus  non  collimetin  pundum 
B,hafta:  B I,  inquodcollimaveratin  prima  libellatione, fed  cadat 
fupra,  aut  infra;  hoc  nihil  refert,  quia  etiam  pundum  C m eadem  i 
fecunda  operatione  cadet  fupraautinfraidem  pundum  B cum 
a:qualiter  diftet  a centro  Terra:  cum  pundo  in  hafta  B 1 notato. 
Idem  dicendum  eft  de  aliis  operationibus.  Subdudisergoratio- 
nibusdiftantiarum  dexterarum  6c  finiftrarum  in  charta  notata- 
rum, fcietur  prascifa  habitudo  primi  pundi  ad  ultimum. 


CAPUT  NONUM. 

Examinatur  fcntentia  &praxis  Cabxi  in  li- 

bellandisaquis. 


HALc  Caba:i  fententia  & praxis  optima  quidem  eft,  fi  aliqua 
excipias  m quibus  erratjat  non  multum  differt  a praxi  vulga- 
rium Libratorum, faltem  peritiorum,8c  qui  fcnptis  libris  luas  tra- 
diderunt praxes.  Paucis  ergo  illam  examinabo,  ut  veritas  eluce- 
fcat,&quid  tenendum  fit,conftet. 

Allerit  Cabarus  in  prima  fua  Aftertione,  ut  vidimus  capite 
prxcedenti,  fi  libella  in  pundo  aliquo  Terra:  ritedifpofita  proji- 
ciatur hneahorizontalis,  v. g. inappolitafiguralinea  A D.eaque  i ' 
extendatur  in  dircdum  per  unum  milliare»  feu  mille  paftus.pun-  • ' 
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fium  extfelfium  D efle  altius  atque  remotius  a centro  Terra;  B , F.cXcvil 
au^m  pundurn  A,  pede  uno  §c  unciis  decem , pofitaTerra:  femi-  ico.xxvi. 
diametro  pafiuumjjooooo , feu  milliariorum  3500 ; adeoq;  vult, 
lineam  D E continere  pedem  unum  & undas  decem, feu  uncias 
i2.  Qua  in  re  enormiter  hallueinatur  contraGeometriam,ex  cu- 
jus regulis  dida  hnca  D E non  eft  nifi  digitorum  1 feu  unciarum 
8 r, ac  paulo  etiam  minor;  quod  fic  oftendo.  Triangulum  B AD 
eft redanguluinad  k,per  18 Tertii ; ideoque  quadratum  BDa:- 
qualeeft,/>^r47. Primi,  quadratisB A,  AD.  LatusB  A.utpotefe- 
midiameter  Terrse,  eft  milliariorum^oOj&latusADmilliaris 
unius.  Quadratum  ergo  lateris  B A eft  milliariorum  quadrato- 
rum i22yoooo>&quadratumlaterisAD,niilliarisquadrati  unius; 
ac  proindeamboquadratafimul,hoceft,quadratumlaterisB D 
cftmilliariorum  quadratorum  mjoooi.Exhocnumerofi  extra- 
has radicem  quadratam,  invenies  pro  latere  B D milliaria  fimpli- 
cia  3500-4.5,  paulo  minus.  EritigiturredaBE,  qua;  atqualis  eft 
reda:  B A,  milliariorum  35001  reda  vero  E D continebit^, hoc 
eft,  unam feptiesmillefimam unius milliaris i quam  minutiam  fi 
reducas  ad  digitos,  invenies  digi  tos  a |i  fi  ad  uncias,  invenies  un- 
cias Etenim  unum  milhare  continet  digitos  Scoooiqui  fi  divi- 

dantur per  7000, provenient  11  41b°,  feu  11  f Iterum  unum  millia- 
re  continet  uncias  60000;  quae  fi  dividantur  per  7000,  proveni- 
ent 8 Sllgjlcu  85. 

Idem  error  Cabaei  colligitur  etiam  exdidisfupra  cap.5.$up- 

Eofit.j.ubi  diximus, & probavimus,  fi  femidiametro  Terra;  tri- 

uanturmilliaria  3036, latus  B D foremilliariorum303^^07ijideo- 

que  redam  D E fore  i07X  unius  mdliaris,  hoc  eftjdigi  torum  13?  cir- 
citer; feu  unciarum  Quod  fi  cum  Tychone  tribuamus  fe- 

midiametro  Terra  milliaria  3440,  erit  latus  BD  milliariorum 
3440^  ideoque  reda  D E continebit^ , hoc  eft,  unam  fcxies 
miliefimam  odingentefimam  odogefimam  unius  milliaris;  qu» 
minutia  redudaad  digitos,  facit  digitosn^;  ad  uncias  vero  re- 
duda  facit  uncias  8-Jgg.  Qua:  omnia  patebunt  rite  calculanti , & 
radicem  quadratam  extrahenti.  Idem  Cabad  error  oftendi  po- 
iteftex  tabulis finuum, tangentium,  atque  fecantium ; fed  nolo 
efle  longior. 


Efto 
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Efto  igitur  extremum  pundum  fpatiiunhis  milliaris  altius 
fit  primo  pundo  unciis,non  viginti  duabus, ut  Cabseus  afierit.led. 
odo,  vel  novem,  fi  unica  libellatione  res  peragatur ; pradici  ta- 
menac  prudentiores  Libellatores  nunqaam  extendunt  lineam 
tequilibratamper  unum  milliare,  fi aquasdeducere  volunt;  fed 
folurn  per  100 , aut  ad  fummum  t yo  pallus , ut  exprefse  prafficribit 
CardanusinArithmet.6cGeomet.prad.cap.65.num.4y.  ubi  agit 
de  deducendis  aquis : ait  enim : Dividenda  nutem  e it  distantia  inter 
loca,  fi  magna  fu,  iterando  operationem  omnibus  centum , aut  centum 
quincjuagintapajftbsu . Idemexprefseadvertit  LeoBaptifta  Alber- 
tus  lib.  10.  cap.  7,  Petrus  Cataneus  in  fine  Geomet.  prad.  ubi  tra- 
datdelibeliationeaquarum,  Scalii.  Etegovidi  Libellatorem, 
qui  chorobate  librabat  Ipatium  omnino  fere  planum,  & vix  qua- 
tuor  milliariorum 5 8c  tatnen  ad  fingulos  40  aut  yo  paflus  infti  tue- 
bat noyam  operationem, difpofitis  per  campum  haftis  cum  affixa 
charta,  Sc  adhibito  focio , qui  chartam  ad  nutum  ipfius  elevabat 
aut  deprimebat  ; perquem  deinde  campum  feliciffime  deduce- 
baturaquaperfoilamfadam.  Si  autem  repetitis  operationibus 
libellatur  fpatium  unius  milliaris , ultimum  pundum  non  ita  re- 
cedi t a centro  Terrs;  6c  tanto  miniis  recedit, quanto  farpius  intra 
illud  fpatium  repetitur  operatio , ut  etiam  Cabsus  fatetu  r,  6c  pa- 
tet ex  didis  fupra  capite  praecedente  in  fecunda  Afiertione  Ca- 
bafi.  Propter  hanc  autem  qualemcunque  elevationem  linea- 
rum libratarum,  dant  Libratores  fingulis  mille  paffibus  uncias 
quatuor  declivitatis  feu  pendentix,6cut  experientia  docet,  aquas 
feliciterdeducunt.  Quod  ergo pradoribit  Cabaeus  derepeten- 
dis  libellationibus  in  fpatio  aliquo  magno  librando,  jam  antea 
femper  fuit  obfervatum  a Libratori bus. 

Quod  aderit  in  Afiertione  tertia,  verum  cfi: , fi  per  repetitas 
libellationes  exploretur  magna  aliqua  regio  multorum  millia- 
riorum; at  quandodirigitur  planum  alicujusadificii  magni,  efl 
omnino  falfummec  unquam  fuit  vifum,  Architedos, aut  Cemen- 
tariosindirigendofenertratotedificio,  ut  omnes  feneftrae  fintin 
eadem  linea  reda,  conftituere  libellam  in  medio  inter  locum  fe- 
neftrarum,  6c radium  vifualemhincatque  inde  per  libella:  dio- 
ptras projicere, 8clecundum  illum  radium  fenelirarum  altitudi- 
nes conftituere;fcd  omnes, jadis  fundamentis  muri  etiam  longif- 
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fimi, conftituunt  libellam  in  una  muri  futuri  extremitate.lineam- 
quevifualem,  aut  chordam,  juxta  libellam  libratam  extendunt 
ufque  ad  alterum  extremum,omnefque  feneftras  ad  chordo  alti- 
tudinem conftruunt;quo  deinde  omnes  in  eadem  reda  linea  vi- 
fuali  apparent, fiveab  hoc, fiveab  illo  extremo, aut  in  medio  con- 
fiftas , 8c  radium  vifualem  oquilibratum  juxta  unius  feneftro  al- 
titudinem projicias.  Longitudo  Aula:  Collegii  noftri  Panormi- 
tani eft:, in  palmis  Panormitanis, palmorum  uij.lati  tudo  47I.  Au- 
la: Collegii  Romani  longitudo  eft:  palmorum  Romanorum  138, 
unciarum 7,  fcrupulorum 3 ; latitudo  palmorum  57  .unciarum  3» 
Curritoriumfeu  Ambulacrum  fupremum  leu  quintum  Collegit 
Romani  a fepten  trione  ad  meridiem,  demptis  muris, eft  longum 
palmos  Romanos  3 30, meos  palliis  177:  & quia  67  palmi  Romani 
faciunt  48  pedes  Romanos  antiquos  (eft  enim  pes  R omanus  an- 
tiquus ad  palmum  Romanum  modernum,  ut6$  ad 48  ) logitudo 
prodidiCurritorii  erit  pedum  Romanorum  antiquorum  4o6r*t 
in  quibus  continentur  quinque  pedes  geometrici,  feu  paflus  geo- 
metricus, 81  (oduagiesfemel,)Sc  fuperfunt  pes  irT:  unde  conftat» 
didam  longitudinem  efle  plus  quam  unam  partem  duodecimam 
unius  milliarii ; toties  enim  continetur  paftus  81  in  iqoo,  & luper- 
funt  z8.  In  his  tamen  omnibuslocis,aiiifquemu«ltQlongioribus> 
ut  eft  Bafilica  S.  Petri  in  Vaticano,  Bibliotheca  Vaticana , & lon- 
giflimum  Ambulacrum  antedidam  Bibliothecam , omnes  fene- 
ftro in  eadem  apparent  linea  vifualioquilibrata»  ubicunque  li- 
bellam St  oculum  applicaveris. 


%CAPUT  DECIMUM. 

De  alveorum  atq>  canalium,  per  quos  aqua 
decurrit  ,necdTaria  declivitate  in  per- 
ducendis aquis. 

TT  Ydragogi.ut  vidimus  in  procedentibus,  & fupra  etiam  capi- 
-LJ-tequinto.Suppofit.  4.  innuimus,afterunt, aquam  per  lineam 
horizontalem , atque  adeo  per  alveos  atque  canales  horizonti  o- 
quidiftantes , non  moveri  atque  decurrere  naturali  fluxu,  fed  re- 
quiri neceffario  aliquam  declivitatem  feu  inclinationem,  vel  ut 
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ipfi  loquuntur, pendentiam.  Quam  quidem  declivitatem  alii  ap- 
pellant libramentum  canalium  & alveorum.  Qusritur  nunc,  , 
quanta  debeat  efle  hujufmodi  declivitas , leu  quanto  debeat  efle 
altior  alveus  verius  locum,  e quodeducitur  aqua,  quam  verius  lo- 
cum,ad  quem  deducitur.  Qua  in  re  diverladunt  Audorum  opi- 
niones. Vitruviuslib,8.  cap.y.requiritpromillenisdiftanriae  pe- 
dibus pedes  quinq;  altitudinis  ex  una , de< livit  a tis  ex  altera  parte. 
Ait  enim  folumquerivi  libramenta  habeat fafligiata,, nec  minus  in  cen- 
tenos pedes femipede.  Unde  Keplerus  in  Artronomia  Opt.pag.  13J. 
dixit,  Vitruvium  requirere  in  aquxdudibos  ducentefimamde- 
curli  fpatii  partem  in  libramento, hoc  eft,  pedem  integrum  in  du-<  j 
centos  pedes,  feufemipedem  in  pedes  centenos.  Andreas  Palla- 
diuslib.p.Archited.cap  it.  requirit  quindecim  pedes  pro  millenis 
pedibus.-aitcnimdecanaliumftrudura  loquens;  Stperplanu ve-  \ 
viet , inter fexagenos  aut  centenos pedesfenfim  reclinetur  limetur  a infif 
quipedem,  ut  vim pojjit  habere  currendi.  Atbeneconjieit  Riccielus 
lib.  Almag.  Novi.  cap.  13.  num<  7.  legendum  e ,femipedemi 
quomodo  enim  lonfim  curreret  aqua, fi  canalis  iri  pedes  centenos 
haberet  decli  vi  tatemfe/quipedum,&  in  pedes  millenos  quinde- 
cim pedum,  feu  trium pafluum  i efiet  enim  intolerabilis  rapidi- 
tas,imo  pr^cipitantia  aqua:,  inquitRieciolus.  Leo  Baptifta  AI- 
bertuslib.  10.  Architedura:  cap,  6.  pro  mille  pafluum  diftantia 
non  requirit  plus  quam  pedis  unius  declivitatem.  VerbaAlberts 
lunt : His  addunt  Geometra  &c.  retiam  lineam  qua  7 erra  globum  con - 
tige/it,jia  puncto  c ontaEtus  ad  mille pajfus  in  longum  pro  ducatur, fur  e ut 
intervallum  illud , ejuod  inteream  & maximum  7 erra  ambitum  fit , no» 
plus  aenos  excedat  digitos : ei  re  Juico  aquario  aquam  non  moveri , Jed 
({annari,  niin  fingulis  otionis  perati  is jt  a diis , hoc  eft,  in  fingulis  m il- 
liaribus , vade fit  depr  efflor  e pedem  integrum , quam fuit  locus, unde  tn~ 
cifa  ripaft.  idemferitit  Damel  Barbarus  in  cap.  citato  Vitruvii, 
ubi  Albefti  verba  fefert , non  tamen  ut  apud  iplum  leguntur. 
Cum  Alberto  fentit  Jofeph  Ceredus  Dilctiri  u pnmo , de  modo 
elevandi  aquas inaltum, dicens,  Geometras aflerere,  tumpro- 
pter  figuram  fphxricam  Terrae, qua:  fingulis  milliaribus  elevatur 
decem  digitos  circiter,  tum  propter  libramentum  ad  motum  a- 
quarum.non  minus  atque  ad  motum  ca:terorum  gravium  oecel- 
farium,  requiri  fingulis  odoni',  ftadns,  leu  fingulis  milliaribus,  ad 
minimum  pedem  tinum  declivitatis.  Mino- 
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MinoremtamendeclivitatemfufficereakGuilheimusPhi- 

lander,&Ca:farCaefarianusin{upradi&umvitruviilocum..L0»- 
ffe aliter,  inquit  Ph  i 1 a n d e r , noftrx statis  Libratores:  naminfexcentot 
'"■pedes  unum  tantum  follicem  deprimunt.  Unde  Caefarianus  fufpica» 
cur, locum  Vitruvii, requirentis  femipedem  in  centum  paflus,  ede 
corruptum,  cum  multi  moderni  (inquit)  per  longam  diftantiam 
non  faciant  libramentum  nifiuuius  uncia:  In  centum  trabuchos, 
ut  ip(e  appellat. 

Hieronymus  Cardanus  in  Arithmetica  & Geometria  pra- 
<9:ica,cap.  63.  num.  45.  poft  medium, requirit  pro millepaflibus 
unam  quartam  partem  unius  pafius,  feu  digitos  10.  Verba  ejus 
fu  n t : His  cognitis  debes fiire , quod  ad  deducendam  aquam,  ut  docet  Leo 
BaptijlaAlbertus,requiriturpro  omni  militari,  ut  locus, ad  quem  deduci » 
tur  aqua  ,Jit  declivior  decem  digitis , (fi  funt  \ unius pajfus  5 nam pajfus 
continet  80  digitos.  Sed  ad  majorem  fecuritatem  dico , quod  locus  ad 
quem  aqua  debet  deferri , debet  ejfe  % pajfus  pro  milliari  declivior  loco, a 
quo  educitur.  Si  igitur  fit  deducenda  permilliaria  20,  oportebit , quod 
locus , a quo  educitur , fit  altior  quinque  pajfbusfialtem , quam  locus  ad 
quemeducitur.  Haec  Cardanus.  Exquibusetiam patet, ipfum  non 
intellcxifteAlbertum.  Idem  tamen  Cardanus  lib.  1,  de  Subtilit 
ait : In  fwgulis  igitur  millibus pajfuum  locus  a quo , altior palmo ejje  debet 
loco  adquem,  ut  in  decem  millibus  pajfuum  decem  palmis, 

Petrus  Cataneus  lib.  1 . Geometria:  pra&icae  in  fine,  ubi  de 
libellatione  aquarum  tradat,  & alii  communiter  jam,  ajuntre- 

quiriquatuor  unciarum  (uncia  autem  eft  duodecima  pars  pedis) 
libramentum  in  finguIismilliaribus,utfiatmotusaquarumphy- 

ficus  ac  fenfibilis  ab  uno  loco  ad  alterum  > ita  ut  fi  fit  aqua  fta- 
gnans.qu^  debeat  fieri  fluens.vel  fieri  debeataqua:  du&usiin  fpa- 
tio  uniuscujufque  milliaris  ita  debeat  difponi  aquajdu&us  , ut 
quatuorunciisfitinferior,accentroTerravicinior  terminus  ad 
quem,  quam  terminusaquo;  &.iterum  in  altero  milliari  fubdu- 
cendaifuntex  libellatione  quatuor  uncia:.  Atque  hoc  eft  rece- 
ptum communiter  a Libratoribus  tanquam  Axioma, uttcftatur 
1 etiam  Caba:us  loco  fupra  citato. 

Nolo  hic  filentio  praeterire  ineptum  Au&ores  Latinos  in- 
terpretandi modum  cuiufdam  Scriptoris.  Is  eft  Vincendus  Sca- 

mozzi, quicum  inOperc  luo  Italico  deArchitedurapai  te  i.lib.j. 
' caP» 
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cap.27.  dixiffet,  fufficere  unum  pedem  pendentia:  pro  fingulis 
milliariis,  fequehoc  obfervaffe  in  aliquibus  aqusdudibus  anti- 
quis ;a  Jdit,  Cardanum  tamen  lib.i.  de  fubtilit.  & alios  requirere 
unumpaffum;  mirariquefe  valde  Vitruvium, quod  lib.3.  de  Ar- 
chited.  cap.  7.  requirat  25  pedes  Romanos  cadentia:  pro  fingulis 
milliariis;  cum  tamen  ipfe  obfervaverit  fluvios  Poleffinorum  non 
habere  nifi  dimidium  pedem  cadentis,  maxime  fi  habeant  a- 
quamfequentem.  Verba  italicaScamozzifunt.  Nelcondurl’ ae- 
que, 0 fopra , '0  fotto  terra , e bifogno  darie  qualche poco  di  dec adula ; ilche 
bafia  un  pie  de per  ognimiglio , come  habbiamo  ojjervato  in  ale  uni  aeque » 
dotti  antiehi : fe  bene  il  Car  dano  & altrt  vorrebbono  darie  un  paffo , An- 
Tie  da  maravigliarfi  non  poco  di  Vitruvio , che  voglia , ch’elle  habbino  di 
decaduta  venticinque piedi  Romani  per  ogni  migiio ; e not  habbiamo  of 
Jervato  i f.nnn  de'  PolejJini , che  vanno  con  meTpgo piede  di  caduta  ,majffi- 
me fehanno fe  quito  di  aequa ♦ 

Vides  quanta  fit  Andorum  diverfitas  circa  declivitatem  1 
neceflariam  in  aqusdudibus,  ut  naturali  curfu  aqusfluantde  I 
loco  in  locum.  Egoexiftimo.credendumeffe  Pradicis,quicom- 
muniter  afferunt,  requiri  & fufficere  quatuor  uncias  cadentis 
pro  fingulis  milliaribus.  Addo  tamen,  aquam  efonteac  fluvio 
derivatam  facilius  currere,  csterisparibus,quamderivaramela- 
cu,alioveloco,ubiftagnavit.  Hinc  eft,  ut  aliquando  major  decli- 
vitas requiratur,  quam  pradici  ordinarie  requirant,  aliquando 
verominorfufficiat;  nullam  enim  omnino  requiri,  nullusbade- 
nusdixit,nequidem  Cabsus,qui  exprefseait,locumaquoaqus, 
altiorem  efle  debere  loco  ad  quem* 

CAPUT  UNDECIMUM 

De  ufu  Pantometri  Kircheriani  in  libel- 

landis  aquis. 

DUm  explico  ufum  Pantometri  Kircheriani  in  aquis  Iibellan- 
dis,  ejufdem  ufum  in  libellandis  planis  & univerfim  in  omni 
libellationisgenere  explico,  uti  ex  didishadenus  de  ufu  aliorum 
Libellaticorum  Inftrumentorum  patet.  Brevibus  ergo  rem  ex- 
pedio, quam  vis  hoc  prscipuum  fit  fufeepti  hujus  libri  Hydrago- 
gici  argumentum.  Sit  igitur.  PkO-  j! 
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PROBLEMA  I. 

antometrumlCircherianum  adufum  Libella  accom- 
modare , & &ctuilibrare_j . 

EStoPantometri  Kircheriani  Quadratum  AB  CD>  cujus  late-  Figura 
ri  A B affixa  fit  Hegula  dioptrica.  Ducatur  vel  per  medium  cxcviu.' 
Quadrati,  vel  per  alterum  latus,  nempe  B D , linea  re&a  E G , fa-  Ic°»XXVI’ 
ciens  tam  cumlatere  A B,  qu&m  cum  latere  C D,  angulos  rectos; 
expun&o  vero  £ fufpendatur  filum  cum  perpendiculo  E F ; erit- 
quePantometrumad  ufumLibella:accommodatum,utpatetex 
dictis  capi  te  2.  3. 5c  4.  de  variis  libellaticis  1 nftru  mentis. 

Pan  tometrum  ita  accommodatum  fi  ex  pede  leu  fulcro  fuo 
fufpendas,  ut  figura  monftrat  ( 8c  diximus  lib.2.cap,i.  ubi  egimus 
dedimenfionealtitudinum  verticalium) ita  ut  latus  AB,  in  quo 
eft  Regula  dioptrica,  fitadhorizontemfenfuum  judicio  paralle- 
lum;!] perpendiculum  E Fcongrueclinea:  E G,  erit  Inftrumen- 
tum  aequilibratum, 

DEMONSTRATIO. 

T)Erpendiculum  E F,  ex puncto  fuffenfionis  E medio  inter  A&B  libere 
A dcmijjum , fi protrahatur,  cadit  in  centrum  T erra , per  didta  fupra 
Cap.  y.  Suppofitioncy.  Esto igitur  lpunEtum, centrum  Terrajn quod 
perpendiculum  E F protra£ium  cadit.  Si  centro  1,  intervallo  I E , defert* 
batur  circulus  K E LT  erra  concentricus , erunt  anguli  A F Jy  B EI,  ex 
conflru&ione  refii,  propter  lineam  EG,(  cui  congruit filum  perpendiculi) 
linea  A B perpendicularem ♦ T um fic.  Duo  latera , A E,  EI,  trianguli  A 
E I,  aqualia funt  duobus  lateribus  ,B  E,  E 1,  trianguli  B EI,  & anguli  ad 
E deinceps  aquales  > Ergo  recta  A 1,  B I,  aqualesjunt , per  quartam  Pri- 
mi > ergo  puncta  A & B aqualiter  di  flant  a centro  T erra ) ergo  A B aqui- 
librata  est,  hoc  eji, nullum  ejus  punitum  magis  horizonti  propinquum  ejt , 
quam  alterum.  Poteft  idem  demonftrari  ex  1 84  T ertq\ 

PROBLEM  A II. 

dijlan- 


Pantometro  duo  loca  non  multum  a (e  invicem 

tia  librare , pro  ducendis  aquis. 


Quam-; 
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F.cxcix.  ✓"'Vllamvls  ex  didis  Capite  Septimo  conflet,  quomodo  in-hoc 
co.xxvi,  V^cafu  procedendum  fit  Pantometro  noftro;  tamen  majoris 
claritatis  gratia  non  gravabor  praxin  integram  diftind&  expli- 
care. 

Sint  igitur  oblata  duo  loca,  A 8c  B,  non  longe  a fe  invicem  df- 
ftantia ( fcilicet  non  multum  ultra  200  paiTus  ) 8c  quorum  unus  ex 
altero  videri  pofiit ; fitque  explorandum , uter  altero  fit  altior,  fic 
utrum  ex  altiori  ad  humiliorem  aqua  deduci  pofiit.  Erige  per. 
pendiculariter  in  didis  locis  duas  haftas  (eu  perticas  longas , A D, 
B E , divifas  in  partes  minutas  nota: , & in  ea  regione,  in  qua  fit  li- 
bellatio,  u fi  tata:  meniura:,  puta  in  pedes,  uncias,  fcrupula&c. 
Colloca  Pantometrum  in  medio  (phyficefaltem  8cad  fenfum) 
duorum  illorum  locorum , nempe  in  G , difpofitumatque  libra- 
tumjuxta  dicta  Problemate  primoiEt  per  dioptras  refpiceprim6 
In  haftam  A D, notando  fignum  D in  quod  terminatur  vifualis  ra- 
dius F D : deinde  in  haftam  B E , notando  fignum  E in  quod  ter- 
minatur vifualis  radius  F E.  His  fadis,numera  partes  perticarum 
ab  A ufquead  D,  & a B ufquead  E;  eritque  altior  ille  locus,  a quo 
pauciores  reperiuntur  partes  a terra  ufque  ad  fignum  notatum } 
depreffior  vero  ille,  a quo  reperiuntur  plures  partes.  Ut  fi  inter 
A D reperiuntur  feptem  partes,  inter  B E vero  odo;  erit  locus  A 
altior  loco  B.  Differentia  porrb  partium  interceptarum  dabit 
differentiam  altitudinum  didorum  locorum ; ac  proinde  in  cafu 
polito  locus  A erit  altior  loco  B.,  uno  pede. 

DEMONSTRATIO. 

£X  demonjlratis  Problemate  procedente  perpendiculum  Pantometriji 
\ protrahatur , cadit  in  centrum  7 erro  ,&refla  D E elt  horizonti  pa- 
rallela. Sit  igitur  perpendiculum  Pantometri  re  Ha  F C , d*  punctum  G , 
in  quodprotraffa  F C cadit-,  Jit  centrum  7 erro . Intclligantur  ACK 
B HP  parallelo  tam  horizontali  D E , quam  ipfi  horizonti  per  G centrum 
tr an  [eunti . Quoniam  igitur  punitum  C remotius  est  a centr  o G > quam 
punitum  H\  erit  horizontalis  A K altior  quam  horizontalis  B Iyacpr  oin - 
de  locus  A altior  quam  By  dr  quidem  tanto  altior  locus  A quam  B , quan- 
tum eHJJatium  mter  H&C ,feu B &K yhoc eft , quanta  ei/  differentia 
inter  A D,&  B E. 
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PROBLEMA  III. 

Vantemetro  librare  dao  loca  inter  fe  longe  dijfita , pro 

aquis  perducendis . 

EXdidis eodem  Capite  feptimo  conftat,quamethodoinhoc 
quoque  cafu  fit  procedendum ; nempe  ut  (equitur. 

Sint  libranda  loca  A 8c  B , didita  quantumvis,  in  campo  ta- 
men libero, hoc  eft, nullis  montibus  inter  utrumque  locum  inter- 
jedis impedito.  PerficiendareseftpluribuslibelIationibus,me- 
thodo  tamen  a procedenti  non  mu  Itum  differente*  Primo  ita- 
que, in  locis  A &.  C,  diditis  inter  Ce  padibus  v.g.  i8o,erige  perpen- 
diculariter  duas  haftas,  A L,  C M , divtfas  in  partes  minutas  nota:  Fig.c  c, 
alicujusmenfura:,utdiximus ; & collocato  Pantometro  in  me-lc,XXV11, 
dio  in  pundo  G,  libratoque,  coilima>prihs  in  L,deindein  M;de- 
Inde  partes  inter  A & L nota  in  parte  nniftra  charto, partes  vero 
inter  C &M  nota  in  parte  dextera  ejufdem  chartosnumerum  de- 
aiquepaduum  inter  utramque  perticam  nota  in  medio  charto. 

Secundo, in  pundo  D fige  aliam  perticam  A C B 
DO,  & transfer  eo  perticam  AL;  8c  Colloca 
Pantometrum  oquiiibratum  in  medio  illarum ! 
in  pundo  H:  deinde  collima  prius  in  N,  poftea 
in  O : tandem  partes  inter  C N nota  fub  later- 
culo A,  & partes  inter  D O fub  laterculo  B,paf- 
fus  vero  inter  C 8c  D in  mediofub  laterculo  C. 

Tertio.in  pundo  E fige  perticam  E Q,vel 
eo  transfer  perticam  C Ms  Pantometrum  ve- 
ro colloca  in  medio  in  pundo  I;  deinde  colh- 
ma  prins  in  P,  ac  deinde  in  Q:  tandem  partes  inter  D P nota  in  la- 
terculo A,  partes  inter  E Q in  laterculo  B,paffus  in  ter  D & E in  la- 
terculo C. 

Quarto.colloca Pantometrum  oquiiibratum  in  K,& col- 
lima prius  in  Q,  deinde  in  R ; & partes  quidem  E Q nota  in  later- 
culo A, partes  vero  BR  in  laterculo  B,  partes  denique  inter  E B in 
laterculo  G.  Eodem  prorfas  modo  procedes, fi  plurcs  adfintper» 
ticx  inter  duo  extrerna  loca  eredo* 
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His  fa  Ais , ooliige  in  unam  lummam  numeros  in  laterculo 
A notatos,  St  in  aliam  fummam  numeros  in  laterculo  B notatos. 
Siduxlummarfuntxquales,  loca  A&Bfunt  asque  alta:  fi  fumma 
laterculi  A eft  major  quam  fumma  laterculi  B,  locus  A eft  altior 
loco  B.fideniquelumma  laterculi  A,  eftminorquam  fumma  la- 
terculi B, locus  Aeftdemilfior,  quam  locus  B.  Differentia  por- 
ro inter  duas  fummas  dat  differentiam  inter  duorum  locorum  al. 
situdines.Sic  in  cafu  polito, locus  A eft  altior  loco  B partibus  dua- 
bus. Ex  (patio  inter  duas  quaslibet  perticas  interjedo  colliges, 
quantum  declinandus  (it  alveus , aut  canalis  a loco  unius  pertica; 
ad  locum  alterius, ut  naturaliter  ac  facile  currat  aqua. 

DEMONSTRATIO. 


Tantometro  librare  duo  loca , inter  qu&  mons 

inter jettw  eft. 


Ql  uterquelocus  eft  ad  radicem  montis,  hoc  eft , in  fubjeda  pia- 
Onitie  prope,  ac  circa  montem,  procede  modo  didoin  praece- 
denti Problemate  tertio , figendo  nimirum  perticas  in  ipla  plani- 
tie circa  montem  ab  uno  loco  ad  alterum , diftantes  debitis  in- 
tervallis, & inter  duas  quaslibet  perticas  collocando  Pantome- 
trum  phyfic&  in  medio, 8c  operando  ut  didum. 

Si  alter  locus  eft  in  latere  montis  ex  una  parte,  alter  in  pla- 
nitie ex  altera  parte , dubitas  tamen  uter  fit  altior,  inquire  primo 
altitudinem  a loco  in  montis  latere  polito  ufque  ad  planitiem, in- 
ftituendo  frequentes  8t  non  multum  inter  ledilfitasftauonesac 
jibellationes:  deinde  in  planitie  procede, ut  didum  in  prasceden- 
ti  Problemate.  Side- 


V"'*  Vm  operatio fiu  pr axis  hujus  Problematis  nihil  aliud  fit , quampra- 
\~Jxis  fkpius  repetita  Problematis pr secedentis ; erit  etiam  demonstratio 
hujus  Problematis  eadem  cum  demonjlratione  prae  edent  is  Problematis . , 
Etenim, ut  ex  Problemate pr secedente patet,  C altius  eft  quam  A quatuor  • 
pedibus  s D demijjtus  quam  C,  uno  pede , ac  proinde  altius  quam  A tribus  i 
pedibus •,  idem  E eft  altius  quam  B quinque  pedibus, & quam  A tribus pe - i 
dibur,  Ergo  A eft  altius  quam  B duobus  pedibus. 

PROBLEMA  IV. 
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Si  denique  uterque  locus  eft  in  latere  montis,fed  ex  oppofi- 
tis  partibus , procede  ut  dictum  partim  capite feptimo,& partim 
Broblemate  procedente. 

Sintduo  loca  A & B,in  diverfis  montisla- 
eeribus.  Fige  in  locis  C,  D,  E,  B,  non  multum 
inter  fediftantibus,  perticas»  6c  collocato  pri- 
mum Pantometro  in  A v.  g.,  coilima  in  G;  de- 
inde collocato  Pautometroin  C , collinia  in 
D » tertio  collocato  Pantometro  in  D , Sc  in  E, 
collimain  E,&  B*  Eodem  modo  operare,  fi 
plures  adfunt  perticas.  His  fadis,  nota  in  la- 
terculo A altitudinem  Pantometria  terra  ad 
fupremum  latus  dioptricum  horizonti  paral- 
lelum , toties,  quoties  collocafli  in  terram  pro  nova  ftationePan- 
tometrum, nempe  in  cafupofito  quater,  quiaquatuor  fecifti  (la- 
tiones cum  Pantometro,  nempe  in  A‘,inC,inD,&  in  E,  Deinde 
in  laterculo  B nota  diflantiasperticarum  a terra  ufquead  lignum 
radio  vifuali  notatum  in  lingulis  (lationi  bus , nempe  in  cafu  poli- 
to, 9,11,4,  <r.  Demum  inlaterculo  C colloca  paflus  dtflantiarum 
inter locaftationumele&a.  Collige  jam  in  unamfummam  nu- 
meros laterculi  A , & in  aliam  numeros  laterculi  B v ac  minorem 
fubtrahe  a majori,  fi  non  funt xc\ uales ; indicabitque  minorfum- 
maloeumaltiorem,majordemifliorem,£equalisa;qualemutriuf- 
que  altitudinem.  Demum  ex  numero  laterculi  C dilces , quan- 
tum declivitatis  habere  debeat  aqua  inter  quaslibet  locanotata. 
Ratio  ex  di<5lis  patet.  ■ ; 

PROBLEMA  V. 


Fig.CCL 

is.  xxviL 


oAliter  librare  Pantometro  duo  loca  circa  montem , 
quando  ex  utroque  fignum  aliquod  in  montis  ca- 
cumine videri  poteflt 

Clntduoloca,  A &B,  in  diverfis  montis ejuldem  lateribus,  exFi-  GCII 
‘-'quibus  tamen  montis  cacumen  C,  aut  lignum  aliquod  monti  icxxvni 
impolitum  videri  polfit.  Utere  modo  didohb.2.  cap.2.  Probl.z. 
Corollario  primo.  Nempe  primo  exloco  A,  per  duas  dationes, 

Rr  3 inqui- 
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inquire  altitudinem  perpendicularis  CD  ufque  ad  horizonta- 
lem AD.  Deinde  ex  loco  B,  per  duas  alias  ftationes, inquire  alti- 
tudinem perpendicularem  CE,  uique  ad  horizontalem  B E. 
Quibus  altitudinibus  C D , C E inventis,  fubtrahe  minorem  a 
majori,  & habebis  differentiam  altitudinum  datorum  locorum 
A Sc  B.  Si  nulla  eft  differentia, erunt  duo  illa  loca  sque  alta. 

PROBLEMA  VI. 


^Aliter  ex  ipfo  monte  invenire  duorum  locorum  circa 
montem  pof torum  altitudinem , ‘Tantometro 

noflro. 


lie.Cdlll.pErdidafib.t.  loco  citato,  inquire  primo  per  duas  ftationes  in 
is,  XXyn,  A A & D fadas,  diametralem  A C : fecundo  per  duas  alias  ftatio- 
nes, in  B&Efadas,  inquire  diametralem  BC.  Habitis  diamc- 
trahbus , confcendc montem,  & collocato  Pan tometro in  C , fac 
anejuscharta  perpendicularem  CKidirige  Regulam  dioptricam 
an  locum  A,  & polito  Curfore  fupra  pundum  C , duc  juxta  ipfius 
latus  redam  C 1 in  eadem  charta  j in  quam,  a C ufquead  I,  trans- 
fer tot  particulas  ex  Curfore,  quotinvenifli  pedes  in  diametrali 
C A , & ex  pundo  1 charta:  duc  perpendicularem  J K ad  redam 
C K charta;  dabuntque  particulae  C K chartae  pedes  perpendi- 
cularis C F montis.a  C ufquead  F,  pundum  fcilicet  horizontalis 
lineae  A F.  Eodem  modo  invenies  perpendicularem  C G.  In- 
■venta  igitur  differentia,  aut  aequalitate  perpendicularium  CF,C 
G,  habebis  etiam  differentiam,aut  squalitatem  inter  altitudines 
duorum  locorum  A & B.  Rem  paucis  indicavi, quia  fuppono 
Ledorem  exercitatum  effeta  didis  libro  fecundo. 


ANNOTATIO. 


QVando  noti  poteft  en  uno  loco  montis  videri  uter  que  locus  juxta  aut 
infra  montem  pof  tus , vel  ex  utroque  loco  infra  pof to  non  poteH  vi - 
dcrt  idem  locu s fupra  pofittis  \ poffunt  eligi  in  montis  (umtnit  at  e , aut  paulo 
infrd , duo  loca,  utC&  primo  ex  loco  A invefligan  modis  diflu per - 

pendkuUris  CF  * deinde  ex  loco  B perpendicularis  M L:  ex  harum  entm 
stqualt  aut  differenti  altitudine  colliges  aqualem  aut  differentem  ait  itu* 
dmem  duorum  locorum  P K O- 
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PROBLEMA  VIL 

'Vantometro  libellare  aquam  yutei  in  montis  la- 
tere collocati. 


E St  in  montis  latere  puteus , e quo  incola:  ad  montis  radicem 
habitantes  hauriunt  aquarmvolunt  perforare  montem, Sede- 
ri vare  aquam  in  locum  fubje&um ; quaeritur,  quomodoiciri  pofi. 
fit, utrum  putei  fundus, feu  aquae  fcaturigo  fit  altior  loco  fubje&o,  - 
&quantofita!tior. 

Efto  puteus  A B , cujus  fundus,  feu  aquarum  fcaturigo  eft  in 
B;locusautemadquemderivandaeftaqua,eftC.  Inquiremo- 
dodidoinpr^cedentibusProblematibus,8cinlib.t.cap  i.Probl» 
i.  Coroll.  i.  perpendicularem  A D.  Deindedemiflo  in  puteum 
funecum  alligato  pondere,  inquirealtitudinem  A B.  Cognitis 
hisduabus altitudinibus, habebis  intentum,  fi  AB  fubtrahas  ab 
AD.  . 


CAPUT  DUODECIMUM 

De  ufu  Speculi  pro  Libella»?. 


SPeculurn,moIleprirnafronte(inquitClararnontius)acfragi- 
leinftrumentum,feminearumfcilicetdeliciarum,  mundique 
muliebris  pars  non  exigua,  philoiophantium  tamen  cura  excul- 
tum, pr*ftantemCatoptricesfcientiam  exhibuit.  Nec  intra  co- 
gnitionis limites  ftetit,  fed  inutilitates  praeterea  noftrasdefcen- 
dens,  inferios  ufus  prarclarofquetradu&um  eft.  Ad  defenden- 
dam etenim  patriam  Archimedes  id  deduxit, naves  hoftiles  com- 
burendo; addi  meciedas  altitudines  Euclides,  aliique  poftipfum; 
ad  omnium  diftantiarum  mefurationem  primum  Kircherusno- 
fter  in  Arte  Lucis &c  Umbrae lib.  9.  par.  i.cap.t.  deinde  P.GabricI 
Beatus  Collegii  noftri  Romani  olirr»  Mathematica:  Profeflor  in 
libello  fingulari  ea  de  re  edito.  Alii  etiam  ad  alios  ufus  traduxe- 
runt fpeculum , ut  Avicenna  ad  medicinam,  Plato  ad  mores,  Kir- 
cherusadSteganographiam.  At  latebat  adhuc  ufus  eiufdem  ad- 
modum pra:<  larus.-  munere  enim  &c officio  Libellae  prasclarifli- 
me  fungitur.Quem  ufum,  antea  inauditum,  primus, quod  fejam, 

' per- 
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perfpexit,fcriptifque  tradidit  Scipio  Claramontiusinfignis  Ma- 
thematicus , libello  lingulari  ea  de  re  edito  linquo  poli  explicata 
ac  demonflratam  praxin  libellationis  in  univerfum,  explicat  par. 
te  yulum Speculi  pro  libella,  eumqucparte  6 fuse  demonftrat. 
Ego  breviflime  ex  ipfo  delibabo  folam  praxin ; demonflrationes 
, qui  volet,legatapudipfum. 

Elio  igitur  fpeculum  planum  re&angulum , 8c  reflum  ad 
horizontale  planum , A B C D ( live  quadratum  illud  iit,  live  alte- 
ra parte  longius,  perinde  eft.)  Appendatur  ex  halla  aut  pertica 
terra:  infixa , alio  ve  ex  fulcro , ita  ut  moveri  furlum  atq;  deorfum; 
feu  elevari  acdeprimi  ad  libitum  polfit.  Quo  fafto  libretur  latus 
A C,  vel  perpendiculo  E F e medio  aut  ad  latus  appenfo,  vel  libsl- 
valculove  aquario  lateri  A C fu  perimpolito , vel  alia  ration  e;  e- 
ritque  una  libratum  latus  B D,  utpote  lateri  A C parallelum.  De- 
inde  ita  elevetur  lurfum  per  haftam  fpeculum , ut  latus  inferius  B 
D iit  altius  oculo  flantis, autfedentis,jacentilveantefpeculum. 
Non  videbit  tunc  oculus  leipfum  in  fpeculo  ,fed  tantum  videbit 
ea,  qua:  funt  altiora  oculo, ut  frontem,  pileum.  Hoc  etiam  fa&o, 
vel  demittatur  paulatim  fpeculum,  vel  qui  infpicitantefpeculu 
flans, fcfe  paulatim  attollat,  ulquequo  oculus  lefe  primo  videat ; 
manente  interimfemper  fpeculo  a:quilibrato.Signumaute  quod 
oculus  fe  primum  videat, erit,  cum  videndo  feiplum,  nullam  par- 
tem faciei  infra  fe , imo  nec  infra  pupillam  viderit.  In  hoc  litu 
fpeculi , oculique  inlpicientis,  apparebunt  in  fpeculo  omnia  illa , 
qu^eregioneilliusfunt,  quorum  reflex«efpeciesadoculum  per- 
venire poliunt : eritque  infimus  terminus  eorum  qua:  oculo  tunc 
exreflexioneapparebunt.  a:quealtus  acoculus,  idell,a:quealte 
fupra  illud  planum  horizontale,  cui  infpiciensinliflit,  eleva  tus;Sc 
quidquid  erit  infrahujufmodi  terminum,  no  videbitur,  miiadeo 
fintalta:res,autita  parvum  fpeculum,  utfpecies  fuperiorum  par- 
tium recipi,  aut  faltem  reflefti  ad  oculum  nonpolfint,  ob  angu- 
lum reflexionis  nimisacutum.  Sed  hoc  melius  intelligetur  ex  fe- 
querrti  fchemate.  Theoriam  vero  trademus  in  Magia  Cato- 
ptrica. 

«ig.ccvi.  Eflo  igitur  fpeculum  A BCD,  perpendiculare  planohori- 

ic.  XXVII,  2ontajj  LMN  0,6c  flantis  in  eodem  plano  oculus  F,  videns  fie- 
ipfum  in  fpeculo  per  radium  £ F,  nihilque  aliud  infra  fe.  Per  que 
"l  - radium 
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radium  cogitemus  extentem  planum  horizonti  parallelum,  fe- 
cans  objectum  quodpiam  vifibile  ance  fpeculum  conftitutum, 
v.  g.  turrim  G H , quam  fecet  per  tineam  1 K. , ita  ut  planum  fe- 
cans  efficiat  redam  EFI  K,  horizonti  parallelam.  Erit  pars  in- 
ferior I K Hocculta  oculo  F in  fpeculum  in  tuenti,  pars  vero  fupe- 
tiorl  KGvidebitur;  nili  ii  qua:  pars  ob  nimiam  turris,  ficobmo- 
dicam  fpeculi  altitudinem  occultetur;  quod  ad  rem  noftram  hic 
non  facit.  Oculo  igicur  in  F exiftente,  omnium  qua;  reflexa  vilio- 
ne  apparent  infimi  term  ni , atque  alti  funt  fupra  horizontem, 
quam  oculus  F,  atque  adeo  quam  infimus  Ipeculi  terminus  13  ED, 
cum  oculus  F,utponicur,litin  eadem  altitudine  fupra  horizon- 
tem, in  qua  funt  punda  B ED.  Quod  autem  dicimus  de  turriG 
H,6cdepundis  l K ; dicendum  etiam  eftde  omnibus  aliis  obje- 
dis,8t  pundis,qnte  lunt  in  infimo  termino  partis  cujulvis  tunc  ex 
reflexione  apparentis.  Si  ergo  Icopus  aut  charta , qua:  in  libran- 
do pro  fcopo  objicitur, ex  pertica  vel  arundine  eatenus  4 focio  at- 
tollatur, deprimaturve,  ut  ipfa  in  infimo  fpeculi  margine  ab  ocu- 
lo F videatur,  nihil  vero  perticae  infra  chartam,  nihil  faciei  infra 
oculum  inlpiciatur ; erit  tunc  fcopus  xque  altus  oculo , nec  non 
infimo  fpeculi  margini  BD,8c  confequenter  haftat  a dido  fpecu- 
li margine  ufque  ad  planum, cui  & hafta  & Librator  infiflunt. 

Exhis  conflat,  qua  ratione  duorum  quorumcunque  loco- 
rum altitudo  ex  libella  comparanda,  & quomodo  librandum 
quodcunque  fpatium  inter  duo  loca  interjedum.  Sint  enim  in 
fupradido  plano  LMNO,  duo  loca  feu  punda  S,  & Q.  Infiga- 
tur redusad  horizontem  palusS  E,  cui  fpeculum  A B C D affiga- 
tur, habens  latera  A C,B  D,  aequilibrata.  Ex  pundo  deinde  Q e- 
rigatur  perpendicubriter  pertica  QR  1 G .cuicharta  profcopo 
fitaffixa.  Hisitaconftitutis.exquocunquepundo Plibrator, o- 
culo  in  F exiftente,  videat  vifione  reflexa  e fpeculo  perticam  Q R. 
IG.  in  qua  eatenus  attollatur  charta  atque  deprimatur,  ut  ea 
charta  fit  infimus  terminus  partis  confpicuae  tunc  oculo  pertic*, 
fitquc  in  pundo  1,  adeo  ut  ipftusperticx  nihil  infra  I oculus  tunc 
ex  fpeculo  videat.  Erit  itaque  diarta,  feu  pundum  I,  sque  altum 
ac  oculus  F , nec  non  ac  pundum  E fpeculi.  Si  ergo  du«  perpen- 
diculares, ES,  I Q.fintajqnaics;  punda  quoque  fubjeda,S&Q, 
as^ue  alta  erunt.  Si  perpendicularis  alterutra  eft  major  altera , 
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v.g.  fi  perpendicularis  I Q_ex  punfto  vifo  I ufquead  terram  efi: 
major , quam  perpendicularis  ES,  ut  fi  extenderetur  ufque  ad 
pun&um  T;  eritpunltum  S ai  tius  pun&oT.Sidenique  ex  punito 
I di&a  perpendicularis  extenderetur  folutn  ufque  R;  eritpun- 
ItumS  humilius  punito  R.  Haceadem  ratione  fi  procedatur  ul-  j 
terius,  fiantque  plures  obfervationes  ac  libellationes,  & altitudi-  i 
nes  perpendicularium  dextrarum  fcribantur  in  charta  dextera , 
finiftrarum  in  finiftra,  reliquaque  obferventurqux  diximus  fu-  i 
pra } librari  poterit  fpatium , quantumvis  longum , explorarique 
uter  duorum  locorum  quantumvis  diditorum  fit  altior,  quis  de-  j 


preffior. 

Aliter  etiam  fieri  poterit  libellatio  per  latus  fpeculifuperius, 
fi  primo  fpcculumftatuatur  infra  oculum , utfeipfum  infpeculo 
non  videat;  deindeeoufqueattollaturfpeculum, vel  demittatur 
oculus, ut  feipfum  reflexe  ex  fpeculo  videatprimd;  videbit  au- 
tem primo,  cum  fe  ipfum  videbit, & nullam  omnino  partem  vul- 
tus fuperiorem.fcilicet  non  frontem, non  fupercilia.nonfuperio- 
rem  palpebram  , imo  nec  oculi  partem  u lam  fupra  pupillam. 
Dum  vero  rerum  objeltarum  partem  inferiorem  reflexe  vide- 
bit, fuperior  latebit , terminufque  diftinguens  partem  vifam  a la- 
tente, erit  fupremus  terminus  partis  confpicuae ; qui  fupremus 
terminus , omniaque  in  eadem  fuperficie  per  terminum  illum 
tranfeunte,8chorizontixquidiftante,funtcequealta cum  oculo 


Annotatio  ad  facilitatem  praxis. 


FVgiemus  laborem  attollendi  ac  demittendi  paulatim  (jeculum, fcu  eri- 
gendi ac  demittendi  nos  ipfos , fi  dimetientes  ad  amuffim  & exacliffi - 
me  altitudinem  nofiram  oculos  tenus , ita fujpendamusfpeculum  , ut  aque 
altumfit  latus  ejus feu  infimum  yfeu fupremum , atque  oculus  \ cfijjacmm 
exiguum  inter  nos  (fjpeculum  inter \e 51  um  complanemus  \ tunc  cntm  ac- 
cedere atque  recedere  poterimus,  donec  oculum  videamus,  drnibtl  infra, 
aut  fupra  oculum • 

Poter  it  etiam  inferiori  aut fuperiorijjeculi  Uteri  affigi  perpendicu- 
lari ter  lamella  dimidij  digiti  longitudinem  balens , dfijupralamclU  ex- 
tremitatem fieri  dioptra  ; ut  f in  fuperiori  figura  lateri  inft eriori  B Dfije • 
euh  affigeretur  lamella  E F , &in  E fieret  dioptra  feu foramen  rotundum  \ 
exiguum.  Hoc  enim fatto  ffior»m:m  applicetur  oculus}& ^cculum  ajji-  i \ 


Hydragogicus.  323 

cht  y erit  is  &que  altus  ac  in  fimum  aut fupremum  latus , dr  omnium  obje • 
clerum  tunc  m jfeculo  apparentium  infimi  aut  fapremi  termini  erunt  in 
eadem  cum  oculo  altitudine . 

CAPUT  DECIMUMTER- 

T I U M. 

Documenta  nonnulla  pro  Libratoribus 

aquarum. 

VEriflimum  eft, aquarum  Libratores  ingentia  damnaPrinci- 
pibus  atque  flebufpublicis  inferre  pofte,  fi  munere  luo  non 
recle  fungantur. V erilfimum,  errari  multis  modis  polle,  etiam  ab 
iis  qui  inftru&ifcientia,  nullam  omittunt  diligentiam, ob  negotii 
lubricitatem.  Veriffimum  denique  errorem  parvum  in  princi- 
pio .maximum  evadere  pofle  in  fine  hujus  negotii.  Non  poterit 
ergo  non  ellegratillimum  Libratoribus , li  nonnulla  documenta 
in  operationibus  librandi  obfervanda  hic  adduxero» 

DOCUMENTUM  I. 

DVm  per  dioptram  libe  liat  ico  In (Ir umento  affixam , {Jive  pinnacidia 
illa fintffive  canaliculus fecundum  Injlrumcnti  longitudinem  exca-  ' 
<vatus,five  e xt  antes  apices, Jive  cylindruliffiive  aliud  quodcunque  ) vifus 
dirigitur  in  fignum  aliquod,  notari  debet p unciam  (igni  quam pot esi  fieri 
minimum , & quidem  circa  medium fignivift,  non  circa  partem  ejus  Jit- 
pertorem  aut  inferiorem.  Explico.  Dum  oculus  politus  in  A lnftru-F-  ccvu. 
menti  libellatici  dirigit  vilum  in  lignum  C B D,qua:  eft  v.g,  char-  lc.xxVH* 
ta  perticae  affixa,  objicitur ipli  tota  charta, quoniam  totius  illius 
charta:  radii  leu  Ipecies  vifibiles  perveniunt  adocuiutn  per  mo- 
dum coni,  cujus  balis  eft  ipfa  charta,  vertex  vero  eft  in  oculo  - o- 
mnium  autem  hujulmodi  radiorum  folus  medius  B A, qui  eft  axis 
coni  radioli,  fertur  perpendiculariter  ad  oculum,  dire&e  obje- 
«ftum  alpicientem,&  perillum  folum  oculus  dirigitur  ac  fertur 
perpendiculariter  in  obje&um,  ac  proinde  folus  ille  eft  horizonti 

in  calu  polito  parallelus, reliqui  vero  radiifuntadhorizontem  in- 
clinati. Quarelolurnpun&ummediumBeftjequealtumacocu- 
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Ius,  reliqua  Yer6funt  vel  altiora, vel  depreffiora.  Atque  ex  his  pa- 
tet ratiu  Documenti,  Ratio  vero  explicationisdefumendaeft  ex 
Optica.  Redi(fimeergofacientLibratores,(ipro(igno,pertica: 
affigendo  fumant  chartam,  cujus  una  medietas  alba  ht,  altera  ni- 
gra,curentque  ufqueeo  chartam  illam  afocio  elevari  ac  deprimi, 
donec  unico  intuttu  per  dioptras  diredo  videant  confinium  duo- 
rum colorum  in  medio, hoc eft,  tantum  videant  de  uno  colore 
fupraillud  confinium,  quantum  de  altero  infra. 

Si  tamen  Inftrumentumlibellaticum  Ratuatur  in  medio  in- 
ter duas  perticas , Sc  in  utroque  profpedu  per  dioptras  notetur  in 
utraque  pertica  (igni  pundum  infimum ; erunt  illa  duo  puncta  ar- 
qu£alta(uprahonzontem,atnonarqu£aita  cum  oculo.  Si  utro, 
que  profpedu  accipiatur  utrobiquepuudum  fupremum ; erunt 
illa  fimiliter  arquealta  inter  fe,  at  altiora  oculo.  In  utroque  tamen 
cafu , hoc  eft , uve  utrob  que  infima , five  utrobique  luprema  no- 
tentur puncta  , oblervari  debent  tria , ut  bene  advertit  Cabarus. 
Prim6utforammainutroq;pinnacidiof  fi  foraminibus  utimur) 
fint  aequalia  :Sccundb,  ut  oculus  in  utroque  profpe<ftua:que  ap- 
plicetur ad  proximum  fibi  pinnacidium:  tertio  ut  Inftrumentum  i 
ftatuatur  exade  in  medio  inter  duas  perticas. 

Fateor  tamen,  (i  fignum  in  quod  colhmatur . parvum  eft,  e- 
xiguum  committi  errorem,  finon  in  utroque  tranfpedu  noten- 
turautmedia,autfuperiora,  aut  inferiora  punda.quidquid  dicat 
Cabarus ; prarfertim  fi  diftan  tia  oculi  a figno  vifo  exigua  eft. 

DOCUMENTUM  11. 


INfbrumentum  hbellaticum fit  quam  exatfijfime  It br itum,  parva  enim 
deviatio  ab  aquilibratafeu  hortant  ali  linea,mttgnum  errorem  tnduce - 
re  totett  iprajertimji fignum  in  quod collimatur , Jit  remotum  ab  Injbu- 
mento . Patet  noc  ex  le , quia  fi  linea  vifualis  per  1 nftrumenti  dio- 
ptras direda,  non  eft  horizontali  linezpereafdemdioptrasdire- 
dararquviiftans.vel  potius  non  coincidic  penitus  cum  tp(a,fed  an- 
gulum facit  quantumvis  parvum  cum  illa;  quo  plus  producun- 
tur ifta:  dux  lineae,  eo  magis  interfediftant.  Librantur  autem,  ut 
ex  didis  conftat,  Inftruruenta  libellatica  his  potilfimum  modis. 
Primo , u(u  perpendtculi.feuamedio  »(eu  ab  extremicat  bus  !n- 
ftrumentilulpenii.  Secundo,  u(u  aquar,  (eu  in  cana;i  Initi umen- 
to ad- 
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foadjun&o,  feu  in  vafc  Inftrumemofupcrpofito,  feu  io  vafeab 
Inllrumentofeparato.contentx.  Terno, ufu  norma?, feu  Inflru- 
mento  fiiperpofita;,  feu  ablnftrumento  feparatar.  Quarto,  ufi? 
ponderum, leu ex xqualidiflantia  Libra:  indar,  feu  ex inxquali 
inftarftaterx.fufpenforumexlnftrumento. 

Ubicunque  autem  8c  quomodoeunqueadhibeturporpets- 
dicuium , curandum  eft  primo,  ut  pondus  filo  appenfum  fit  adeo 
grave, ut&  filum perfede  extendat,  & non  facilea  ventodimo- 
veatur : deinde  ut  filum  fit  tenue , quo  facile  notari  poffit  utrum 
cum  irnea  perpendiculari  Inftrumenti  congruat:  demum  ut  tam 
linea  perpendicularis,  quam  filum  fit  .quantum  fieri  poteft,lon« 
gum,quo  facile  notari  poffit  qua:  vis  minima  deviatio. 

DOCUMENTUM  III. 

JNjlrumenta  parva > in  quibus  aut  c anxiis  (eu  aqua plentis  yfeu perfora* 
tus,  brevis  ett,aut  pinnacidia  funi  (ibi  invicem  valde  vietnafa  ll actor  a 
funt , quam  magna , in  quibus  contraria  conditiones  obfirvantur . Agno- 
vithoc  Vitruvius,  ut  vidimus  cap.  i , ideoChorobatem  praefert 
Dioptra; 8c  Libr«e  aquariae,  quod  Chorobatcs  longitudinem  ha- 
beat pedum  viginti.  Ratio  hujusdocumenti  eft,  quod  radius  vi- 
fualis  per  foramina  pinnacidiorum  remotiorum , aut  per  canales 
perforatos  longiores  tranfiens,  miniis  deviare  poteft  a linea  hori- 
zontali>etiamli  negligentiusagatur,quam  fi  tranfeat  per  forami- 
na propinquiora ,canalefve  breviores.  Sint  enim  in  i nftrumento  F.ccvnt 
aliquo  libellatico  pinnacidiorum  propinquorum  foramina  A B,  lc*xxvil* 
remotiorum  vero  A C.  Si  per  centra  foraminum  B & C tranfeat 
radius  vifualis  oculo  pofito  in  centro  A , terminabitur  is  in  pun- 
ctum D:  at  fi  per  errorem  radit  extremitatem  E foraminis  C,five 
fuperiorem  fi  ve  inferiorem  *,  terminabitur  in  F:  fi  vero  radit  ex- 
tremitatem G foraminis  B ,fivefuperiorem,  live  hiferiorem*,  ter- 
minabitur in  H.  Idem  continget,!!  Canalis  per  foratus  fuerit  lar- 
gus. In  his  tribus  cafibusfolum  punctum  D cft  ;rque  altumaco* 
culus  A,  punctum  vero  H eft  longe  remotius  a D,  quam  punctum 
F.  utrumque  autem  punctum , F &,  H , eo  erit  remotius  a puncto 
D , quo  ma jus  em  intervallum  inter  inftrumentum  &l  lignum  in 
quod  collimatur. 
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Liber  IX.  Hydragogicus. 

DOCUMENTUM.  IV. 

A Lio  etiam  ex  capite  Injlrumenta  libellatica , quorum  Utera  aquili- 
brata funt  brevia,  fallaciora funt,  quam  quorum  latera  funt  longio- 
ra, quia  nimirum  in  brevibus  exigua  deviatio  a linea  horizontali  excre- 
vit in  majorem  errorem , quam  in  longioribus.  Patet  hoc  ex  dkftis 
Documento  pra:cedente,8c  ex  Schemate  ibi  pofito:  magisquip- 
pe  excrefcit  deviatio  AG  H a linea  A B D,quam  deviatio  A £ F ab 
eadem  linea  AB  D. 

Plura  Documenta  dabimus  in  Mechanica  noftra  Univer- 
lali,  agentes  de  MechanicaHydragogica,ubi  de  aquarum  perdu- 
ctione Fufius  & accuratius  dilleremus. 
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L I B E R X. 

VARIUS, 

Varia  Problemata,  Pan to metri  ope,  ac  prae- 
cipue linearum  Polymetrarumeidem 
infcriptarum  ufu , foluta. 

PROOEMIUM, 

OtiJUmus  efl  apudNeotericos Mathema- 
ticos Circinus  illey  quem  ab  u fu  circa  li- 
neas & figuras  proportionales  inveni- 
endas , dejcribendas , augendas , minuen- 
das } dividendas , commutandas > Circinum  pro- 
portionum feu  proportionalem  appellant  ali- 
qui > alii  vero  ob  ingentem  in  omni  pane  Mathemati- 
ca , ac  prafertim  Geometria  prachca  negotio , r echus 

Circinum1^  olymetrum  JdolometrumyP  antometrum- 
que  indigitant.  Conjlat  is  duabus  aqualibus  regulis 
planis , ex  orichalco^aliave  materia folida  fabrefaffis , 

ita 
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ita  clavo  aliquo  tereti  m medio  duarum  extremita- 
tum connexu  inter Jefeyut  circa  ipfum,veluti  centrum, 
pojjint  uniformiter  moveri,  dilatari , atque  conflringi, 
ad inflar  Circini  manualis, ut  appellant*  E ditio  cen- 
tro Circini,  per  totam  ditiarum  planarum  regularum 
longitudinem , ducuntur  varia  linea  retia , variis  no- 
minibus infignita , variifque  ufibus  deflinata , tdeoque 
v aerie  ex  arte  geometrica  divija . Egregium  fane  In - 
frumentum , dignumque  Inventore fuo,quem  Belgam 
alii,  alii  Italum , alii  Germanum  exiflimant  j quam- 
quam ego  putem,  non  cum  ea , qua  nunc  extat , perfe - 
thone fuijfe primo  inventum  ,fed  variis  temporibus  a 
di  verfls  Mathematica  peritis  ad  perfetlionem  majo - 
rem perdutlum , addentibus  his  uno  linearum  genere 
& ufu , altis  alios  ut  proinde  mirum  non  fit,  tantam  ef- 
fe  de gene/i  ipjius  contr over fiam. 

Qeterum  quidquid praditli  Jn/lrumenti  ope  pra- 
flari potefl,ac  folet, proflatur  etiam  commodifflme  per 
line  as  in  una fola  Ttegula  plana  defer  iptaf  atque  divi- 
Jas  y ut  egregie  oflendit  Adrianus  Metius  m Opuflulo , 
quod  de  Vroportionah  Regula  tndigitat , annexumque 
efl  ipjius  Cjeometria  prati ica.  Qua  quidem  linea  com- 
modijflme  de  fer  ibi  poffunt  in  planis fuperfletebus  Qua- 
drati, noflri  In  frument  i.  Quare  hic  primum  docebo , 
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qua  ratione  hujufnodi  Ime  a fmt fabricanda } hoc  e fi } 
quomodo  dividenda  fint , ac  Infir umento  noflro  inferi - 
benda : Deinde  "Parte fequente  earum  ufum  multipli- 
cem explicabo ; aliaque  addam  Problemata , qua  Pan - 
tometri  noflri  ope  fo  Ivi  fac  illime  pojjunt.  Intenm  con - 
temptare  fchematifmum  omnium  linearum  hic  infir - 
tum , cum  earum  nominibus,  pfas  porro  lineas , quo- 
niam eundem  cum  Polymetro  circino  ufum  habent , 
Polymetras  appellare  vifum fuit. 

Et  tametfi  ufus  Circini  proportionalis  minorem 
adjunctum  habeat  laborem , quam  ufus  hujufmodi  li- 
nearum retiarum  in  Inftrumenti  lateribus , ut  dixi- 
mus , deferiptarum j tamen  defriptio  atque  divifio  eo- 
rundem in  Infir  umento  ( aut  in  quavis  alia  Regula 
lana  ( efl  longe facilior  accuratior  que  > quam  in  cir- 
cini praditii  planis.  Nam  pr at  er  quam  qnod  difficul- 
ter inveniantur  opifices, qui  diti  os  circinos  retiefabri- 
' ari  noverint ; debent  omnes  linea  egredi  e puntio  illo , 
an  quam  e cemro , in  quo  dua  Circini  Regula  conjun - 
-untur  circa  quod  velut  circa  axem  volvuntur , 

lum  aperiuntur  atque  clauduntur  ; qua  linea  cum 
ulta fmt , neceffi  efl  illas  adeo  reddi  inter  fe  vicinas 
rope  ditium  centruMfit  vix  una  ab  aha  difcernipofi 

Tt  lit , 
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fit,  vixque. divifiones  ac  nomina  fiufignadidinttio - 
num  recipere.  Tr at  er  e a cum  pofl  egreffum  e centro  di- 
latarifiemper  magis  ac  magis  %fieu  divaricari  inter  fi 
fi  debeant ; non  pojfunt  omnes  totam  Tlegulamm  lon- 
gitudinem occupare  ; unde  necejfe  e fi , alias  reddi  lon- 
gas , alias  breves,  t deo  que  divifiones  in  aliquibus fiert 
debent  majores , in  aliis  minores  ; quod  non  admodum 
e fi  conveniens.  His  igitur , aliifque  de  caufis , profe- 
rendafiunt  linea  poly metra  in  Injlr umento  nojlro , aut 
alibi  notat  a,  circino  proportionum. 

PARS  PRIMA 

De  Fabrica  linearum  Polymetrarum  , In- 
ftrumento  noftro  inferibendarum. 


* 

vide  Icon» 
XXVIII. 


UT  line  a polymetra,  quas  Inflrumcnto  nojlro  inferibere  cupimus, non 
differunt  ab  illis , quas  circino  proportionum  alti  infer  ibunt , ita  mo- 
dus eajdem prap  arandi , dividendique , ab  illo  non  efl  diverfus . Hunc 
ergo fequentibusPragmatiis  tradamynon  quidem  quoadomnesfed  quo  adi' 
aliquas  tantum  lineas . 

PRAGM ATIA  I. 

Lineam  fundamentalem  prap arare. 

IN  Charta  aliqua  duriore,  autpergameno,  vel  melius  in  ligni 
folidoaebene  latvigato,  orichalco,  alia  ve  quacunque  materia 
folida  ac  la:vi,duc  lineam  redam, qux  ada;quet  in  longitudine  u- 
num  Quadrati  latus  Inftrumenti  noflri  Pantometri.  Hanc  li 
neam  di  vide,  accuratiffima  adhibita  diligentia,  in  mille aqualer 
particulas,talipado.  Primo  tota  linea  dividatur  in  duas  partes 

iu 
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ita  ut  earum  unaquarque  contineat  quingentaspartes : deinde  u- 
traqueniedietasdividaturinaliasquinquepartesjequales,  itaut 
tota  linea  fit  divifa  in  decem  partes,  8cquxlibet  earum  cenfeatur. 
continere  centum  partes : tandem  unamquamque  harum  de- 
cem partium  divide  in  alias  centum  minutiffimas  particulas, 
nempeprimuminduas,  & harum  utramque  inquinque,8c  de- 
mum fingulas  in  alias  quinque.  Sufficit  tamen  pro  fundamenta- 
li linea,  fi  lola  prima  centefima  pars  dividatur  modo  dido  in  cen- 
tum minutiffimas  particulas.  Hanc  lineam  ita  divifam  , voco 
fundamentalem  lineam , quia  ipsa  mediante  omnes  reliqu<efub- 
fequentes  dividuntur,  ac  proinde  eftquafi  fundamentum,  cuio- 
mnium  aliarum  conftrudio  Sc  fabrica  innititur.  H«ec  linea  in 
adjundo  fchemace  divifa  eft  tantum  in  partes  centum.  Divifio- 
ni  in  partes  mille  fervit  parallelogrammum  A B C D. 

PRAGM ATIA  II. 

Lineam  Arithmeticam  hjirumento  infcnhere. 

T)Erad2  praedido  modo  in  mille  partes  ^qualesdi  vifione,trans-  Tide  Tcoa, 
i ferlineam  divifam  in  Inftrufnentum  noftrum , hoc  eft , ducinxxvnl? 
aliquo  Jnftrumenti  latere  lineam  hnicrequalem,eamquefimili 
omnino  mododi  vide, eiqueadfcribe  has  duas  fyllabas,^fr/ri&.qu^ 
fignificant eam  appellari  Arithmeticam  lineam,  tum  quia  divifa 
eft  fecundum  proportionem  arithmeticam , tum  quiaipfiusufus 
prater  alia,  in  arithmeticis  elucet  operationibus  prajcipue. 

ANNOTATIONES. 

i. 

SI  operofum  tibi  videtur , lineam  in  mille particulas  divifam  transfer - 
re  in  Inflr ument um,  aut  aliam  in  eodem  duttam  dividere  in  totidem 
p ar  tic  ulas\pot  er  is  lin  camillam,  quam  in  Inflrumento  pro  Arithmetica 
elegifli,  dividere  in  pauciores  partes,  nempe  in  ico,  160,200,300 
perinde  enim  e FI , dummodo fundamentalisfit  divifa  in  mille . 

1 1 . Pote  Fi  etiam  tam  linea fundamentalis , quam  linea  Arithmeti - 
ca,  dividi  in  centum  particulas  tantum , fedtuncin  divi fo  ne  aliarum fi - 
quentium  linearum  ex  fundamentali  ohfervanda  funt  ea,  qua  in  fm gula- 
rum divifionibws  dicemus  in  Annotationibus . 
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PRAGMATIA  III. 

Lineam  pro  divijione  linearum  retiarum  in  cjuotlibct 

partes , Injlrumento  infer ib  er  e. 

xxvm0B‘  TN  Indumento  duc  lineam  redam  fecundum  Quadrati  Iongi- 
* 1-tudinem,  aequalem  lineae  fundamentali,  eique  adferibe  has  ly  U 
labas,  Lin.  Reti.  Diu. hoceft,  Lineae re&*dlvifioj  ad  fignifican- 
dum  talem  lineam  iniervire  inter  alia  divifioni  cujufcunque  lincq 
redx  in  quotcunque  partes , & fecundum  quamcunquepropor- 
tionem. 

Hujus  line*  accipe  primo  partem  dimidiam,  deinde  ter- 
tiam,deinde  quartam, quintam,  fextam,  &c.talipado.  Quo- 
niam tota  linea  aequalis  efthnex  fundamentali , erit  etiam  dimi- 
dia, tertia,  quarta  &c.  pars  ipilus  aequalis  dimidiae,  terti*,  quarta; 
&c.  parti  ejufdem  fundamentalis.  Intercipe  igitur  circino  or- 
dinario & bene  acuminato  ex  linea  fundamentali  totparticulas, 
quot  conveniunt  dimidiae,  tertiae,  quartae&c.  parti  ipfius  line* 
fundamentalis,  prout  oftendit  fequentis  tabui*  columna  lecun- 
da;  eafque  transfer  in  lineam  dudam  in  Inftrumento, incipiendo 
iprincipiofcmper.imprimendopunda,  6c  adferibendo  nume- 
ros, prout  fa&um  vides  in  figura  fuperiori;  & habebis  lineam 
quxfitam. 

ANNOTATIONES. 

I. 

i VI  line*  fundamentalis  divifa  eltin  centum  partes  tantum,  intercipe 
^circino  ex ipfa partes , quos  continet  tabuU fequentis  columna  tertia , 
eafque  transfer  in  lineam  ductam  in  Inftrumento ♦ 

1 1.  Sequentis  tabuUColumna prima  continet  numerospartiumin 
quas  dividenda  efi  linea  in  In  frumen  to  ducta : Columna  fecunda  conti- 
net particulas  linea  fundamentalis,  qua  intercipienda  funt  circino, pofto 
quod  fundamentalis  fit  divifa  in  mille  partes : tertia  columna  continet 
eafdem  particulas , pofto  qued  fundamentalis  fit  divifa  fotum  tn  centum 
partes ♦ Vtraque  compoftaett  dividendo  \ooo,autioo  pen,  3, 4, 5 crc. 
Fraftionesqua  ffuotienti  pott  divifonem  adharent , plerumque  funt  o- 
miffx\  fifuperant  $,aut  50  unitatcsdoco  earum  adjefta  est  unitos 
tienti  > Jiverbnonfuperant  tot  unitates , mhtladdttum  est * 
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TABULA  I. 

Tro  divifione  Line a Hetia,  in  quot  libet  paries'. 
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PRAGM ATIA  IV. 


Lineam  pro  divifone  circuli  in  quot  libet  partes,  ln - 

flrumento  inscribere. 

DUc  in  Inftrumento  lineam  redam  a;qualem  lineae  fundame-  vide  Icon, 
tali,5c  inipfa  nota  partes  aequales  chordis  quae  fubtenduntXXVIU' 
partes  circuli  datas,  v.  g.  partem  fextam,  feptimam,  odavam  &c. 

Huic  lineae adlcribe has  ly  liabas:  Lin. circul. divi,  hoc  eft,  Linea: 
circularis  di vilio;  quaefignificant, lineam  infervire  divifioni  cir- 
culi in  quotlibet  partes.  . 

I n eadem  linea , vel  melius  in  linea  fequenti  Graduum , noi 
tari  poliunt  latera  polygonorum,  imprimendo  videlicet  punda 
prope  illos  gradus,  qui  determinant  polygonorum  latera:  quae 
latera  habebis,  li  360  dividas  per  numerum  laterum  polygoni  cu- 
juique.  Lineaporro  itadiviiavoceturlineaPoiygonorumj  un- 
de praedida;  priori  hneaeadlcribi  etiam  poliunt  ha:  lyllabae;  Lin. 

Polygon. 

Tt  3 
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Divifio  porro  Linex  prxdiclse  fit  tali  pado.  Imaginare  cir- 
culum, cujus  femidiametersqualis  fit  linea:  fundamentali, feu  li- 
ne* Inftrumento  infcripts,  ac  prxdido  modo  dividenda;  in  mil- 
Fig. ccix le.aequales  particulas;  fitquecirculushicappofitus  BDC.  Ima- 
ico.A'Xlx,gjQarc praeterea , omnibus  hujufmodi  circuli  partibus  fubcenfas 
efle  chordas,  ut  fadum  vides  in  chorda  DC,iubten/a  femiqua- 
dranti.  Inquiretandem, quot  particulas  fingulschordsconti- 
neantexmille,autcentum,inquasdivila  cenleturfundamenta- 
lis  linea;  8c  numeros  inventos  redige  in  tabulam.  Sic  autem  pr*- 
didas  chordas  invenies  in  quocunque  circulo, 

Efto  Circulus  B D C , cujus  centrum  A , femidiameter  A C, 
divifainmiilepartes;  Istqueinveniendachordalubtendensoda- 
vamcirculi  partem,  hoc  eft,  4jgradus ( nam  4 jgradus  funt  octa- 
va pars  totius  circuli  diviii  in  360  partes)  nempe  arcum  C D,  Duc 
redas  A D,8c  C D,6c  ex  D demittein  A C perpendicularem  DE; 
deinde  ex  centro  A,  erige  A F G femidiametrum  ipfi  A C perpen- 
dicularem; eritque  DE  finus  rectus  arcus  C D;  &DF,hoceft,  A 
E ipfi  squalis, erit  finus  complementi  ejufdem  arcus;  & E C finus 
verfusejuldem.  Sinus  rectus  D E habetur  ex  tabula  Sinuum  707 
partium, polito  (inu  toto  mille  partium:  finus  verfus  EC  habetur, 
fiex  finu  toto  AC  mille  partium  iubtrahas  finum  complementi  A 
E,qui  in  polito  exemploefiatqualis  finui  redo,  nempe  707;  nam 
id  quod  remanet,  fcilipetapt,  feu  103,  efi  finus  verfus  E C.  Ex  finu 
redoDE,&.finuverloEC,ficinveniturthord<iDC.  Quoniam 
ex  conftrudione  fada,  triangulum  DEC  redangulum  eftad  E, 
propter  perpendicularem  D E;  erit  quadratum  D C squale  qua- 
dratis D E,  E C,per  47.  Trimi.  Duc  ergo  finum  redum  DE,  707 
in  fe,  proveniet  quadratum  495849;  iterum  duc  finum  verfum  E 
C.  193  in  (e,  pro  veniet  quadratum  8584  9;  adde  hsc  duo  quadra- 
ta, 4 95849, S.C85849, proveniet  numerus 58 1698, pro  quadrato  re- 
ds  C D;  exhac  fumma  extrahe  radicem  quadratam,pro  venient 
764  fere  pro  chorda  C D. 

Eodem  modo  invenies  chordas  reliquarum  partium  feu 
graduumcirculi.  Sed  ut  calculandi  laborelubleveris^pponen- 
dam  cenfui  fequentem  tabulam, in  qua  columna  prima  continet 
partes  circuli  a fextaufque  ad  quinquagefimam  primam  ; Secun- 
da continet  partes  chordarum  partibus  pnmx  columna:  relpon- 

den- 
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. Varius.  . sif 

dentium,  polito  quod  femidiameter  circuli  /eu  linea  fundamen- 
talisnoftra  fitdivifa  in  mille  partes > tertia  denique  columna  con- 
tinet partes  chordarum,  li  in  centum  partes  divifa  fuerit  funda- 
mentalis, feu  femidiameter.  Non  producitur  ulteriiis  tabula» 
quia  ex  his  divifionibus  poliunt  haberi  alia;, ut  alibi  dicetur, 6c  pa- 
tet conii  d era  nti, 

TABULA  II. 


Pro  divtjione  Linea  circularis  in  quotcun 


que  partes. 
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TABULA  III. 


PVo  divifione  linea  circularis  in  latera  po- 
lygonorum,). 
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IN  hac  tabula , prima  Columna  contines  numerum  Latium 
polygonaliumjSccunda  Columna  gradus  rcfpondentes>icrtia 
columna  minuta» 
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PRAGM  ATI  A V. 

Lineam  pro  divifione  Quadrantis  circuli  m gradus, 

Inflr umento  inCcribere , 

DUcin  Inftrumento  lineam  atqualem  fundamentalilitiea:>e-  vide  icoo. 

amque  divide  juxta  fequentem Tabulam;  in  qua, columna xxvin. 
Prima  continet  numeros  graduum  Quadrantis  abi  ufquead^o; 

Secunda  continet  numeros  particularum  ex  fundamentali  linea 
accipiendarum,pofito  quod  in  mille  partes  fit  di  vifa;  Tertia  eon- 
tinetveoidem  numeros,  facta  dmfione  fundamentalis  in  centum 
partes.  Lineat  pratdi&a:  adicribehas  lyllabas;  Lin. J^uadranScu, 

Lin.  Graduum.  _ j 

Porro  Tabula  fequens  calculatur  eodem  prorfus  modo, quo 
fecunda  praecedens;  nimirum  accipitur  gradus  certus ,v.g. 45; 
quaeritur  ejus  finus  Re&Us,  & finus  ver/us;  uterque  quadratur, 
hoceft,  duciturin  fdpfum;  quadrata  adduntur  in  unam  fumam, 
ex  eaque  extrahitur  radix  quadrata:  haec  enim  radix  quadrata 
numerum  exhibetparticularum  dato gradui  competentem.  Sic 
gradus  45  finus  Re&useli  707, finus  verfus  193, quadratum  primi 
495849,  quadratum  fecundi  85949,  fumma  amborum  581698; 
radix  quadrata764 , & paulo  plus ; 

TABULA  IV. 

Pro  Drvifwne  Quadrantis  Circuit  m fuos gradus, 

five  pro  Linea  Graduum. 
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Lineam  (geometricam  lnftmmento  infcribere , 


e Jroa 


<—/  U-'  y 

1T\Ucin  Inftrumento  lineam  redam,  aequalem  fundamentali,  Vi^c ,«< 

A-^eamq;  dividejuxta fequetem  tabulam , transferendo  nimiriixxym 
En  ipsam  cx  fundamentali  linea  pro  primo  puncto  particulas  cen= 

sum, aut  decem, prout  illa  divjfa  fuerit  in  mille  aut  centum  partes, 

Hane  lineam  aliqui  vocat  Planimetricam,  quia  ipfiusufus  elucet 
maxime  in  Planis  feUfuperficiebus  augeri  dis  , minuendifque.  Alii 

Vocant  Geometricam,  obuium  ejus  geometricfi  in  di&isfNuris  ; 

vel  quia  divifaeftfecundum  geometricam  proportionem.  Alii  Ii- 
neam  planorum  homologorum  appellant,  quia  ejus  opd augetur 
ac  minuuntur  figuras  planae  homologa:  Abi  denique  lineam  qua» 
dra  torum  vocant,  quod  ope  quadra  toru  fabricetur,  tam  geome- 
trice, cjuim  arithmetice.  Poteft  etiam  haet  linea  vocari  quadrati. 
ca,eo  quooc on tineat  latera  quadra  toru  multipl  icatur u. Sequens 
vero  poteft  vocari  cubica»  eo  quod  contineat  latera  cuborum 
.multiplicatorum.  Nos  cum  communiori  vocabimus  Geometri-. 

■cam  Lineamijdeoqjilhad/cribenda  dmt  ha;Sy  iab s Lia.Geomet, 
Sequens  porro  fabula  fic  componiturar  tbmetice.  Acei- 

pe  numermrpquadratum  quemcunquepro 'primo  qu&dfato,v.8:> 

: ipfo  extrahe  radicem  quadratamVqua:  eftiooj&faa. 
.Jbebis.partk plas  praprimopundo  fequentis-caboiae.-  Pro  iscua- 
:do  punfto,  feu  pro  particulis  Jecuodi  puncti  nveniendis,  diic  pri- 
■mum  quadratum  ioobd  in  i,  proven  t;t  ioooo,  rx  quibus  extra* 
he  radicem  quadratam,  & habebis  141  fe  e ,p-  oie  eundo  pundm 
‘ ro  uo  earno  v.  g puuclo,  rnulcip!  ca  prirnum  quadratum 
0000,  per  u.provt  niunt ) 10  000 , ex  quibus  ii  extra  has  radicem 
quadratam ,haoebis3 46  proxime  produrrdecimo  pun&a  'Eo- 
eninw»  oprqtcdGs-uialuspuo^ujttjyeqieud  s.  Vide  Quldfnutn 

Vn  t jiiAp- 


34«  ' Liber  X. 

tnAppend.  ad  lib.i.  de  centro  gravit&y.  Medum  Iib.t.Geomer 
tri« pra&ic<£  cap.d.Modum  dividendi  eandem  hanc  lineam  geo. 
metrice  vide  fupr^Lib.tf,  Probi*  XI.  ° 

Prima  tabui*  columna  continet  numerum  feu  ordinem 
pun&orum  in  linea  notandum;  Secunda  particulas  relponden- 
ees  millcnari*.  tertia  centenarkedirifioni  fundamentali*  line*, 

TABULA  V. 
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PRAGM ATIA  VII. 


Lineam  Stereometrtcam  lnjlrumento  infcribere. 


I 


DUcin  Inftrumento  lineam  redam  fundamentali  squalem  jvide  Icon0' 
eamque  divide  juxta  fequentem  tabulam > in  qua,  Columna  XXvIU* 
Prima  continet  numerum  (euleriem  pundorum  in  linea  notan- 
dorum •,  Secunda  particulas  ex  fundamentali  accipiendas,  ii  ea 
cenieatur  di vifa  in  mille  partes T ertia  eafdem  particulas , fi fun- 
damentalis divifa  eftin  centum  partes. 

Voco  banc  lineam  Stereometricam,  feu  (olidometric^m, 
quia  ejus  ufus  elucet  in  augendis  ac  minuendis  corporibus, feu  fo- 
lidis.  Alii  vocant  cubimetricam , quia  continet  latera  cubica: 
alii  lineam  homologorum  corporum,  quia  talia  corpora  ipfius 
ope  augentur  6c  minuuntur.  Sed  prsftat  retinere  vocabulum 
ftereometricsiines  communiter  ufitatum;  quare  eidem  adicri- 
bcndx  funt  hs  fyllabs : Lin.  Stereom. 

Sequens  tabula  calculatur aritbmeticehac  ratione.  Accipe 
quotcunque  particulas  ex  fundamentali,  v.g.  ioo  pro  latere  (eu 
radice  primi  cubi  Lines  ftereometricae  inicribendi;  hunc  nu- 

V u t me- 


*• 


/ 
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^42,  Ljber  X. 

meram  too  multiplica  cubkeducendo  nimirum  ipium  proxo>& 
tofe,  delndruiprodudum,6chabchis  1000004  cxhoc  our  e.  0 
cubiao  extrahe  radicem  cubjcarot&  habebis  100  pro  pr  molate 
r^feu:prinjio  pun&o  lineae,  cujus  duplum  funt  200.  Pro  fecunda 
latere feu p&o&o  duplica  roooooc  ,&  habbbisioooooo  > exqui- 
tus  extrahe  radicem  cubicam  habebisU6  pro  fecundo  Patere 

fe  u p u h (3t  o , c u j u s du  p 1 u m e It  2 j 2 . Similimodoinvenicsmimeros 
pro  reliquis  punftis* 

? - nIpta,numerosfecundcTCoSumn2efequentis tabul^ellc du- 

plos eorum,  gui  invenirentur  ex  cubica  multiplicat  onc*  pra: 
j quod  nos  cum  aliis  fecimus > ut  habeatur  ratio;  t ub>ca  jooo 
poft  paUciores ope rationes,quani  u {imphceiacapercntcuy  m- 
pe  poft  centesimam  vigehmam  quintam  operationem,  botent 
tamen  qui  vult , edfde  n numeros  accipere  (implices,  v.  j uccv, 
quadruplices. perinde  elf.  VideMetium inGeometru practica 
para.  cap.  <5.  Praecepto  '6. 
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Liber  X. 

PRAGM  ATIA  VIII. 

Lineam  proportionis  diametri  ad  circumferentiam 

Inftrumento  infcribere^j. 

- T'\IximusfupraLib.3.Partei.Probl.7,&feq.exArchimedaeo 
-L^calculo  ab  omnibusadmiflo  proportionem  diametri  ad  cir- 
cumferentiam circuli  effe  fere  ut  7 ad  zi , &.  e contra , proportio- 
nem circumferentia:  ad  diametrum  efle , ut  22  ad  7.  Ex  quo  fe- 
quitur,  ficirculialicujuscircumferentiahabeatparticulas  1000, 
diametrum  habere  318  TXT.  Si  vero  circumferentia  habet  100  par- 
ticulas, diameter  habet  3iT0r«  Namficutfe  habent 22 ad 7, ita fe 
habent  1000  ad  318*1»  & 100  ad  31 

vide  icon.  Duc  ergo  *n  Inftrumento  lineam  atqualem  fundamentali 
xxyiii,  linea:,  8cinipfam  transfcrparticulas3]8ii,fidivifaeftfundamen- 
talis in  1000;  aut 31,,,  fi  in  ioodivifa  eft  fundamentalis-,  & fada 
nota  aliqui,  v.  g.  * , adferibe , Diameter  > in  fine  vero  linea:  fcnbe  > 

Circumferentia* 

ANNOTATIO. 

Poteris  etiam  in  linea  Arithmetica , aut  in  quavis  alia  ex  haftentts  na- 
tatisfacere fignum  ad  intervallum  fradiRarum particularum,  & tpfi 
adferibere , Diameter , & Circumferen  tia. 

TABULA  VII. 

fPro  proportione  inter  diametrum  (3  Circum- 
* ? 1 " ferentiarru. 

|'iooo  [318^  velit 

Circumferentiae  100  Diameterejijf  vel?* 

(»  l7 

PRAGM  ATIA  IX. 

Lineam  HeduLHonis  feu  Commutationis  planorum 
regularium  Inftrumento  inferi  here. 

vide  i«oo.  jN  Inftrumento  fac  lineam  redam  a:qualem  fundamentali  ,e- 
xxviu.  lamquenotahisfyllabis,!;»,  Beduft.  Plan.  hoc  eft, Liaci  R.edu- 

dio- 
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&ionis  planorum ; velhocfigno,  A»  ad  fignificandum  quod  infer- 
viat  redudioni  planarum  figurarum  in  alias  figuras  planas  ( lo- 
qUendo  femper  de  regularibus  figuris)  v.g.  trianguli  squilateri 
in  quadratum,  circulum,  pentagonUm , hexagonum  & c,  & vicif- 

fini.  j \ ^ o, 

Hanclineam  ita  divides  tam  geometrice, quam  arithmetice 

exlineafundamentali.divifairimilleparticulas.  Concipetrian- 
gulum  sqoilaterum  & squiangulum  DA  B.defcriptum  ad  inter- 
vallum fundamentalis  lines, cujus  proinde  latus  A B fit  mille  par- 
tium. Qusre  quadratum  squale  huic  triangulo;  quod  fic  inve- 
nies. Divide  AB  bifariam  in  C,&  ex  angulo  D demitte  redam 
D C,  qus  perpendicularis  erit  ad  bafin  A B,per(chol.  16  Primi , & 
per  Corelkr.  teriixTertii,  ac  proinde  parallelogrammum  redan- 
guiumexDC,  &CB,eritsquaietriaUguloDAB,  perdidafu- 
praLib.3  Partez.  Probi.  3.  Sc  confequenter  quadratum  huic  pa- 
rallclogrammo  squale,  erit  etiam  squale  triangulo.  Latus  au- 
tem quadrati  didoredangulo  squalis  eft  media  proportionalis 
inter  D C,  & CB,  nempe  reda  CE,  vel  CF.  Quam  quidem  in- 
venies geometrice  per  Lemma  3.  Lib.  8.  prsced ; arithmetice  ve- 
ro per  Lemma  j.  ejufdem  Libri,  Eandem  per  SinUs  & Tangen® 
tes  invenies  efle  partium  658 , qualium  fundamentalis  eft  mille. 

Nam  quia  in  triangulo  D C B,  latus  B C eft  500  partium,  & angu- 
lus D B C 60  graduum ; erit  DC  tangens  8 66  partium.  Inquire 
jam  inter  C B 500  ,&  D C 8 66 , medium  numerUm  proportiona- 
lem , addendo  fcilicet  duo  latera  C B,  D C , & exfUrnma  inventa 
extrahendo  radicem  quadratam ; invenies  illam  partium  658  .la- 
tus videlicet  C E feu  C F , quadrati  E F , cjUod  erit  squale  redari- 
gulo  prsdido,prr  decimam  fef Urnam  Sexti,  Si  itaque  in  lineam  Red. 

Plan.  transferas  ex  fundamentali  particulas6y8,&fadopundo 
-pponas  hoc  fignum,  □ > habebis  latus  quadrati  squalis  triangulo 
)AB. 

Ad  infcribendam  Diametrum  Circuli  proximi  squalis  ei- 
em  triangulo  D A B,  feu  quadrato  E F ; ficprocede.  Quoniam 
|quadratum  diametri  cujufcunque  circuli  fe  habet  proxime  ad 
jprculum  ipfum.ut  14  adn.ex  Archim.libel.Dimenf  circuli.Pro- 
of.  3;  accipe  redam  C H , qus  fe  habeat  ad  redam  C F , ut  14  ad 
1,  id  eft , cujus  particuls  ad  particulas  6j8  habeant  illam  propor- 

X x lio-' 
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tionem,  quam  habent  14  ad  n ; deinde  inter  has  duas  lineas  C F, 

C H,  quxre  mediam  proportionalem  C G i ericque  C G diame- 
ter  circuli  proxime  aqualis  quadrato  E F , &c  conlequenter  trian- 
gulo AD  B.  Nam  cum  tres  reda:  G H,  CG,  C F,  fint  continue 
proportionales  ex  hypothefi,  erit  ,per  Corollar.  vtgefime  Sexti.vaO 
H ad  C F , ita  quadratum  C G ad  quadratum  CF;SedCHadC 
Ffe  habet  ut  14  ad  it}  Ergo  & quadratum  reda:C  G ad  quadra- 
tum reda:  C F,  erjt  ut  14  ad  u.  Ergo  C G erit  diameter  circuli  x- 
qualisquadratoEF,  feu  triangulo  AD  B.  Reperitur  autem  nu- 
merus particularum  diametro  C G competens , fi  fiat , ut  1 1 ad  14, 
ita  quadratum  lateris  C F,  6 j8 , quod  eft  431964 , ad  aliud  i repe- 

rie$enim5jio43,cujusradixquadratadat74iparticulasprodia- 

metro  G G-  Transfer  ergo  in  lineam  pra:didam  Red.  Plan.  parti- 
culas 741»  &pundum  inventum  nota  hoc  fignoQ. 

Simili  ratione  infcribeslinexprxdidx  in  Inftrumento  no- 
tata: latera  reliquarum  figurarum  planarum  regularium.  Ut  H 
infcribere  velis  latus  Pentagoni  asqualis  infcripto  jam  triangulo , 
aut  quadrato, aut  circulo  , flq  procedes*  Defcribaturpentago- 
numaequilaterum&xquiangulum  KNO  cujufcunque magni- 
tudinis-, &a  pundoipfius  medio  I,(  quod  invenies  perdida  Li- 
bro tertio,Parte  z,Problem.y,in  Annot.  )ad  quodlibet  ejus  latus, 
nempeadlatusNO.ducanturredxl  N,  IO, eritque  triangulum 
INO,  quinta  pars  didi  Pentagoni , ut  patet  ex  didis  loc.  cit.  Di- 
vidatur jam  unum  latus  fupradidi  trianguli  xquilateri  AD  B,v.g. 
latus  AB,in  quinque xquales  partes, quarum  una  fitQ_R-,eritque, 
dudis  redis  D Q.D  R, triangulum  quoque  D Q R quinta  pars  to- 
tius trianguli  A D B,per  primam  Sexti.  Fiat  jam  ut  perpendicularis 
IP.adlatusN  0,ica  perpendicularis  DGadaliamS.Sc  interduas, 
Q R,  &.  S,  accipiatur  media  proportionalis  T.  Dico , hanc  efle  la- 
tus Pantagoni  xqualis  triangulo  A D B,  Scconfequenter  quadra- 
to EF,&;  circulo  C G.  quod  ita  demonftro. 

Sumatur  VXjXqualisipfi  T,8c  lupraipfam  fiat  triangulum 
VXY  iimile  limiliterque  pofitum  triangulo  1 N O , per  decimam 
ottavam  Sexti Euclid. ita  utlatcri  N O correipondeat  lacus  V X; 
Stabangulo  Y demittaturin  latus  V X,  perpendicularis  YZ.  Erit 
igitur,  propter  triangulorum  lNO,YVX,  fimilitudinem , ut  I P 

adN  OjitaYZad  V X ,tcr  quartam  Sexti  Euclid.  Sed  ut  i P ad  N 

O.iu  ; 
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0,ita  fa«fta  fuit D C ad S, Ergo DC adierit,  ut YZ ad VX,/<rr 
undecimam  Quinti  Euclid.  Praeterea , quia  S ad  T,  hoc  eft  , ad  V X, 
qute  ipfiT  arqualiseft,  eandem  habet  proportionem,  quam  ea- 
dem V X,  hoc  eft, T adQ  R(eftenimT  media  proportionalis  in- 
terS  & Q R ) er  i t ex  aeq  u al  i ta  t 'ligefimam fecundam  Quinti  Eu- 

clid. DCad  VX,fkut  YZadQ  R.  Quare  cum  in  triangulis  DQ 
R,  VX  Y,  reciprocentur  altitudines  cum  baflbus,  erunt  illa  inter 
/e  aequalia  ,per  decimam  cjuintam  Sexti  Euclid.  ideoque  quinque  tri- 
angula V X Y,  aequalia  erunt  toti  triangulo  D AB.  Atqui  quin- 
que triangula  V X Y efficiunt  pentagonum  aequiiaterum  & atqui- 
angulum , propter  fimilitudinem  quam  habet  triangulum  V X Y 
cuimriangulo  1 N O5  Ergo  latus  VX,quodrefpondet  lateri  NO, 
erit  latus  pentagoni,  quod  quaerebatur , hoc  eft , aeqUalis  diifto  fil- 
pra  triar  gulo,  quadrato, & circulo.  Quod  quidem  latus  V X erit 
partium  00  circiter,  qualium  A B eftiooo.  Si  igitur  inventam 
lineam  VX,  aut  particulasyoo  linea:  fundamentalis,transferas  in 
Lineam  Reduciionis  vknorum  jam  antea  in  Inftrumento  notatam , 
& appofueris  pun&o  notato  lignum  O > habebis  latus  Pentagoni 
stqualis  triangulo  D A B Sic4 

Eodem  omnino  modo  invenies  latera  reliquarum  figura- 
rum planarum  regularium,  nempe  latus  Hexagoni,  Heptagoni, 
O&ogoni  &cc,  eaque  in  lineam  Re  duci  ion  is  Planorum  transferes. 
Latera  Polygonorum  aequalium  & aeque  capacium, a trigono  uf. 
que  ad  dodecagonum , una  Cum  diametro  circuli  aeque  capacis , 
exhibemus  in  fequenti  tabula,  in  qua  prima  Columna  continet 
ordinem  polygonorum , fecunda  cotinet  latera  in  parrtbus  1000, 
tertia  vero  latera  in  partibus  100.  Addidiin  quarta  columna  ra- 
dios, ii  lubeat  polygona  circulo infcribere. 


TABULA  VIII. 

'dPro  TZeduBione  feu  commutatione  planorum 

regulariunu. 


\ 


Nomina 

Latera 

Latera 

Radii 

v~ 

500 

43 

VI 

410 

41 

4' 

Nomina 

Latera 

Latera 

Radii  j 

111  * 

IOOO 

IOO 

JS 

IV 

6<j8 

66 

4<> 
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VII 
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VII 

340 

34 

40 

VIII 

0 

0 

30 

3 9 

IX 

l60 

1 6 

39 

X 

240 

*4 

38 

XI 

220 

22 

OO 

XII 

200 

20 

00 

PRAGMATIA  X. 


Lineam  Tieduffi  tonis  Corporum  regularium  Injiru 

mento  mfcribere_j. 


IN  Inftrumento  fac  lineam  aequalem  lineae  fundamentali, & ex- 
tremitati ipfius  appone  fignum  tetraedri  feu  pyramidis , vel  fyl- 
labam  Tetr*:  Deinde  ex  linea  fundamentali  transfer  in  hanc  li- 


neam particulashoc  ordine;  630,608,490,378 149;  ac  primo  qui- 
dem numero  adfcribefyllabaOtfa.-fecundoGYe^tertio  C«6.-quar- 
tolcos:  quinto  Dodec,  fed  haec  omnia  intuere  in  fequenti  tabula. 

Significant  hi  numeri  magnitudinem  laterum  corporum 
regularium,  acglobi,aequalium&a:quecapacium,pofitouno  la- 
tere tetraedri  feu  pyramidis  regularis  1000  partium.  Si  autem 
pyramidis  latus  ponatur  100  partium , reliquorum  corporum  la- 
tera exhibentur  m tertia  columna.  Quomodo  in  veniantur  late- 
ra reliquorum  corporum  dato  latere  tetraedri,  idque geometri- 
ce, docet  ac  demonftratfuse  Cia  vius  Lib.y.  Geometria:  pra&icas 
cap.  4.  & Mutius  Oddi  in  Fabrica  circini  polymetri  cap.  7,  quos 

vide. 

TABULA  IX. 

Tro  Reduttione  Corporum  regularium. 


Pyramis 

xooo 

vel 

100 

Q&aedrum 

6 30 

vel 

63 

Globus 

608 

vel 

61 

Cubus 

490 

Ycl 

49 

Icofaedrum 

378 

vel 

38 

Dodecaedrum  149 

vel 

Quid  fi  quinque  regularia  corpora 
bo,  utere  fequenti  tabula 


infcribcrcdefiderasglo- 

'JABIL 


Variut. 

TABULA  X. 

Pro  infcriptione  Corporum  regularium  in  (j?b<tra. 


Globus 

1000 

vel 

100 

Pyramis 

816 

vel 

vel 

St 

Odacdrum 

707 

vel 

71 

vel 

7® 

Cubus 

577 

vel 

vel 

57 

Icoiaedrum 

516 

vel 

n 

vel 

5i 

Dodecaedrum  3 56 

vel 

3<j 

vel 

3? 

PRAGM ATIA  XI.  . 

Lineam  media  Qf  extrema  ratione  fettam  Injlru - 

mento  infer ib  ere. 

IN  Charta  aut  plano  quocunque  fac  lineam  redam  aequalem 
Lineae  fundamentali , eamque  feca  media  & extrema  ratione , 

& fic  fadam  transfer  in  Inilrumentum,  adferiptis  fyllabis.ir». 
med.  &ex(r.  rat.  hoc  eft,  Linea  media  & extrema  ratione  ledi. 

Cenfetur  autem  linea  tunefeda  effe  media  Sc  extrema  ra- 
tione, quando  tota  ad  majus  fegmentum  habet  talem  proportio- 
nem, qualem  majus  fegmentum  ad  minus.  Haxvero  fedio  fit 
talipado.exEuclid.lib.i.  Elem.  Propof.ii. 

Sit  fecanda  media  & extrema  ratione  linea  AB.  In  pundoF'g*CGXr* 
A erigatur  A C aqualis  ipfi  A B,  & dividatur  bifariam  in  D , duca-Ico,XX1X’ 
turque  reda  D B.  Htec  reda  D B transferatur  ex  D in  E linea:  D 
A produda: , fpatium  vero  A E transferatur  in  F ; eritque  A B in  F 
feda  prout  poftulabatur.  Vel  brevius  .erigatur  normaliter  AD 
xqualis  dimidia:  AB,  &ducaturDB,in  quam  transferatur  fpa- 
tium D A uiq  ue  in  G , fpatium  verd  G B transfer  in  A B ex  A in  F , 

6i  habebis  intentum. 

Non  poteft  hacc  fedio  exhiberi  in  numeris,  quia  nullus  nu- 
merus poteft  prxdida  ratione  fccari , utprobat  Cia  vius  lib.  9.  fi- 
lem, Euclid,  Propof.  14. 

Xx  5 


V 


I 


PRA- 


vide  Ico®. 

xxvrii. 
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PRAGM  ATIA  XII. 

Lineam  metallicam  inscribere  Infirumento. 

y^Orpora  regularia,  utfph;era:,cubi,&  fimilia,  diverforum  me 
^-'tallorum,aliarumque  materiarum  , comparari  inter  fepof 
funt  dupliciter,  mole,  ac  pondere.  Pondere  comparatio  fit, quan- 
do inter  corpora  diverfi  generis  moleaequalia,atina:qualia  pon- 
dere ( condat  enim,corpora  diverlorum  generum,  licet  mole  x- 
qualium,  non  effe  e;ufdem  ponderis ) quaeriturquae  fit  ratio  pon- 
deris illorum,  5c  quanto  unum  altero  fit  gravius,  aut  levius.  Ma- 
gnitudine autem  fit  comparatio,  cum  polita  pari  gravitate  eo- 
rundem, quaeritur,  qua:  fit  ratio  feu  proportio  magnitudinis  eo- 
rundem,quantove  fit  unum  altero  majus,  aut  minus.  Poliunt 
praterea  corpora  ejufdem  generis,  fed  molis  differentis,  compa- 
rari inter  le  quoad  pondus , & e contrario  corpora  ej  ufdem  gene- 
ris, fed  differentis  molis,  comparari  inter  le  quoad  magnitudine. 
Omnibus  his  comparationibus  infervitfequens  linealnftrumen- 
to  noftro  inferibenda,  quam  Lineam  metallicam  vocabimus, 
quia  frequentiusfftcornparatiocorporummetallicorum,quam 
alterius  materias.  Sic  autem  praeparatur  dida  linea. 

In  Inftrumento  duc  lineam  redam  cujufcunque  longitudi- 
nis,in  eamque  transfer  ex  linea  fundamentali  partes  in  lequenti 
Tabula  nota  tas,  defumptas  vel  ex  prima,  vel  ex  fecunda,  vel  ex 
tertia  columna,  Pundis  finalibus  appone  vel  ligna , vel  lyllabas , 
quae  fignificent  metalla  & lapides,eoordine,  quo  in  tabula  no- 
tantur. Crux  appofitafignificat  accipiendum  ellepaulbplusj  vir- 
gula vero  /eu  lineola  tranfver/a,  paulo  minus» 

' TABULA  XL 

'Pro  Linea  metallica  praparanda, 

y Stannum 
< f Ferrum 
£ Cuprum 
J)  Argentum 
Jl  Plumbum 


600 

500 

,IOO 

584+ 

-A 

OO 

97t 

f 61+ 

4^8 

9X 

537" 

447 

I 

5l8  - 

4<i 

**k  1 

5 Argcn- 


Varius. 


3 fi 


$f  Argentum  vivum 

47$+ 

468  { 79  | 

0 Aurum 

458  + 

| 7$  f 

PRAGMATIA  XIIF. 

Lineam  decem  librarum  cujufcunque  metalli 

determinare. 

OT  oblatis  quibufcunque  globis  ferreis  inveniatur  illorum 
pondus , necefle  efi:  notam  habere  diametrum  unius  globi 
ferrei  determinatum  pondus  habentis»  Similiter  ut  oblatis  glo- 
bis plumbeis,  ftanneis &c.  fciatur illorum  pondus, neceffeeft,u= 
nius  illorum  determinati  ponderis  diametrum  habere  notam. 

Hic  ergo  docebimus,  quomodo  poilimus  invenire  diametrum 
globi  metallici  cuju(cunquelibrarumdecem,& ponemus  exem- 
plum in  globo  ferreo  ; exterorum  enim  metallorum  erat  eadem 
ratio. 

Sume  igitur  globum  ferreum,  quam  poteris  maximum,  e- 
umque  diltgentiflime  & exadiifime  pondera.  Sume  deinde  ejuf- 
dem  globi  diametrum  circino  recurvo,  & fit  A;  pondus  vero  glo- 
bi fit  2 4 librarum.  Divide  A in  partes  14, & illarum  decem  tranf-F.  eexu; 
fer  in  lineam  b.  Inter  has  duas  lineas  A &B,qu*re  duas  medias  Ico-XXIX* 
proportionales  per  di&a  fupra  hocLib.  cap.  1,  & Lib.  8.  cap.i; 
quarum  illa  quae  diametro  A vicinior  erit, nempe  C.erit  diameter 
globi  ferrei  decem  librarum.  Ratio  eft , quia  fphxra:  habent  tri- 
plicatam rationem  fuarum  diametrorum , per  i,  Duod.  Eucltd. 
HanclineamC  inventam  inferibe  Inftrumento,  eique  appone 
(yllabas,  Lin.  Metui.  Eadem  ratione  invenies  aliorum  metallico- 
rum globorum  pondus  decem  librarum. 

PARS  SECUNDA. 

De  ufu  Linearum  polymetrarum  Inftru- 
mento inferiptarum. 

USus  linearunt , quas  hattenu*  lnjlrumento  nojlro  infcnbercdocui- 
musytmmenfiti  prope  eH,& per  omnes  fere  Mathematica  [pectes  va- 
gatur, 
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g*tur,  ut  ex fiquentibus patebit.  Adipfum  ufum  requiritur  Regula exa- 
Hcrefila,  & circinus  ordinarius  bene  acuminatus  Docebimus  earum  u 
fumi»  Numeris, in  Lineis,  in  Super Jiciebus , in  Corporibus,  & aliis. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  ufu  Linearum  polymetrarum  in  Arith- 
meticis operationibus» 


Problemata  Arithmetica^. 

QjUam  ingeniofus,  tam  facilis  eft  ufus  Polymetrarum  Linea- 
rum in  Arithmeticis  operationibus,  faltem  in  aliquibus,  ac 

pra:fertim  m quatuor  vulgatis  fpecicbus,qua:  funt  Ad  d m o, Sub- 
tractio, Multipli  CATIO,  Di  visio:  adeoquidem,  ut  intra  fe- 
miquadrantisfpatium  quilibet,  etiam  nullo  pxne  ingenio  prxdi- 
eus , ac  vel  ipfi  pueri  prardi&as  quatuor  fpecies  addifcere  queant , 
ut  patebit  ex  primis  quatuor  Sequentibus  Problematibus  i reli- 
qua vero  paulo  plus  ingenii  requirunt. 

PROBLEMA  l 

2 Addere  plures  numeros  inter  fe. 

AD  hanc  operationem  infervit  Linea  Arithmetica  in  partes 
squales divifa.  Sicautem inftituitur. 

Accipe  circino  ex  Linea  Arithmetica  tot  particulas,  quot 
unitates  continet  primus  numerus  addendorum,  & circini  aper- 
tura manente  invariata  pone  unum  pedem  in  termino  alterius 
numeri  addendi,alterum  vero  pedcmextende  quoufque  pertin- 
git; &.  habebis  fummam  duorum  numerorum.  Si  adfintplures 
numeri  addendi,  additis  interfe  duobus  priofibus  modo  di&o, 
extende  circinum  ex  ultimo  termino  ufquead  initium  Linea:,  fle 
circino  itidem  invariato  manente,  poneunum  pedem  in  termi- 
no tertii  numertaddendi,alterum  vero  extende  quoufque  per- 
tingit; & habebis  fummam  trium  numerorum.  Eodemmodo 
procedes  in  additione  quoteunque  aliorum  numerorum. 

£xem-  - 


I 


Varius, 

i ^ 

Exemplum.  Sint  addendi,  feu  in  unam  fummamcolligen-F.ccxiK. 

di  hi  quatuor  numeri,  9,13,7, 19.  Pone  unum  circini  pedem  in  u.xxtx, 
principio  Linea:  Arithmetica: , nempe  in  A , & alterum  extende  9 
ufquead  nonam  particulam  inclufive,nempe  ufque  ad  B : deinde 
manente  hac  apertura  circini,  pone  unum  pedem  in  decimam  7 
tertiam  particulam  Linea,  nempe  in  C,  & alterum  extende  quo-  JV. 
ulque  pertingit ; cadetque  in  vigefimam  fecundam  inclufive,  ^g 
nempe  in  D:ab  hoc  pundo  D extendecircinum  ufque  ad  A prin- 
cipium Linea:, & manente  hac  apertura  pone  unum  pedem  Infe- 
ptimo  pundo  divifionis,  nempe  in  E , St  alterum  extende  quouf- 
que  pertingit;  6c  cadet  in  vigefimum  nonum  pundum,fcilicet  in 
F:ab  hoc  pundo  iterum  extendecircinum  ufque  ad  principium 
Linea:, eoque  ficaperto  pone  unum  pedem  in  decimo  nono  pun- 
do, hoc  eft,  in  G,8c  alterum  extende  quoufque pertingit,  cadet- 
que  in  pundum  48,  nempe  in  L Summa  igitur  prsdidorum  nu- 
merorum erunt  48.  Simili  pror fus  modo  procedes,  fi adfint  plu- 
tes  numeri  addendi.  Ratio  operationisper  fe  patet. 

PROBLEMA  II.  ; 

* 1 'i  . ‘ ,,  . 

Subtrahere  unum  numerum  ab  altero . 

. * V 1 r . s • - . . * 

/ ' ' r . 4 t > 

HUic  etiam  operationi  infervit  Linea  Arithmetica,  & inftitui-. 

turutfequitur. 

Accipe  circino  ex  Linea  Arithmetica  totparticulasjquotu- 

nitates  continet  numerus  fubtrahendus;&  circino  in  variato  ma- 
nente pone  unum  pedemin  termino  numeri  illius , a quo  facien- 
dafubtradio,alterum  vero  extende  verfus  principium  Linea:,  & 
vide  quot  particulsremaneanta  fecundo  pede  circini  ufque  ad 
principium  Lines;  6t  habebis  intentum. 

Exemplum.  Sint  fubtrahenpa  7 ex  19.  Accipe  circino  fe-  F.CCXiv. 
ptem  pundafeu  particulas, & polito  unopede  circini  in  vigefimo1'0*^1^ 
nono  pundo feu  panicula,  fcilicetinF,  alterum  extende  verfus 
i principium  Lines,  cadetqne  in  feptimum  pundum, nempe  in  G$ 
a quo  pundo  G ufque  ad  F funt  puncta  xigmti  duo ; f gnum  er- 
go eft,  (i  7 fubtrahas  a 1 9>remancre  11.  Eodem  modo  in  aliis  fub- 
tradionibus  procede.  Ratio  operationis  per  iepatet. 

Yy  PRO- 
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PROBLEMA  III. 

Multiplicare  Unum  numerum  per  alterum, 

Otandum  quod  numerus  qui  multiplicatur,  appellatur  mul- 
i-N  tiplicandus  •,  numerus  vero , per  quem  alter  multiplicatur» 
vocatur  multiplicator.  Operationi  infervit  Linea  Arithmetica , 
tit  antea. 

Accipe  igitur  circino  ex  Linea  Arithmetica  tot  partes, quot 
unitates  continet  multiplicandus, & hanc  circini  aperturam  traf- 
£er  in  eandem  Lineam  a principio  verfus  finem  toties,  quotuni- 
gates  continet  Multiplicator,  8c  habebis  iummam  quxfitam. 

r CCXV.  Exemplum.  Sintmultiplicandauper6.  Accipe  diftantiam 
ico.xxixi  duodecim  particularum  in  Linea , nempe  ab  A ufque  ad  B , eam- 
que  transfer  in  eandem  lineam  fexies  (quia  Multiplicator, 6,con- 
tinet  fex  unitates  ) nempe  primo  ab  A in  B,  fecundo,  a B in  C,  ter- 
tio a G in  D,  quarto  a D in  E,  quinto  ab  E in  F,  fexto  ab  F,  in  G,  u- 
bi  pro  fumma  invenies  72, 

lnidem  recidit,  fi  prim6  accipias  tot  particulas  ex  Linea, 
quot  unitates  continet  Multiplicator,  nempe  in  ca(upofito,d,6c 
illam  diftantiam  feu  aperturam  circini  transferas  in  Lineam  to- 
ties, quot  unitates  continet  Multiplicandus,  nempe  duodecies  .- 
ficut  enim  fexies  duodecim  efficiunt  72 , ita  duodecies  fex  effici, 
unt  fimiliter  72.  Ratio  praxeos  patet  per  fe. 

PROBLEMA  IV. 

Dividere  unum  numerum  per  altertmu. 

^TUmerus  qui  dividitur,  appellatur  Dividendus;  & nimerus 
per  quem  dividitur,  Divifor.  Eadem  linea  Arithmetica  ad- 
hibetur iic. 

Accipe  circino  ex  Linea  tot  particulas,  quot  unitates  conci- 
netDivifor,eamque  diftantiam  feu  aperturam  circini  toties  re- 
plica in  eadem  Linea,  donec  pervenias  vel  ad  ipfum  Dividendum 
pra:cise  in  Linea  notatum,  vel  ad  proxime  minorem  numerum, 
& habebis  quotum  cum  refiduo,li  quod  eft. 
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Exemplum.  Sint  dividenda  ji  per  n.  aodpe  ex  Linea  duo- 
decim particulas,  illamque  circini  aperturam, qu*eft  A B,  trans- 
fer in  eandem  lineam,  donec  pervenias  pracise  ad  fepmagefi» 
tMam  fecundam  particulam,  & in venies  te  fexies  replicafle  di&a 
aperturam,  ac  proinde  quotus  erit,  6,  nihilque  remanebit. 

^ Sint  iterum  dividenda  per,  10,  accipe  ex  Linea  decem 
particularum  diftantiam  feu  intercapedinem,  eamque  transfer 
donec  pervenias  ad  70 , inveniefque  te  illam  replicafle  fepties , 8c 
remanere  duo;ac  proinde  quotus  erit  7>&  refiduum  x,Ratio  pra- 
xeos  clara  eft. 

ANNOTATIO. 

Xlldes  igitur , quanta  facilitate  peragantur  pr  adiit  a quatuor  Arith- 
V mettea  operationes.  Qua  quidem  tanto  facilius  fient , in  quanto 
vplures  (fi  minutiores  particulas  divifa  erit  Linea , (fi  quanto  major  erit 
circinus.  Qfiodf  operatio  facienda Jit  in  numeris  majoribus , pofiuni  re- 
putarifingit  Ia  particula  Linea pro  2,3,  j,  10  (fic.  Potest  etiam  multipli- 
catio & aivifio  fieri  primo  per  medietatem , tertiam , quartam  (fic.  par- 
tem multiplicatoris  ac  dmforis ; deinde  per  reliquas  partes.  Ingenium 
(fi  indufiria  fuggeret  tibi plura  compendia * 

PROBLEMA  V. 

'‘Tribus  numeris  datis , quartum  proportionalem  inve- 
nire, hoc  eH,  c~Re gulam  Trium perj]cere_s. 

! (Egula  Trium  eft  modus  inveniendi  ex  tribus  numeris  datis 
feu  cognitis,  tertium  ignotum , qui  tamen  talem  habeat  pro- 
tionem  cum  tertio  dato,  qualem  fecundus  cum  primo;  qua 
caufa  vocatur  etiam  Regula  Proportionum.  E*t  quidem  tres 
neri  noti  in  operatione  feu  ulu  a&uali  RegubeTrium  ica di- 
nuntur.  ut  ille  qui  annexam  habet  quae  Itionem  (femper  enim 
is  illorum  annexam  habetquaeftionem ) ponatur  tertio  loco } 
vero  qui  eandem  rem  cum  tertio  fignificat,  ponatur  primo  lo- 
Exempli  gratia,  emit  quis  20  aureis  15  libras  certarum  mer- 
iti, vult  fcire.quot  libras  emat  40  aureis  i Hic  40  aurei  habent 
lexam  quaeftionem,  idemque  in  fpecie  fignificant  quod  20  au- 
: fle  ergo  ftabit  exemplum.  Sijo  aureis  emunturrjlibrae,  40 

Yy  1 aure- 
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aureis  quot  libras  ementuri  fa&a  autem  operatione  provenire 
debetnumerus  quartus, qui  habeat  cum  tertio  eandem  propor- 
tionem, quam  habet  fecundus  numerus  cum  primo. 

F.CCXvi,  Ad  folvendashujufmodi  quxftiones,  feu  ad  inveniendum 
quartum  numerum  proportionalem  ex  tribus  datis,  adhibe  Li- 
neam Arithmeticam,  8cflc procede.  Difpone  numeros  tres  da- 
• tos  modo  prasdi&o,  nempe  in  dato  exemplo  fic:to.  1540?  De- 
inde in  charta,  feu  plano  quocunque  duc  lineam  redam  A B,  Sc 
circino  intercipe  ex  Linea  Arithmetica  primum  numerum,  fcili- 
cet  viginti  particulas,  eafque  transfer  in  lineam  A B du&am , ex  A 
inCv  g.8cixmul  fac  arcum  C D.  Poftea  ex  eadem  Linea  Arith- 
metica in  tercipe  fecundum  numerum,videlicet  quindecim  par- 
ticulas, eafque  transfer  in  arcum  fadum,  4 Cufque  in  Dv.  g.8c 

fier  D duc  lineam  redam  A D G > facientem  cum  linea  A B angu- 
umGAB,  Tandem  ex  eadem  linea  Arithmetica  intercipe  cir- 
cino tertium  numerum, nempe  quadraginta  particulas, eafque 
transfer  in  lineam  A B , ex  A ufque  ad  E v.  g.  8c  fimul  fac  arcum  E 
F.  His  fadis,  intercipe  circino  arcum  E F,  feu  ejus  fubtenfam , c- 
amque  transfer  in  Lineam  Arithmeticam;  6c  invenies  quartum 
numerum  quaefitum:  quot  enim  particulas  comprehendet  arcus 
feu  fubtenfa  E F,  tot  unitates  continebit  quartus  numerus , nem- 
pe in  cafunoftro,  30. 

DEMONSTRATIO. 

REclx  D C,FE  , fiunt  par alleU , per  fecundam  Sexti , quia  latera  A 
F,AE,qu&  aqualia  fiunt , perdecimamquintam  Defin.  Primi, 
funt Jcttaproportionahter  inD&C,  quia  AD,  AC fiunt fi  militer  aqua  - 
lia.  Ergo, petv\gefimami\ona.vc\Vrim\, anguli  A C D,  A D C aqua- 
les fiunt  angulis  A F E,  A E F.  Cum  ergo  angulus  A communis  fit  utrtque 
triangulo,  AD  C,  drA  FE ; erunt  illa  eadem  triangula  xq  ut  an  gula , ac 
proinde,  per  quartam  Sexti,  AC  loincafipofito,  ad  C D,  1 <j,ita 

AE4o,adEF,lo.s  ■ ' ' ' < j 

ANNOTATIO  I. 

O/ fecundus  numerus  ex  tribus  datis  edi  major  quam  tertius, ut  fi  exema 
plumfiaretfitciio , \o,\y,tum  ponaturficundus  tertio  loce, d- ternus 
fecundo : idem  enini  invenitur  tunc  quartus  numerus.  tt  ratio  edi, quia 

: • in  Re* 
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i /t  Regula  Trium  perinde  ett,five fecundae  numerus  multiplicetur  per 
tcrtium,five  tertias  per  fecundum . Et  ratio  hujus  rationis  efttfuiajum™ 
ma  ex  multiplicatione  fecundi  in  tertium , aut  tertii  in fecundum,  ideffv 
duorum  mediorum , eft  aqualis fummaex  multiplicatione  primi  in  qutr~ 
tum,  id  e ii,  duorum  extremorum , per  decimam  (exeam  Sexti , & de» 
cimam  nonam  Septimi. 

Si  primus  numerus, aut  omnes  tres , funt  nimis  magni , pof- 
(unt  dividi  per  unum  communem  diviforem,  hoc  eft,  omnes  ire 
duas,  tres,  quatuor&c.  partes,  & operatio  inftituiper  partes, 8e 
inventi  numeri  correfpondentes  in  unam  fummam  colligi.  Po(- 
funt  etiam  lingula:  particula;  Linea;  Arithmetica;  reputari  pro 
duabus,  tribus,  Scc. 

ANNOATIO  II. 


"CXamen feuprobatio  operationis fa&afic  inftitui pote  fi . Multiplicetur 
abnumeras  primus  in  quartum  numerum  repertum , item  fecundus  i» 
tertium ; fi  amba fumma  funt  aquales,  legitima  esi  operatio  > fi in  aquales  $ 
illegitima. 

PROBLEMA  VI. 


Inter  duos  numeros  invenire  medium  pro - 
. portionalem. 


SOIviturhocProblemaopelineaeArithmeticae&Geometricar  F.cexvr. 

Sint  dati  duo  numeri,  4 , 8t  16 , inter  quos  111  veniendus  (it  me- Ic'  XXiX* 
dius  proportionalis,  ad  quem  fcilicetfe  habeant  4,  ut  ipfe  ad  16. 
Ducrectam  A B.utin  praecedenti  figura,&  ex  Linea  Geometrica 
Inftrumenti accipediftantiamaprincipioufqueadiG, v g.ufque 
ad  E,  St  hac  intercapedine  deferibe  ex  A , arcum  v.  g.  E F.  Dein- 
de ex  Linea  Arithmetica  accipe  intervallum  fcdecim  partium,  8c 
coapta  arcui  E F,  ab  Eufque  ad  F,v.g.  & duc  redam  A F.  His  fa- 
cti», accipe  ex  Linea  Geometricadiftantiama  principio  ufquead 
4,v,g.  n(queadC,8chacintercapedinede(cribe arcum CD,v  g., 
&facfubten(amC  D.  Hanc  lubtenfam  transfer  in  Lineam  A- 
rithmeticam,8c  invenies  iplam  ede  aequalem  odo  partibus.  Di. 
co  itaque, 8 ede  medium  proportionalem  inter  48C 16.  Ratio 
pendetexconltrudionc  Line*  Geometricae. 
v’  ' . Yy? 
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PROBLEMA  VII. 

Inter  duos  numeros  datos  invenire  duos  medios 

SOlvitur  perLineam  Arithmeticam&  Stereometricam.  Sint 
numeri  8 » & 17,  inter  quos  fint  inveniendi  duo  alii  in  continua 
proportione,  Fada  linea  AB,  accipe  ex  Linea  Stereometricaln- 
ftrumenti  intervallum  ufque  ad  odavum  pundum,  & defcribe 
arcum  CD,in  eoque  applica  ex  C in  D intercapedinem  odo  par- 
tium ex  Linea  Arithmetica, & duc  redam  A D in  infinitum.  I te- 
rum  ex  Linea  Stcreometricaaceipe  intervallum  ulque  ad  vigefi- 
smum  feptimum  punctum, 6c  delcnbe  arcum  EF,ejufquefubten-» 
fam  E F transfer  in  Lineam  Arithmeticam,  & invenies  11  pro  pri- 
mo numero  intermedio, 

IterumexLinea  Arithmetica  accipe  intervallum  lypartru, 

ico<xxix,^u^9ueaPP^caarcu^  E F,  ab  E ufque  ad  G,  & ducJredamAG, 
interfecantem  arcum  C D in  H;  lubtenfam  vero  C H transfer  in 
LineamArithmeticam,& invenies  18  pro  fecundo  numerointer- 
medio.  Ratio  pendet  ex  sonftrudione  Linea;  lfereometrics. 

PROBLEMA  VIII. 


"Dati  numeri  radicem  quadratam  invenire^, 

Clt  per  Lineam  Arithmeticam  & Geometricam.  Et  quidem  a- 
IT  liter  in  numeris  minoribus,  aliter  in  mediocribus, aliterin  ma- 
joribus. Minores  voco,  qui  funt  infra  1000;  mediocres,  qui  infra 
^ 10000;  majores, qui  infra  100000.  Incipioamediocribus. 

icoxxix'  Sit  igitur  extrahendaradix  quadrataexhocnumeroi^o. 
Fxponeinplanoaliquolineamredam  AB,  uti  in  Problemate^, 
squalem  linea:  Geometrica:*  & centro  A,  intervallo  ufque  ad 
pundum  decimum  fextum  Lines  Geometrica:,  facareum  C D, 
rneumque  transfer  intercapedinem  40  partium  ex  Linea  Arith- 
metica circino  acceptam,  a C ulque  ad  D,  & duc  redam  A D. 
Aufer  deinde  a numero  propofito  duas  ultimas  figuras  verfus 
dextram  ( qus  fignificant  unitates  & decades  )nempe  in  calu  po- 
lito 30,  ficrefiduum  46  fcrva.  Tandem  eodem  centro  A,  inter- 
vallo 
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vallo  ufque  ad  quadragefimum  Textum  pundum  Linea:  Geome- 
trica:, fac  alium  arcum, qui  fit  v.  g.  E F,  Hujus  arcus  fubtenfam  E 
F transfer  in  Lineam  Arithmeticam,  8c  vide  quot  partes  conti- 
neat. Invenies  in  cafupofito  continere  partes  6%.  Er£.o68eft 
radixquadratanumeripropofiti.  Eodem  modo  procedes  in  aliie 
numeris  mediocribus,  t 


Notandum  autem  eft,  fi  duo  ultima:  figura:  ablata:  fuperant 
50,  refiduo  numero  addendam  ede  unitatem;ut  fi  extrahenda  e£- 
(et  radix  quadrata  ex  hoc  numero : 4192  •,  fi  auferantur  92 , rema- 
nere deberent  41 ; at  quia  9 i fuperant  jo , cenfcndum  eft  rema- 
nere 42, 
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Modus  extrahendi  radicem  quadratam  enumerismajori- 
bus  parum  differt  a procedenti,  6c  hic  eft.  Expone  ut  antea  line- 
am redam  A B,  8c  centro  A , ufque  ad  pundum  decimum  Linea: 
Geometricodefcribe  arcum  C D , in  eoque  applica  centum  par- 
tes Lineo  Arithmetico,  a C ufque  ad  D , & duc  redam  A D.  Au- 
fer deinde  a numero  oblato  tres  ultimas  figuras,  Sccum  refiduo 
procede  ut  didum.  Sit  v.g.  quorenda  radix  quadrata  numeri 
32140;  ablatis  tribus  ultimis  figuris  remanentji.  Ex  centro  Igitur 
A , per  pundum  31  Lineo  Geometrico , delcribe  arcum  v.g.  £ Fj 
e jufque  fubtenfam  E F transfer  in  Lineam  Arithmeticam ; ea  in- 
dicabit tibi  numerum  pro  radice  quofita,  nempe  in  exemplo  po- 
fito  179  pro  radice  proxima  numeri  propoli ti  32140. 

Notandum  hic  etiam  eft,  fi  tres  ultimo  figuro  excedunt 
joo, addi  debere  ad  refiduum  unitatem,  prout  diximus  paulo  an- 
te in  procedenti  Regula.  ' 

Ex  minoribus  denique  numeris  fic  radicem  extrahes.  Ex- 
pone redam  A B,  ut  didum;defcribe  per  pundum  decimum  fex- 
tum  Lineo  Geometricoarcum  C D ; applica  111  eo  partes  40  Li- 
neo'Arithmetico,  a C ufque  ad D,duda  reda  AD;  numerum 
propoli  tum  quore  in  Linea  Geometrica,  Sc  ad  ipfius  intervallum 
deferibeex  A centro  arcum,  iive  citra, fiveultraarcumC  D,  pro- 
ut occafio  feret.  Subtenfa  hujus  arcus  translata  fupra  Arithme- 
ticam indicabit  tibi  radicem  quofitam. 


I 
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PROBLEMA  IX. 

Dati  numeri  radieem  cubicam  invenire^, 

Tjltperlineam  Arithmeticam &Stereometricarn.  Duas  auterw 
•T  praxes  prasfcnbernus , unam  pro  n umeris  minoribus , ai  teram 
pro  majoribus.  Minores  numeros  hic  appello  illos,  a quibus  fi  de- 
trahas unitates,  decades, & centenarios  a dextra  verfus  finiftram, 
refiduum  non  excedit  iz^numerum  fcificet  pundtorum  in  Linea 
ftereometrica  notatorum.  Ex  his  ergo  numeris  minoribus  fic  ex- 
f^cxvii  trahitur  radix  cubica, v.g.  ex  numcro  iAooo.  Duclineam  A B ae- 
qualem linea;  ftereometrica ; & centro  A , intervallo  ufque  ad 
puncfcum  8 linea:  ftereometrica:,  facarcum  C D,in  eoque  applica 
intercapedinem  zo  pardum  exLinea  Arithmetica  acceptarum* 
&CufqueadD,&ducre&amAD.  Deinde  numernm  illumex 
quo  extraheda  eft  radix  cubica,  aut  ejus  partem  millefimam ( de- 
tra&is  tribus  figuris^  dextra  verfus  finiftram  ) nempe  in  exempla 
pofito  numerum  1 6 , qusere  in  linea  ftereometrica , Sc  ad  ejus  in- 
tervallum defcribe  ex  A centro  alium  arcum  E F.  Hujus  fubteu' 
in  Lineam  Arithmeticam  translata  dabit  radieem  cubicam 
quajfitamzj  quam  proxime- 

Arcus  CD  poteft  etiam  defcribiadrntervafium  fexagefimi 
quarti  pun&iLinea:  ftereometrica: , eique  fubtendi  linea  C D 40 
partium  linea:  Arithmetica:. 

Ex  majoribus  numeris  fic  extrahes  eandem  radicem  cubi- 
cam , v,g.  ex  numero  1191016.  Duifta  A B,  fac  centro  A,  interval- 
lo ufque  ad punftum  centefimum  Linea:  ftefeometricie,  arcum 
v.g.  GH,ineoqueapplica  fubtenfam  centum  partium  linea;  A- 
rrthmetreae,  a G ufque  ad  H , dudarcdS  A H.  His  faftis,  au  fer 
quatuor  ultimas  figuras  propofiti  numeri, & remanent  1 rp.  Cen- 
tro igitur  eodem  A,  intervallo  ufque  ad  centefimum  decimum 
nonum  puneftum  Linea:  ftereometrica:  fac  alium  arcum,  v.g.  E F, 
Ejus  fubtenfa  in  Lineam  Arithmeticam  translata  dabit  nume- 
rum radicis  cubica:  dcfidcratac,  ncmpeio£. 
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Problemata  Grammodastica. 

TjOlymetras  tioftrae  fine*  infervmnt  inter  alia  divifiorii  linea» 

A rum,fuperficierumi&  corporum.  Agemus  floc  capite  de  dU 
Vifionelinearum,  lequentibus de  di  vifione  fuperficierum,  Sc  GOt- 
parum. 

PROBLEMA  I. 

* t ~ — ..  *, 

Datam  lineam  retiam  dividere  in  quotlibet  partes 
aquales : five  esc  data  linea  auferre  quamlibet 

partem  imperatam . 

PRobietftaabfolvituf  Cpehnex,  cui  adfcripiutht(i,Lwe<e  Refla 
divijio.  SititaquedatalineaG,quas  (itdividenda  in  quatuor 
partes,  (eu  ex  qua  (umenda  (it  pars  quarta.  Exponatur  linea  A C,  c' c^vui 

«qualis  lineae  prasdi&a;  Inftrumenti  5&  centro  A>infervallo  A Cic(>,xxix, 
«quali  Lineas  praedidaelnftrumenti.defcribatur  arcusDC,  cui 
applicetur  data  linea  G,ai  C ufquead  D,& perpun&umD  duca- 
tur reda  A D.  Hitfadis,  eodem  centro  A»  intervallo  A 4 prasdi- 
&x  Lineae  Inftrumenti,  fiatarcus  E F,  quemfecetre&aADinF* 
eritque  re£ta  E F quarta  pars  Irneas  G. 


DVo  triangula.  AEF,A  Ct> , funi  aquianguta,  ut  demonfiravimus  in 
procedenti  cap.  Frololem.  j.ergo , per  quartam  Sexti  t ut  A E ad  E 
f,  ita  A Cade  D-,  edr  permutando^ per  decimam  fextam  Quinti,»/  A 
EadACjtaEF  ad  C D : fed  A E esi  pars  quarta  totius  linea  A C,e x coii- 
firuttionefalla. > ergo &EF  eit pars  quarta  totius  linea  C D , hoceH , li- 
nea G.  ^ \ - 1 " 

tz  ANNO- 
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ANNOTATIONES. 

v ..  _ . i. 

Q^Idata  linea  G dividenda Jit  in  partes , q»a  in  Linea  Infirumentipra- 
^ ditia  non  continentur,  v.g.  in  40, 30,  j 6 &c.  dividatur  in  iuarum 
fitbmultiplices,  nimirum,  inio,  tf,  t8  (fic,  & hafkm  qualibet  deinde  di - 
vidatur  in  partes  duas,  tres  (fic> 

I I.  Si  major  ejfet  linea  G dat  a,  quam  linea  Infirumcnttfic  procede. 
Divide  lineam  in  duas,  trerfquatuor  (fic.  partes,  (fi  cum  una  iHarum pre . 
cede  ut  ditium , & inventam  partem  quartam  ( aut  quamlibet  aliam  ) 
duplica,  triplica,  quadruplica  (fic,  (fi  habebis  quartam  partem  totius  li- 
nea data. 

III.  Sip  ars  accipienda  effet  nimis parva,  (fi  confcquenter  arcus  E 
f fieret  nimis parvus , (fi  nimis prope  A,  ita  ut  difficulter  tpfius  (ubtenfi 
pojjet  duci > v g.Ji  accipienda  effet pars  vige  fima , trigefima , quadr age  fi- 
ma alicujus  linea  parva  dividenda  in  partes  viginti , triginta  (fic,  acci- 
piatur ipjius  dupla,  tripla  (fic.  (fi  dividatur  ut  peflulatur:  deinde  partis 
inventa  accipiatur  circino  quafi tentando pars  dimidia,  tertia  (fic. 

PROBLEMA  U. 

Idem  efficere  ope  Line*  Arithmetices. 

SItutantea  data  lineaG>ex eaque accipienda  pars odava,  Mul- 
tiplica 8 per  10»  ut  fiant  80.  Deinde  duc  redam  AC,  produ- 
cam quantumlibet , & ex  linea  Arithmetica  intercipe  circino  8 o 
' particulas , fif  ad  ipfarum  intervallum  forma  arcum  C D.eique 
applica  lineam  G datam , a Cuique  ad  D v.g.dudd  reda  AD. 
Tandem  Intercapedine  decem  particularum  linea:  Arithmetica; 
fac  alium  arcum  £ F;  eritqueredaEF  oduva  pars  linea:  G data;, 

DEMONSTRATIO, 

*~Y*Riangula  FA  E,  DA  C,  aquiangula fiunt , ut  patet : ergo  ut  A E ad  E 
A F,itaA  Cad  C D , (fi  permutando  ,ut  A E ad  AC  jtaEF  adCD: 
fed  4 E ett  otlava  pars  ipfms  A C,  ex  confir ultione  fati  a ; ergo  (fic. 

ANNOTATIONES. 

1. 

POtest  pars  Auferenda,  multiplicari  per  altum  etiam  quemcunque 

mrrum , pro  ratione  Une  a data  \ nempe  Ji  Unca  det  a ett  ma^na , per 

- , magnnm\ 


Variui,  5<yj 

. / 

magnum ; fi  parva, per parvum.  Sic  in  cafii pofito  ottavapars  auferet»- 
damultipltairipotett per  ut  fiant 40,  d* intercapedine  40 partisul 'a- 
rum fieri  unus  arcus,intercapidne  vero  partium  quinque,  ali  uti  (fiabfol- 
vi  operatio  ut  dittum. 

II.  Si  nimis  longa  e fiet  linea  data , ita  ut  intra  arcum  dedriptum 
non pofiet  commode  applicari,  eo  quod  nimis  obtujus  fieret  angulus  DA  Ci 
procedi  potest  ut  dittum  in  pr secedenti  Problemate , accipiendo  videlicet 
jecundam,  tertiam  &c.  partem  totius  linea  data,  & procedendo  eum  ipji 
ut  cum  tota  linea,  par t-emque  inventam  duplicando , triplicando 

Poteft  etiam  fic  procedi.  Accipe  tertiam  v.  g.  partem  totius 
linex,  quam  in  odo  partes  vis  dividere, 8c  multiplicando  2 per  10, 
defcribe  ad  intervallum  80  particularum  arcum  CD,  incoque 
applica  partem  tertiam,  & fac  angulum  D A C.  Multiplica  dein- 
de loperj, ut  fiant3o,8c  ad  intervallum  triginta  particularum  de- 
fcnbe  arcum  E F.ineoqueapplica  lineam, 6chabebis  tertiam  par- 
tem totius  linex  datx.  Ratio  patet  ex  demon  Aratione  fada. 

III.  Si pars  aliqua  valde  parva  ejjet  accipienda  procede  ut  dittum 
inpracedente  Problemate  Annotatione  tertia,  & dicetur  in  Problemate 
/equenti  Annet,  3. 

PROBLEMA  III. 

Ex  quavis  reda  linea  accipere  quotcunque  partes  de- 
amas , ac  c ente  fimos. 

F It  ope  linex  Ariehmeticx,quxdivilaeftmdecempartcs,8i  ha- 

rum  quxlibet  in  alias  decem. 

Si  data  linea  cftxqualis  Linex  Arithmetica;,  accipe  partes 
circino  ex  Linea  Inftrumentl  dida,  & transfer  in  lineam  datam, 

& habebis  intentum,  v.g.  vis  accipere  ex  linea  feptem  decimas: 
accipe  ex  Arithmeticalineafeptem  partesmajores.  Vis  accipere 
partes37, accipe  ex  eadem  37minores. 

Si  data  linea  eft  inxqualis  Linex  Arithmeticx,  duc,  ut  lupra,  Figura 
redam  AC  quxadxquet  lineam  totam  Arithmeticam  5 fac  ar-ccxvin. 

cum  CD,apphcalinearn  datam  iCv.g.ulqueadD,ducredamIf0'XX,x’ 

AD.  His  omnibus  fadis,  accipe  circino  ex  Linea  Arithmetica 
partes  dchderatas,  y. g.  7,  au£37,& ad  jplarum intervallum  duc 

Zz  x arcum 
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A t .... 

arcum  E F.&du&a  linea  E F erit  aequalis  7, aut}7  particulis  line** 

datae,  fi  ea  in  decem,  aut  centum  particulas  diviiaintelligatur. 

Eodem  modo  procedes,  fi  Linea  Arithmetica  fit  divifa  in 
mille  particulas , & tu  defideres  ex  Irnea  data  accipere  parte? 
quotcunque  millefimas. 

DEMONST  ATIO. 

J '^Emonftratio  eH  eadem  cum fr&cedenttbus proxime  Problematibuf 


ANNOTATIO  I,. 


s 


u 


1 linea  data  longior  eH  quam  Linea  Arithmetica , operare  contrarii 
modo , hoc  dt,  intercapedine  linea  data  fac  arcum  CD  ex  A centro , in- 
eo que  adapta  lineam  In  frumenti  a C ufque  *dD,&fac  angulum  DA  C. 
Accipe  deinde  circino  ex  Linea  Inflr  umenti partes  defideratas , v,g,  3 7, 
&i(la  divaricatione  circini  quare  duo  punLla,  E &E , aqua  liter  a centro 
Adiflantia , in  duobus  cruribus  AD,AC>  & Ratium  A E,  aut  AF  ,con~ 
tinebit partes  37  ex  linea  dat*> 

DEMONSTRATIO. 

T modus  operandi  inverfus  ett,  ita  & demonfiratio,  T rianguli  D A 

C latera  AD,  AC,  aquahafunt , per  decimam  quintam"  Defin. 

Primi  lib.  Euclid \ Latera  item  A E,  A E , trianguli  AEE , aqualia  funt  „ 
txconftruLlione : ergo  proportionaliter fecla funt  latera  A D , AC\  ergo 
parallela  funt  linea  EF,C  D,  per  fecundam  Sexti  r ac  proinde  aquian - 
gula funt  duo  pradiLla  triangula.  Vt  ergo  E F ad  C D,  ita  A E,  ad  AC, 
fed  E F continet  partes  37  totius  D C)  ergo  & A E continebit  37  totius  A 
C partes, 

ANNOTATIO  II 

QEd  quia  difficile eH , invenire  circini  aperturaimmota  duo  punita  E' 
aq Haliter  remota  a centro  A , operari potcsjfic.  Ex  recta  C D ap- 
plicata ut  ditium  Annotatione prae  e dent  e yabfcinde partem  CG’37  pxr- 
ticularum,  accipiendo  illas  ex  Linea  Arithmetice  \ crducreLtamGF  pa- 
rallelam re  Lia  A C , erit  que  F unum  duorum  punctorum  : fi  itaque  re  eia 
A F aqualem jumpf eris  AE,& duxeris  reLlam  E F(  qua  parallela  erit  re- 
Lia  DC)  habebis  alterum  punLium , & confequentcr  reLlam  A E conti * 
nentem  partes}"]  totius  line*  data*  ’ 

DE: 
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DEMONSTRATIO. 

L Ater «■  A D,  CDfunt  feffa  proportionali  ter,  per  z.  Sexti,  propter pu^ 
r alie  l as  F G,  A C\etgp  ut  C G continet  partes  37  totius  C D,ita  A F 37» 
totius  AT),  Iterum  F E,  &D  C ,funt  parallela , quia  ex  operatione  fallit 
Utera  AD,  AC  ,funt fella  preporiionahter  inpun&ts  E&F\  ergo  ut  A 
f continet  37  totius  A D,  ita  A E 37  totius  A C , 

ANNOTATIO  III. 


ADbuc  aliter  & facilius  .ex  data  linea  longiori  accipies  partes  defide- 
ratas,  %>.  g.  37  ,fi  totius  linea  datat  accipias  partem  dimidiam  t ter- 
tiam &c.  & procedas  utdiclum  Problemate  primo  Annot.t* 

10  m 


St  una , dud  Arescent  e fima  effient  accipienda  ex  linea  propofita>  operare 
fic.  Accipe  dicio  modo  particulas  line a propofit a v.  g.  triginta  primo  » 
deinde  triginta  & unam^  aut  triginta  duas , aut  triginta  tres  &c.  e a fi- 
que  nota  mpreffispimclis  \ & differentia  inter  duas  illas  lineas  fiu putt» 
il a notata  dabit  unam}  duas>  trescentefimas 0 

PROBLEMA  IV. 


/ 


Ex  data  linea  refla  auferre  f? artem , qm  vel  ad  to- 
tam t vel  ad  refiduam , habeat  proportionem 

dataiTu, 

Sit  G H linea  data,  fitque  iecanda  In  duasparres , ita  ut  una  ad 
totain iit  v.g.ut7ad  n,(feuut7oadiio.)  Problema  abiolvi- 
turope  linea:  Arithmetica.  Ducatur  reda  A B,  in  eaque fuma- 
tur A C aqualis  undecim  particulis  Arithmetica  linea ; item  A E 
aqualis  feptempartieulisejuidem  Arithmetica.  Deinde  centro  F.ccxix. 
A,jntervallis  A E,  Sc  A C,  fiant  duoarcus  D C>  & F E > & in  arcu  D Ico*XXIX* 
C aptetur  linea  data  G H,a  C fcilicetufque  ad  D.ducaturque  re- 
da A Ddecans  arcum  F E in  F.  Dico,  fi  circino  accipiatur  aiftan- 
tia  E F,  &■  transferatur  in  datam  ab  H in  I, datam  G H eile  iedam 
/nodo  defiderato,  hogeft,  H 1 ad  H G cile  ut  7 ad  u. 

: 1 • Zz  3 DEr 
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DEMONSTRATIO. 

^T)Atet  ex fimilitudinc  triangulorum  E A F > CA  X)  dn  quibus  eH  ut  A E 
* ad  AC,  hoc  est , utjadn,itaEFadCD,hoc  eft,  HIadHG. 

Atque  hac  ratione  feda  eft  reda  ita,  ut  pars  ad  totam  habe* 
at  rationem  datam.  Sifecandafitita,  ut  pars  ad  partem  habeat 
rationem  datam,  v.  g.  ut7  ad  4 ; fumatur  ex  reda  A B primd  par- 
ticulae feptem,  v.g.  A E,  deinde  particula  quatuor,  v.g.  E C,& 
procedatur  ut  didu  m ; eritque  G 1 ad  1 H,  ut  4 ad  7. 


ANNOTATIONES. 

1. 

LOco partium  7 ef  11 , accipi  pojfunt  ex  Linea  Arithmetica , & trans- 
ferri in  AB,  earum  multiplices , nempe  dupU , tripU  &c.  & procedi 
mt  diEtum.  Et  hoc  expedit facere , quando  data  eH  nimis  parva . 

i I.  Si  data  linea  eH  nimis  longajta  ut  in  arcu  C D non  po ffit  a ppli- 
cari  \ dividatur  in  duas , aut  tres  partes  ,cr  cum  una  parte  procedatur  mo- 
do dicio,  & partes  G /,  IHreperta fumantur  toties , in  quot  partes fuit  di- 
vi fa  tota  linea  data . Vide  dici  a Problemate  primo  Annot . z, 

PROBLEMA  V. 

Datam  rectam  terminatam  fecare , ut feffa  e fi 

aha  {lata, 

5.  ccxx.  C It  data  reda  N O,  feda  in  P St  Q •>  fitque  data  reda  I K fecanda 
Icon.atXX  i3m  L&  M fimiliter.  In  redam  A B transferantur  partes  N P,N 
Q,N  O,  ( aut  earum  multiplices,  aut  etiam  fubmult  iplices ) &.  ad 
ipfarum  intercapedines  e centro  A defcribanturarcusHG.FE, 
D C.  Arcui  D C adaptetur  reda  I K,  a C ufquead  D.  ▼. g.  8t  du- 
catur reda  AD,  fccans  reliquos  arcus  in  Ff&F.  Dico,  fi  intelli- 
ganturdudae  redatG  H,  ScEF,  & transferantur  in  I K ab  I in  L 
& M i totam  I K efte  fedam  in  L & M,  ut  feda  eft  N O in  P & Q. 

DEMONSTRATIO. 

UT  A Cad  A E , hoc  est,  ut  N Oad  N^ita  CD  ad  EF,  hoc  eft , TK  ad 
IM.  Iterum  ut  A Cad  A G,hccesif  utN  OadU  P , uaeltCDadG 
H-ho*est,I KadlL.  Ergo&c,.  J 
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COROLLARIUM. 

T T Ine  colligitur . quomodo  (ecanda fit  retia  data  fecundum  iUam  prs- 
A Siportionem,  quam  habent  du&  aut  tres  alia  data  inter  fi. ' Sint  enim 
dut  linea  NRt&  <Q_0,  qua  habeant  rationem  quante un que , & divide *• 
iafitlK (imi Uter.  In  rettam  A S transferantur  N &£0,  fiant  que 

ipjis  aquales  AE,(jrEC.  Deinde fiant  arcus  CD,&EF,&in  arcu  C D 
applicetur  IK,  ducatur  que  retia  A D ,fcans  arcum  EFinF , & ducatur 
re  Ha  E F>  quefitran  feratur  in  IKab  linM,  erit  hac feHIainM  ita  ,utl 
Mad MK habeat  eam proportionem , quam  habet  N^adf^O. 

PROBLEMA  VI. 

Datam  redam  di  videre  in  proportione  datam , quan* 
do  numeri  proportionis fimt  majores  quam  nume- 
rus particularum  Linea  Arithmetica» 

T Inea  Arithmetioa  divifa  eft,  ut  fuppono,  in  centum  particulas, 
A-fcterque  vero  proportionis  terminus,hoc  eft,tam  antecedens, 
quam  confequens,  cft  major  quam  centum,  vel  ialtem  unus  ipfo- 
rum,  nerftpeantecedensj  fic  procede.  „ ccur ' 

Quandofolum  antecedens  terminuseft  major  quam  100 , v.  ic0,xx|K, 
g.  quando  in  exemplo  praecedentis  Problematis  quarti  dividen- 
Ha  eftGH  ita,  ut  tota  G H ad  partem  G I/it.ut  1 140  ad  87:  divide 
majorem  numerum  1140  per  numerum  quemcunque  (dummo- 
do quotus  refultansnou  fit  major  quam  ioo)v.g.peru,itautquo- 
tus  fiat  9j:  fimiliter  divide  lineam  GH  datam  in  duodecim  par- 
tes. His fa&iscxpone  lineam  AB,  8c  intervallo  9 j particularum 
deferibe  arcum  DC,  in  eoque  applica  duodecimam  partem  Ii- 
nesGHj&du&are&aADjdelcribealium  arcum  EF  ad  inter- 
vallum 87  particularum.  Dico,  regiam  EF,  fiintelligaturdu&a, 
habere ad  totam  G H proportionem , quam  habent87ad{i4o, 

DEMONSTRATIO. 

Q Via /i  ad  intervallum  »4.0  particularum  deferiptus fuiffetaresu  CD, 
io  eoque  applicata  tota  linea  G H:  angulus  DA  Cnon  efet  major  aut 
minor  quam  nunc  (it : Ergo  nec  arcus  E F , dejeriptus  ad  intervallum  87 
particularum > major  ejjet  aut  minor  quam  nunc,  ergo  ere. 

Quan» 
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Quando  ver6  tam  antecedens , quam  eonfequens  propor- 
tionis terminus  major  elt  quam  100,  procede  cum  antecedente 
ut  didum,&:  confequentem  di  vide  per  numerum  quemcunque, 
v.g.  per  p.Scad  intervallum  particularum  aequalium  quoto  reper- 
todefcribe  arcum  E F,  repertamque  lineam  EF  replica  quinqui- 
es in tota  G H ufque  ad  Iy»g.  entqueG  Hdivila  in  I, prout defi- 
derabatur.  Ratio  patet  excudis  in  pra:cedentibus,&  exdemon- 
ftrationeproximefada. 


PROBLEMA  VII. 


Dividere  lineam  r effiam  datam  in  plures  partes  , qm 
habeant  mterfe  rationem  dat  anu. 

Sit  in  figura  Problem.  V.  linea  N O , dividenda  in  tres  partes, 
quarum  prima  fit  ad  mediam,  udo  ad  4 ;&  media  ad  tertiam  r 
oc  4 ad  8.  Collige  tres  numeros,  10, 4, 8,  in  unam  lummam,  ut  fi- 
ant 2 1 v item  duos  p riores,  10,4,  i n unam,  u t fian  1 14.  Expon  e d e- 
inde  lineam  A B indeterminatas  longitudmis  , & ad  intervallum 
zz particularum  ex  Arithmetiealineadefumptarum  dfefcribe ar- 
cum C Di  item  ad  intervallum  quatuordecim  particularum  ar- 
cum E F:  demum  ad  intervallum  decem  particularum  arcum 
G H.  In  arcu  C D applica  totam  lineam  N Q , a C ufque  ad 
D.v.g.  & duc  redam  A D,quas  fecet  reliquos  arcus  in  F & H ; duc- 
queredas  H G,  FE;  quas  deinde  transferes  in  redam  N O,  ufi 
que  ad  pundaPjQ^  Dico,  redam  NO  in  pundisP&QelTefe- 
dam  fecundum  proportionem  defideratam ; hoc  eft,  N P ad  P Q 
efie  u 1 10  ad  4, 8c  P Q a d Q O u t4  a d & 


OT  A G ad  A E ■>  dr  A C , ttaG  Had  E F , & CE)  :fed  A G etf\ 6 ,qu&- 
Tum  A E eft  14  > d"  A Cii ; ergo  d*  G H erit  10,  quarum  EF  14  > dr 
C D zi‘.  Ergo  E F , hoc  est,  N Qfoperat  GH,hocett,N  P ,//>  4;  &CD? 
hoc  cft\N  0, fttperat  E F ,fen  N 8 . ergo  drc. 


PRO- 


Varius*  3<£p 

PROBLEMA  VIII. 

i m 

fiatis  duabus , quarum  una  in  quot  cunque  partes fit , 
aut  intelligatur  divifa,  quot  talium  partium  al- 
tera contineat , inquirere . 

DEntur  dux  redae , A & B > & A fit  divifa  in  partes  75;  v.  g.  qux- 
ritur  in  quot  fit  di  vifa  B i Duda  A B.fume  ex  Arithmetica  Li- 
nea 73  particulas,& ad  intercapedinem  ipfarum  fac  cx  centro  A fccxxr 
arcum  D C,  eique  applica  redam  A,  & C ufque  ad  D , & facangu-  fco  xxx. 
Ium  D AC.  Intercipe  deinde  circino  redam  B,  & quaere  inter 
duo  trianguli  D A C crura,  duo  punda,  E Sc  F,  «qualiter  a centro 
A d 1 itantia  > dabitque  A E in  Arithmeticam  translata  partes  defl- 

deratasipfiusB» 

DEMONSTRATIO. 

RAtio  eft,  (jiaa ficu  f A C eft  squalis  tpfi  C D , quo  ad p artium  nume- 
rum, ita  A E ip(i E E,  hoc  eft , ipfi  E\  ergo  (fic. 

ANNOTATIO. 

lege  etiam  qua  diximus  fupra  Problemate  tertio. 

PROBLEMA  IX. 

2) atam  reBam  lineam  medid  & extrema 

ratione  fecare^j, 

DOcet  hoc  Euclides  lib.  %.  Elem.  Ptopof.  it,  8c  lib.  6 Propof  30. 

Auxilio  vero  Linearum  noftrarum  ita  fit.  Sit  data  linea  G Hi 
ifecanda  in  duas  partes  inaequales  ita  > ut  quam  proportionem  ha- 
Ibet  tota  linea  ad  majus  Tegmentum,  eandem  habeat  majus  Te- 
gmentum ad  minus : ieu,  quod  idem  eft,  ut  quadratum  ex  majo- 
ri iegmento , aequale  fit  redangulo  ex  toto  in  refiduum.  Extatin 
InftrumentolincaxqualisLineatArithmeticac.feda  media  6c  ex- 
trema ratione.  Ad  hujus linex  intercapedinem  deicnbatur  fU-lr,ccxi;5- 
per  A B,  ex  centro  A,  arcus  C D,in  quo  coaptetur  Tegmentum  vel  Ico“xX1X' 

• Aaa  majus. 
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majus,  vel  minus  praedirae  lineas  Inftrumenti  feda:  pra:didart- 
tlone,  Seducatur  reda  AD.  Hisfadis,fecundumlongitudinem 
linea;  G H data:,  ex  centro  A deferibatur  arcus  £ F, citra  aut  ultra 
arcum  C D,8c  ejus  fubtenfa  E F dabit  (egmentum  ipfiusGH,vel 
majus,  vel  minus,  prout  arcui  CDooaptafti  vel  majusvel  minus 
(egmentum Linea:  Inftrumenti.  Ratio  ex  didis  colligitur;  ubt 
etiam  difees,  quid  faciendum,  (i  linea  data  eft  nimis  longa. 

PROBLEMA  X. 

Inter  duas  datas  mediam  proportionalem  invenire. 

Sint  data:  dux , A & B , prascedentis  figura:  Problematis  8 . inter 
quas  invenienda  fit  media,  ad  quam  iit  A,  ficutipia  ad  B.  Fit 
hoc  auxilio  Linearum  Arithmetica:  Se  Geometrica:  fic.  Lineas 
datas  transfer  lnLineamArithmeticam.ut  fiant  nota:  in  numeris, 
fitque  B 4 , A 16  partium.  Quibus  fadis , operare  ut  didum  fupra 
cap,  i.  Problem.  6 nempe duda  reda  A B,ad  intervallum  pundl 
decimi fexti  Linea:  Geometricx.defjjfibe  arcum  DC  ex  centro 
A,  in  eoque  applica  lineam  majorem  datam  ,8e  fac  fu  bteniamC 
Dipfiasqualem.  Iterum  ad  intervallum  pundi  quarti  ejufdem 
Linea: Geometrica: deferibe arcum  E Fex  eodem  centro  A,eju f- 
que  fubtenfam  E F transfer  in  Lineam  Arithmeticam, 8t:  invenies 
odo  partes  pro  media  proportionali:  fic  ergo  ftabit  exemplum.  1 
4..  8,1 6.  ubi  vides,  quod  ficut  primus  numerus  feu  prima  linea  eft 
dimidium  fecunda:;  ita  fecunda  eft  dimidium  tertia:, 

PROBLEMA  XI. 

inter  duae  datas , duas  medias  proportiones 

invenire. 

I 

DAtas  duas  lineas  transfer  in  Lineam  Arithmeticam, ut  fiant  , 
nota:  in  numeris ; deinde  auxilio  Linearum  Arithmetlex  Sc 
Stereometricx  operare,  ut  didum  fupra  de  numeris  cap.  1.  Pro-  ■ 
bUm.y,  ] 

CAPUT  1 
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CAPUT  TERTIUM. 

De  di vifione  Circulorum  in  fuas  partes 


Problemata  Cyclometrica. 

INter  reliquas  lineaslnftrumentoinfcriptas  habetur  una  pro  di- 
vifione  Lineae  circularis, altera  prodivifionequadrantis*  Ha- 
rum ope  perficientur  fequentia  Problemata. 

Pofthac  autem  omittimus  fere  Demonftratlones,  quia  Vixi 
praedidis  differunt* 

PROBLEMA  I. 

Circulum  in  quotlibet  partes  dividere 


Fit  hoc  ope  Line.x,  cui  adferiptum  efl,  tine  a circular  is  divifofic. 

SitdatuscirculusFGl,  cujus  pars  decimafit  accipienda.  Ductco.xxx, 
iredam  A C,  8c  centro  A,intervallo  totius  praedida:  Lineae  Inftru- 
anenti  fac  arcum  C D,  in  coque  coapta  ferntdiametrum  F G cir- 
culi  dati,  a C ufque  iti  D,&  duc  redam  A D.  Deinde  fume  circi- 
no ex  eadem  Linea  Inftrumenti  intervallum  inter  principium  Sc 
bo,  & ex  centro  A defcribearcum  E F ; eritque  fubtenfa  £ F deci- 
ma pars  circuli  dati  in  ter  G & I* 

COROLLARIUM. 

Polygona  qualibet  cuilibet  circulo  infcribere_j. 

|_T Irlc  patet , quomodo  dato  cuicunque  circulo  inferibenda fitquxcun- 
J-  que  figura  polygona  regulans , v.  g.  hexagona , heptagona , ottogonu 
tfr.  Sienim prafent i circulo  inferibenda  ejjet  figura  decagonajeu decem 
laterum  & angulorum  aqualium,  transferendum  ejjet  intervallum  EFj 
reu  G I .decies per  circumferentiam  circuitor puncla  inventarettis  lineis 
■onnetlenda.  t odemque  modo  procedendum  eii  in  aliis  Hauris  inferiberr* 
lis.  Sedde  his  plura  Capite  V.Jequenti. 


Aaa  % 
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ANNOTATIONES. 

i. 

SI  magnus  aliquis  circulus  efijet  dividendus  in  partes , aut  eidem  inscri- 
benda figura  polygona  regularis > deficribe  intra  ipfum  ex  centro  ejus 
circulum  minorem , eumque  divide  modo  pradiclo , dr  ex  centro  per  pun- 
cta in  minori  circulo  inventa  educ  ad  circumferentiam  majoris  lineas , 
feu fila  recla , & nota  p unci  a,  eaque  reclis  deinde  lineis  connecle. 

II.  St  circulus  danis  ejlet  dividendus  Spartes, quain  Linet 

lnftrumenti  non  funt  notat# i aut  fi  eidem  circulo  infer  ib  en  da forent fi- 
gura  regulares  trilatera , quadrilatera , quinquelatera ; divide  ipfum  mo- 
do jam  ditto  in  6*  8 , io  partes  , & fpatium  inventum  duplica , crfubtcn- 
fa  duarum  hujufrnodi  partium  erit  pars  aut  latus  defideratum.  1/.  g.  fi  di - 
videndus  ejjetprafens  circulus  FG I,  in  quinque partes, aut  ipfiinjcriben- 
dafigura  quinque  laterum  aqualium;  divide  ipfum  prius  in  decem  partes , 
quarendo  partam  ipfius  decimam  G 1 eamque  transfer  in  K\  erit  que fia- 
tium  inter  G drK  quinta  pars  circuli  dati , latttjque  pentagoni ♦ 

III.  Econtrario ficirculus  ejfet  dividendus  in  partes  minores, qua- 
rum numeri  non  effent  notati  in  Linea  Inflr umenti  > v.g.  ell  notatum 
punttum  j , non  vero puuflum  \o\fic  operare . fluar  e partem  quintam 
circuli , nempe  GK,&  arcum  G K divide  bifariam  in  I,  erit  que  G I,  vel  K 
l,pars  decima > idem  judicium  e flo  de  aliis  fimilibus  partibus ♦ 

PROBLEMA  II. 

Quadrantem , aut  Circulum  in  quctlibet gradus 

7 divi  der 

|)Rtecedenspraxisdivifionis  arculidatfolum  partes,  qua:  fint 
I latera  polygonorum  xquilateuimSc  a:quiangulorum.  Nunc 
videndum , quomodo  dividendus  idem  circulus,  aut  quadrans 
circuli  in  gradus  8c  partes  quotccnque,  live  deinde  latera  dicio* 
rum  polygonorum  iintquanenda,  live  non.  Fit  hoc  ope  Linea:, 
culadfcriptum  eft,  Quadrantis  divi  fio,  lic : 

Supra  didam  AB  pra:cedentis  figurat  deferibaturex  A ar- 
cus C D ad  intervallum  a principio  ulque  ad  pundum  fexagefi- 
mumpraedidx  linea:  lnftrumenti;  atque  in  hoc  arcu  applicetur 

femidiameter  quadrantis  aut  circuli  dati,  £c  ducatur  reda  A D. 

Hoc 
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Hoc  fado,  ex  eodem  A, ad  intervallum  propofiti gradus  notari  in 
Linea,  defcribe  alium  arcum  EF,cjufquefubtenfam  transfer  in 
peripheriam  propoliti  quadrantis  aut  circuli;  Sc  habebis  gradus 
quofitos.  Ratio  ex  didis  patet.  1 

ANNOTATIONES. 

i-  . .... 

Q/ numerus graduum  qua pt  orum  major  eH  quam  90  ( qui  filum  in  Li - 
^ ne  a Injlrumenti fiunt  notati  Aquare  primo  90 gradu* , dr  deinde  r e li* 
quos Jupra  90,  eofique  adde  ad  90  prius  inventas  .v.g.Jint  accipiendi gra- 
dus 13  o : quare  primo  gradus  90,  & deinde  reliquos  4 o ; eofque  adac  ad 
90  in  circulo propopto  inventos . 

II*  Si  circulus , aut  quadrans propofittis  ejfiet  nimis  magnus,proce* 
de  ut  diStum  Annot . L prae  edent  is  Problematis . 

PROBLEMA  III. 

Tortem  quamcunque  ex  circulo,  aut  Quadrante , 

4 — 

accipere^. 

EX  didis  procedenti  Problemate  colligitur , quomodo  pars 
quocunque  ex  circulo, aut  quadrante  fit  accipienda  beneficio 
Lineo  Quadrantis.  Sit  enim  accipienda  pars  trigefima  ex  toto 
circulo.  Divide  totum  circulum,  hoc  eft,  360,  per  30,  & prove- 
nient in  quoto  u.  Accipc  ergo  n gradus , & habebis  trigefimara 
partem  circuli.  Si  trigefimam  partem  quadrantis  vis  accipere, 
divide  90  per3o,provenient  3;eruntque  tres  gradus  accipiendi 
pro  parte  trigefima  quadrantis. 

PROBLEMA  IV. 

'Unum , duos , tres , quatuor  & c.  gradus  ex  circulo  1 

aut  quadrante , accipere. 

LIcethoc  poffit  fieri  modo  dido  in  procedenti  Problemate,' 
quia  tamen  arcus  E F,delcriptus  ex  centro  A procedentis  fi- 
guro , eft  nimis  vicinus  centro  A , ac  proinde  nimis  parvus , ideo- 
quelubtenfaipfius  difficulterpoteft  accipi;  fic  operare.  Accipe 

Aaa  5 prius 
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priusmodoprsdidogradusquotrunque,  v.g.  triginta,  eofqae 

nota  in  circumferentia  inter  G & K:  deinde  accipegradus  31,  eof- 
quefimiliternota  ex  eodem  pundoG,  inter  G&L.  Diftantia 
inter  K&  L dabit  unum  gradum.  Simili  ratione  invenies  duos/ 
tres,quatuor&c. 


PROBLEMA  V.. 

, . r . , ; < 

Data  Circuli,  feu  peripberia  portione  , in  venire  quot 

contineat  gradus. 


Tigura  C It  data  peripheriaGH.  Dud&  reda  A B,  accipe  circino  ex  li- 

koifxix^nea  Quadrantisintcrvallum fexaginta graduum , id eft , femi- 
' A diametri  circuli , 8t  deferibe  arcum  C D ex  centro  A > iterum  ex 
eodem  centro  A,  intervallo  I G,  deferibe  arcum  E F,  i n cumque 
transfer  amplitudinem  G H arcus  dati  ab  E ulque in  F,8c  duc  re- 
dam A FD:  tandem  diftantiam  CD  circino  interceptam  trans- 
fer in  Lineam  Quadrantis,  pofico  uno  circini  pede  in  principio 
Lines  ; alter  enim  pes  oftendet  tibi  numerum  graduum  arcus  G 
D,  8c  confequenter  arcus  E F,  id  eft,  arcus  G H dati. 


COROLLARIUM. 


Qrcini  apertura  quantitatem  reperire. 

CX  his  facilecognofcitur,quot  graduum  fif apertura  circinialr- 
JC/cujus,  fi  nimirum  in  linea  A B fumatur  portio  A E squalis  cru- 
ri circini,  & fiat  arcus  E F squalis  apertura:  circini ; & duda  reda 
AFDjfiataliusarcusCD  intercapedine  fexaginta  graduum  Li- 
nes Quadrantis,  indageturque  modo  dido  quantitas  arcus  C D. 
Sed  de  hac  re,  uti  8c  de  angulorum  quorumcunque  amplitudine 
cognolcenda,  dicentur  plura  paulo  poft  in  capite  fequentiy 


PROBLEMA  VI. 

Datum  circuli  arcum  imperatis  gradibus  augere , 

njel  minuere . 

Q It  prscedentisfchematis arcus  G Haugendus.vel  minuendus 
gradibus,  Auge,velminuearcumCDvigintigradibus,uf- 
h que 


Variui.  m 


que  ad  punftu  mL,  vel  K •>  & ex  A per  L aut  K duc  rectas  A N L . A 
MKj  eritque arcus FN,&FM,viginti graduum*  Rati®  ex  di» 


itis  patet, 


PROBLEMA  VII. 


Circumferentia  circuli  dati  lineam  rectam  squa- 
lem invenire, 

I % / 

Fleri  hoc  potefl  beneficio  Linea:  Arithmetica? ,8c  Linea:  Pro» 
partionis  Diametri  ad  circumferentiam. 

Per  Lineam  proportionis  Diametri  ad  Circumferentiam  F|.  fc 
fic.  Sit  datus  circulus  FGH,  cujus  diameter  GH.  Duc  lineam  ccxxir.' 
A C,&  ad  intervallum  totius  prxdn^a:  Linea:  fac  arcum  C D cen*  Ico>  xxy* 
tro  A,  ad  intervallum  vero  figni  -f  ejufdem  Linea  fac  alium  ar- 
cum E F;  in  hoc  arcu  applica  diametrum  G Hcirculi  dati,  ab  E 
ufqueadF,8cducre(5tam  A D,lecantem  arcum CD  in  pun&o 
D;  eritque  intervallum  C D squale  Linea:circulari  circuli  datis 
quod  intervallum  fi  transferas  in  lineam  Arithmeticam, invenies 
eandem  circumferentiam  in  numeris.  • 

Per  Lineam  vero  Arithmeticam  fic  idem  affequerls.  Du- 
{lare&a  AC,  ad  intervallum  totius  Lines  Arithmetica:, fac  ar- 
cum CD,  ad  intervallum  vero  particularum  }i?5(  fiin  centum 
divifaeft  Linea ) fac  arcum  E F,  & procedut  di&un  i.  B.at  io  hu- 
jus utriulque  operationis  eft  facilis. 

COROLLARIA. 

i. 

Hinc  patet,  quomodo  dat  a diametro  circuli,  inveniatur  circumferen- 
ti a circuli  in  linea  refla, 

1 1.  Patet  pr at  er e a , quem  odo  data  circumferentia  circuli  re  peria- 
tur diameter , fi  nimirum  circumferentia  applicetur  arcui  CD,dr  dufla 
refla  A D fi  at  arcus  E F modo  di  flo. 

ANNOTATIO. 

A Liter  etiam  ex  Linea  Arithmetica  reperies  circumferentiam  ex  dia - 
metr  o data , fi  ad  int  er  vallum Jeptem,  aut  quatuor  decim^aut  vigin- 
ti  unius , aut  viginti  ofl o pun  florum  deficrihas  arcum  E F , eique  applices 
diametrum  datam } & duc  as  reflam  A F D\&  deinde  adinter  vallum  u9 

aut 
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aut  4-4»  66,88  *Jrc.  punitorum  deftribas  arcum  CD:  nam  intervallum 
CD  da  bit  circumferentiam.  Data  vere  circumferentia  invenies  diame- 
trum c extraria  ratione. 


PROBLEMA  VIII. 

Dato  Circuli  arcu , referire  diametrum  circuli 

cujus  eil  arcus. 

F.ccxxv  \ D dalti  arcus  terminos  fubtende  redam , eamque  bi/cca , & 
ico,  xxx.  f\ex  pu^ndo  bifedionis  erige  perpendicularem  in  arcum  da- 
tum, quae  a reum  fecabit  bifariam  ; fubtenla  femiarcus  erit  media 
proportionalis  inter  diametrum  8c  interceptam.  Sit  datus  arcus 
E A D , & Iit  quaerenda  diameter  circuli , cujus  eft  arcus.  Duda 
reda  E D pe*  arcus  dati  extremos  terminos  E & D , leca  illam  bi- 
farlam  inii.,  & erige  perpendicularem  B A;  femiarcui  vero  AD 
fubtenderedam  AD.  Dico, hanc elle mediam  proportionalem 
inter eredain B A, &.  diametrum  quxfitam,  Quare  ergo  redis 
A B , A D , ttsrtiam  proportionalem , per  undecimam  libr.  Sexti 
Euclidis,  & habebis  intentum.  Ratio  eft.quia  duo  triangula  A B 
D,  A E D,fun  tarquiangula;  nam  anguli  A BD,  A D Edunt  redi, 
5lleperconfttudionem,hic  pertrigefimam  primam  Tertii;  an- 
gulus vero  EA  D communis  eft  utrique  triangulo,  & reliquiae* 
quales  funt,;>«T  }i.Fnmi.  Ergo , fer  quartam  Sexti , utB  Aad  AD, 
ita  D A ad  A E. 

ANNOTATIO. 


SI  AB  & A‘X ) nota fint  in  numeris , duc  A D in  fcipfum , & produtfum 
divide  per  A B , prodibit  que  A E ; quoniam  qui  a medio  A D efficitur 
numerm,  aquilis  est  ei  quifub  extremis  A B,AE  continetur , per  vigeft. 
mam  Sspcirtii. 

PROBLEMA  IX. 

Datum  circulum  in  data  proportione  augere , vel 


r minuere , 

INter  terminos  datre  proportionis  quarre  mediam  proportiona- 
lem, per  Problema  decimum  Capitis  fecundi  praecedentis.  Fac 
deinde , utprimus  terminus  proportionis  ad  mediam  proportio- 
nalem 
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nalem  inventam,  !ta  circuli  data  diameter  ad  aliam ; ex  hac  enim 
circulusdefcriptuseandemhabebitproportionem,quamtermi- 
ni  dati.  £fto  circuli  data  diameter  7, & circulus  faciendus  novies 
major.  Igitur  termini  proportionis  datxfunti&  9,  interqueeos 
medius  proportionalis  eft  3.  Dic  ergo,  uti  addita  7 ad  21,  erit- 
que  circulus  cujus  diameter  eft  21,  novies  major  circulo  dato, cu- 
jus diameter  eft  7.  Demonftratio  patet  ex  didis  Lib.8.  Capite  V. 
Problem.9. 8c  10. 

PROBLEMA  X. 


zAliter  datum  circulum  in  data  proportione  augere , 

'vel  minuere. 


Fit  hoc  ope  Linea:  Arithmetica:  & Tabula:  fequentis,quam  de- 
fumpfimus  ex  Amuffi  Ferdinandea  Decade  1 Problem.  7. 


Tabula  pro  augendis  ac  minuendis  circulis 

in  data  proportione. 

TNhacfequentiTabula  proportio  eft  exprefla  numeris  Roma* 
*nis>  terminivero  refpondentes,fiveradices  quadratorum, ex- 
prefli  lunt  numeris  vulgaribus. 


I 

1 10 

ii 

'4 

111 

l7 

IV 

20 

V 

iz 

Vi 

2r 

vit  ~~ 

26 

Vili 

IX  W 

X 

P 

xi 

XII  ~l 

3f 

1 XIH 

— 

' XIV 

3? 

XV 

XVI 

40 

1 XVII 

41 

j X Vili 

42 

XIX 

44 

XX 

45 

•XXI 

4 & 

XXII 

47 

Xxiii 

1 « 

42, 

1 XXIV  1 

45> 

A A V 

5° 

XXVI 

p 

XXVII 

51 

XXVlll 

n | 

XXIX 

54 

XXX  1 

n 

XXXI 

, 1 

56  1 

XXXI  l 

XXXiil 

S7 

XXXIV 

„•  >■  * 

5» 

XXXV 

j? 

XXXVI 

60 

Bbb 
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XXXVII 

61 

XXXVIII 

6ii 

XXXIX 

61 

XL 

61  1 

XLI 

1 64  1 

XLII 

I 

XLI1I 

'Wf  I 

1 XLIV 

M 1 

C ^ 


XLV 

*7'| 

XLVl 

<57 x j 

XLVU 

«8  | 

XLVIIl 

69 

* XLIX 

70 

L 

V 

LV  1 

74 

1 LX  7 

7» 

LXV 

81  1 

LXX  1 

84 

LXXV 

87  1 

I.XXX 

8P  ‘ 

LXXXV 

9Z 

xc 

91 

xcv 

97 

c 

100 

Figura  Ufus  hujus  tabulse  hic  eft.  Sit  augendas  circulas  A B in  pro  - 

cckxvl,  portione  quadrupla.  Duc  redam  CD,& centro  C,  intervallo 
ico.  XXX,  ^Jecem  particularum  linea:  Arithmetica:,  facarcum  E F,in  eoque 
applica  diametrum  A B circuli  dati, abE  ufque  ad  JF,6c  duc  redam 
CF  indeterminatam.  Et  quia  ad  numerum  IV  (m  quem  data 
magnitudo  multiplicanda  eft)  adferiptus  eft  numerus  20 , ideo 
eodem  centro  C,  intervallo  viginti  particularum  Linea:  Arith- 
metica:, fac  alium  arcum  Q H,  fecantem  redam  C F produdam 
in  pundp  H.  Reda  G H , lubtendens  arcum  G H , eft  diameter 
circuli,  exquo  defetiptus  circulus  quadruplus  eft  prioris. 

Elio  iterum  circulus  G H diminuendas  in  proportione  fub- 
quadrupla, hoc  eft, dandusfitcirculus,quifit  quater  minor  cir- 
culo dato.  Expone  lineam , ut  antea,  C D , & centro  C ad  inter- 


( eo  quod  in  tabula  praemiua  numero  IV  adferiptus  eft  numerus 
ao  ) in  eoque  applica  diametrum  G H,  duda  reda  C H.  Deinde 
ad  intervallum  decem  particularum  Linea:  Arithmetica:  fac  a- 
lium  arcum  E F.  RedaEFhuicarcui  fuh;aifa,eftdiametercir- 

»-  * •»  -v  ~ -2  • * * • - • 4 . ...  — * 

culiquasfiti. 

ANNOTATIO. 


QVod dixi  de  Diametro,  dicendum  etiam  eTi  de  radio  circuli  dati  & 
quajitiy  eft  enim  eadem  proportio  diametri  ad fenndumetrum , qua 
diametri  ad  diametrum.  Ratio  porro  hujus  praxis  fundatur  m dtchsfu - 
pra  lib.  8 . cap.V.  De  tranfmutatione  circii  tn  ali  at  f guras planas  xqua- 
lis  capacitatisi  dicemus  pe  ft  ea 


i 


CAPUT 
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CAPUT  QUARTUM. 

De  ufii  Linearum  Polymetrarum  in  angu- 
lis, atque  triangulis; 

fht-j 

Problemata  Trigonometrica. 

PROBLEMA  L 


dAnmlum  reBilmeum  ad  deCideratam  menfk - 

' <N  J 

ram  confiruere. 

COnftruendus  fit  angulus  redilineus  triginta  graduum.  Du-  ccxxvii 
da  A B aquali  lineae  fundamentali,8t  fado  arcu  B D indetef*lc°*  XXX. 
minata:  magnicudmis,accipe  ex  lineaGraduum  intercapedinem 
triginta  graduum,  camque  transfer  inarcumBD>  exBinD,  6c 
duc  redam  A Di  eritque  angulus  B A D triginta  graduum. 

PROBLEMA  II. 

r 

Amplitudinem  anguli  reBilinei  dati  cognofcere, 

Sit  datus  angulus  redilineus  G F H , cujus  amplitudo  qua:ritur, 

Duda  reda  A B, fundamentali  linea:  a:quali,&  arcu  B D quan- 
tocunque.ddcnbe  ex  angulo  F dato  arcumG  Had  quodcunque 
intervallum.  Deinde  ad  intercapedinem  F H defcribe  ex  pun- 
do  A»arcum  C £ indeterminata:  magnitudinis,  accipequecirci- 
notranfverlamHG.eamquetransferin  arcumC  E,exCinE, 

Si  duc  redam  A E D,qux  fecet  arcum  B D in  D.  Tandem  tranfi. 
verfa:  BD  magnitudinem  circino  acceptam  applica  ad  lineam 
graduum, 8cdabittibiamplitudinem  anguli  A,  8c  confequenter 
^nguliF. 


PRO- 
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PROBLEMA  III. 

' Dato  crure  utroque  trianguli  rettanguli , invenire 
bafin , & utrumque  angulum  acutum . 

Sint  crura  data  partium  8 Sc  6.  Conftitue  in  plano  aliquo  angu- 
lum redangulum  C A B,  cujus  utrumque  crus  *quale  fit  line* 
Fi  uucc  ^un<^arncnta^*  Deinde  ex  linea  Arithmetica  fume  circino  par- 
xxviii.  tes  8,  cafque  transfer  ex  A in  Dj  item  partes  6,eafque  transfer  ex 
ico, XXX.  AinE,§tducbafim  ED.  Tandem intercipehancbafin circino, 
eamque  transfer  in  lineam  Arithmeticam ; & quot  particularum 
erit  h*c  bafis,  tot  particularum  erit  bafis  trianguli  dati. 

Angulorum  acutorum  amplitudinem  invenies  per  praece- 
dens Problema. 

ANNOTATIO. 

PRo numeris  8 6 , accipi pofjunt  eorum  multiplices  8 o ^<Jo.  Sinu- 

meri  datijint  nimis  magni y ut  8o  o,  & 6oo  ,jitmi  pojjunt  eorum  loco 
fnbmultiplices%o& 6o,vel$  dr6,aut alii quicunqne,  Velpartesline* 
Arithmetica  funt  xjlimondx  multiplices , tribuendo  uni  decem , aut  cen - 
tum particulas. 

PROBLEMA  IV. 

Datis  bafi crure  uno  trianguli  re^t  anguli  , crus  al- 
terum, & angulos  acutos  tnvemre. 

Sit  bafis  data  decem  partium,  & crus  datum  odo  partium.  Fac 
angulum  redum,utantea,  C A B,  & accepta  circino  in  linea  A 
B intercapedine  8 partium  ab  A ad  D,  accipe  eodem  circino  in- 
tercapedinem decem  partium , &c  pofito  uno  circini  pede  in  D, 
altero invariato  manentenotapundum  in  A C,  nempe  E v.  g.  8c 
duc  redam  E D.  Quot  jam  partibus  Line*  Arithmetic*  aequalis 
erit  Linea  A E , tot  partium  erit  alterum  crus  trianguli  dati.  An- 
gwlosmcnfurabisper  pr*ccdens  Problema  1 1. 


PRO- 


VariuC  ||! 

PROBLEMA  V. 

Data  bafi  cum  angulo  acuto , invenire  crura  trian~ 

guli  reBanguli  dati> 

Qlt  bafis  data  partium  decem,  & angulus  datus  graduum  trigin* 
t-^ta;  erit  reliquus  angulus  graduum  fexaginta,  utpote  comple» 
mentum  prioris  ad  redum.  Duc  jam  redam  D E squalem  par» 
tibus decem  lineat  Arithmetica?,  & ad  pundum  Dconflitue  an- 
gulum triginta  graduum.per  praecedens  Problema  I.ad  pundum 
vero  E angulum  fexaginta  graduum,  dudis  redis  E A,  D A ; quos 
fimenfurabis,utdiduminpr^cedentibus,habebislaterafeucrtt- 
inquaefita  cognita. 

PROBLEMA  VI. 

Dato  Crure  cum  angulis  acutis , reliquum  crus , & 

bafin  trianguli  reB anguli  invenire. 

/"^Rus  datum  fit  odo  partium , anguli  fint  triginta, 6c  fexaginta.' 

^-Tiat  angulus  redusC  AB,utdidumin  Problematelll.nu- 
merenturqueab  A ad  D partes  odo,  & ad  pundum  Dfiatangu- 
lustrlgintagraduum,  & ducatur  reda  E D protrada,  donec  in- 
terfecet  redam  A G in  pundo  E.  Dabit  A E in  partibus  Lineae 
Arithmeticae  partes  cruris  quaefiti ; & D E bafin, 

PROBLEMA  VII. 

Datis  tribus  trianguli  obliquanguli  lateribus , tres 

ejufdem  angulos  invenire^j. 

T Atus  primum  datum  fit  8,  fecundum  9 .tertium  io.  Ducatur  Figara 
-■—'reda  A B squalis  lineae  fundamentali  feu  Arithmetica: , in  ea- 
que  ab  A ad  C fumantur  circino  partes  odo.  Deinde  in  eadem  ! * 

Linea  Ari  thmeticafumantur  circino  partes  novem,  &pofito  uno 
circini  pede  in  C, fiat  arcus  D.  Tandem  fuman  tur  partes  decem, 

8c  pofito  uno  pede  in  A,  fiat  alius  arcus  D , fecans  priorem  in  pun- 
do D.  Si  jam  ducas  redas  D A,  DC,  erit  triangulum  ACDae- 

Bbb  3 qui- 


582 


Liber  X. 


quiangulum  triangulo  dato.  Si  ergo  invenias  angulos  hujus  tri- 
anguli, per  prxceaens  Problema  II,  habebis  etiam  angulos  tri- 
anguli dati.  • * ' 


SItcrusunumS,  alterum  9,  angulus  graduum  30.  Ex  linea  AB 
accipe  partes  o<5to  ab  A ad  C,  conftitueq;  ad  pundum  A angu- 
lum triginta  graduum,  per  Problema  primum  praecedens, & duc 
redam  A D.  In  AD  transfer  partes  ex  Linea  Arithmetica.ab  A 
ad  D , 8c  duc  redam  D C ; habebifque  triangulum  aequiangulum 
triangulo  dato , cujus  latus  tertium  & angulos  reliquos  invenies 
per  dida  in  praecedentibus. 


gulus  reliquus.  Latera  iic  invenies.  Duda  A B aequali  funda- 
mentalifeu  Arithmeticae  Lineae,  intercipe  circino  partes  lateris 
dati  ab  A ufqueadC;  & ex  pundo  A conftitue  angulum  alteru- 
trum lateri  dato  adjacentium,  duda  reda  AD.  Similiterexpun. 
do  C conftitue  alterum  angulum,  duda  reda  CD.  Fiet  enim 
triangulum, cujuslatera, per  praecedentia  Problemata  inventa, 
dabunt  latera  deliderata. 


PROBLEMA  VIII. 


PROBLEMA  IX. 


Datis  trianguli  obliquanguli  uno  latere,  cum  duobus 
angulis  eidem  adjacentibus , angulum  tertium , & 


reliqua  latera  invefligare . 


femicirculo,  nempe  ex  gradibus  180;  refiduumenim  eftan- 


i tertius  invenitur,  { 1 angulos  duos  datos  fubducas  ex 
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A Ngulis  datis  fubtendelineas. redas,  eafque  intercipe  in  Lf- 
J\nek  Graduum , ut  habeas  angulorum  datorum  proportio- 
pem : qua  habita,habebis  etiam  proportionem  laterum,cilm  ea- 
dem fit  horum,  atque  illorum  proportio. 

CAPUT  QUINTUM. 

De  ufu  linearum Polymetrarum  in  Polygo- 
nis regularibus  defcribendis  ,* 

'•v 

fiv  o 

f 


PROBLEMA  I. 


In  dato  circulo  Polygonum  aqui angulum  aquilate - 

ntm  quodcunque  defcribere . 

“FTthocauxilio  Linea; Polygonorum fic.Expone lineam  redam 

XABa;qualem  Linea;  Polygonorum,  & centro  A,  intervallo  A 
vi.dida;  linea;, deicribearcum  G D,  in  eoque  applica  radium  da- 
ti circuli, ab  AufqueadD.  Peindeeodem  centro  A,  intervallo 
ufque  ad  numerum  laterum  Polygoni  defcribendi  fac  alium  ar- 
cum E F,  v.  g.  Reda  E F erit  latus  Polygoni  qua;fiti  dato  circulo 
infcribendi.  Exemplum.  Efto  datus  circuli  radius  v.g,  centum  F,Snr* 
particularum  line*  Arithmetica; , 8c  in  e§  circulo  defcribendum  i^xxxi" 
fit  Polygonum  novem  laterum.  Fadalinea  AB, 8ccentroA, in- 
tervallo Avi,  fado  arcu  C D,  applica  in  illo  ex  C in  D radium  da- 
tum centum  particularum,  & duc  redam  A D.  Dcindeeodem 
centro  A,  intervallo  A ixlinea;  Polygonorum,  fac  alium  arcum  E 
F-  Reda  E Ferit  latus  Enneagoni  dato  circulo  infcribendi. 


ANNOTATIO. 


TJ  Odern prorfus  modo  infiribmtur  circulo  cuicunque  dato  extera,  Poly - 
*^gona  quacunque , quorum  latera  funt  injeripta  Lima  Polygonorum. 
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PROBLEMA  II. 

• Dato  later ePolygoni  defcribendijnveritre  radium  * 


"ESto  datum  latus  Decagoni,  cujufcunque  magnitudinis,  v.g. 
-Lj6z  partium  lineat  Arithmetica:,  hoc  eft,  data  fit  linea  refla  6i 
partium  pro  latereDecagoni  fututi.  Exponelineam  A B,  & cen- 
tro A, intervallo  AX,facarcum  E F,ineoque  applica  latus  datum 
abEuiqueadF,8c  ducredam  afd.  Deindeeodem  centro  A, 
intervallo  A vi,facalium  arcum  c n.  Reda  c D erit  radius  circu- 
li quatfiti,  . . 

ANNOTATIO. 

SI  latu s datum  fit  nimis  magnum , accipe  ejus  fu  bmult  ip  licem , & proce- 
de ut  diflum.  Auge  deinde  radium  inventum , prout  opus fuerit , fr 
in  circulo  defcripto  applica  latus  fimilitcr  au  ftum. 

PROBLEMA  III. 

Qirca  datum  circulum , Polygonum  quodcunque 

deCcribere_j' 

rigura  /^vtloniam  eft,  ut  perpendicularis  ex  centro  circuli  in  latus  Po- 
ccxxxi,  V/Jygoni  eidem  circulo  infcripti,adradium  circuli  Polygona 
Ico^xxi.cjrcumpcrjptj.  ita  idem  radius  ad  radium  Polygoni  darp  circulo 
circumfcripti.ideofidatoautqu^fito  circulo  infcribasPolygonfl 
defideratum,  juxta  prasdidas  regulas,  & deinde  latus  Polygoni 
inlcripti  dimidies,  & ex  centro  perpundum  bifedionis  educas 
redam  radio  circuli  squalem , 6 1 ex  radii  edudi  extremitate  du- 
cas perpendicularem  infcripto  Ia  teri  parallelam,producafqUe  ex 
Utroque  infcripti  lateris  termino  diametros  per  centrum;  inter- 
cipietur latus  Polygoni  circulo  circumfcribendi. 

Datus  fit  circulus  ABCED,eiquecircumfcribendum  quadra- 
tum, Inlcribe  prius  eidem  circulo  quadratum bcbd,  eiufque 
latus  C £ bileca  in  F pundo,  ex  centro  A educ  redam  A F G,s* 
qualem  radio  AC»  &per  extremum  pundumG  ducredam  I K, 
parallelam  lateri  C £ ; U ex  centro  A , per  extrema  C & E , educ 

redas 
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redas  A I,  A K;  qua  intercipient  rectam  I K,  latus  quadrati  circu- 

lo  circumfcribendi. 


PROBLEMA  IV. 

Intra  datum  Polygonum  deferihere  circulunu » 

EX  centro  Polygoni  dati  demitte  perpendicularem  in  daturi) 
latus  Polygoni;  (eu  bifccaunum  latus  Polygoni  dati,&  ex  cen- 
tro ad  pundum  bifedionis  duc  redam ; ea  erit  radius  circuli,  qui 
quajritur,  Efto  datum  quadratum  B C E D , intraque  ipfum  fit 
deferibendus  circulus.  Ex  centro  A,  ad  latus  C E,  duc  perpendi- 
cularem A F.  Hxc  erit  radius  circuli  inferibendi. 


PROBLEMA  V. 


Latera  dati  ‘ Polygoni  in  data  proportione  augere, 

vel  minuere. ll>. 


POtefthocfieri  ope  Lines  Arithmetica.  Eftoigiturdatumla- 
tus cujufcunque Polygoni, augendum  in  proportione  tripla.^ 
Fxpone  lineam  A B luperioris  figura:,  squalem  Linea;  Arithme- 
ticre,  in  eaque  nota  terminos  data:  proportionis,  v.g.  30&.  90, 
quicadantin  punda  £&.  C.  Deinde  centro  A,  intervallo  A E, 
feu  AjQ,facarcumEF,  ineoqueapplica  latus  Polygoni  datum, 
ab  EufqueadF,  & duc  redam  A FD.  Tandem  centro  a,  inter- 
vallo a c,  feu  a 90,  fac  alium  arcum  C D.  Subtenfa  C D erit  latus 
quaefitum.  - - 

Si  minuendum  edet  latUs  datum  in  tripla  proportione , ap- 
plica piius  latus  intra  arcum  CD,& fubtenfa  E F eritlatus  fubtri- 
pium  qujefitum,  . / 

PROBLEMA  VI. 


Dati  Polygoni  aream  in  data  proportione  augere , 

vel  minuere_>. 


TNAti  Polygoni  latus  auge  in  data  pi-oportione,  & inter  latus 
A^datum,  &.  repertum, qusre  mediam  proportionalem, per  di- 
da  fupra  cap,  hujus  Libri , Probi,  i o,  aut  per  dida  Lib.  8.  cap.  1, 
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Lem,  5.  Media  hac  proportionalis  reperta , eft  latus  Polygoni , 
cujus  area  dati  Polygoni  aream  excedi  tin  data  proportione , aut 
ab  illa  exceditur* 

ANNOTATIO. 

POteris  hic  uti  T abuti,  quam  proptfuimus fupra  Cap.  j . Problem . X.  (i- 
cut  enim  ex  illa  tabula  augeri  vel  minui  potest  circulus  tn  qualibet 
proportione , ita  augeri  etiam  & minui poteft  quodlibet  Polygonum. 

PROBLEMA  VIL 

0 

Dato  Polygono  invenire  aquale  triangulum , 

aut  vicijjim.  - 

Fieri  id  poteft  ope  Tabui*  fequentis  fic. 

3£uCC  FSt0  datum  o&ogonum , ejufque  latus  1^— ~ uSTEST 
ico.xxx!.  ^cujufcunque  magnitudinis*  Expone  li-  — jT]—  ~ -J 

neam  A B aqualem  Linea  Arithmetica, & 2 — 

centro  A, intervallo  A30  (quoniam  hic  nu-  IV  ^6  4<> 

merus  in  tabula  rcfpondet  o&ogono)  fac  V 50  43 

arcum  30  C>  in  eoque  applica  latus  o&ogo-  —yj  ~ — 

ni  dati.  Deinde  eodem  centro  A, interyal-  - — 

lo  A 100 (quoniam  hic  numerus  in  tabula  V**  34  *° 

refpondettrigono)facaliumarcumiooD.  VIII  30  39 

Subtenfa  100  D erit  latus  trianguli  dato  o-  ~"jx  i6~  ~io~ 
dogono  aqualis.  — y — - 

ANNOTATIO.  -f- 

velis  triangule  dato  aquale  Polygonum  con*  

/lituere,  contrario  modo  operari  debes  >defcriT  I — — ! 

ben  do Prius  arcum  100  D>& deinde  arcum  30  C &c. 

PROBLEMA  VIII. 

Dato  Polygono  aquale  alterius  nommu  Polygo- 
num conjlituere. 

Fit  per  Lineam  Arithmeticam,  & per  pracedentem  tabellam 
fic.  Eflo  datum  Octangulum , conftruendumquefit  Duode- 

can- 


uentis  fic. 


Nomina 

Latera 

t Radii 

111 

IOO 

S8 

IV 

66 

46 

V 

50 

43 

VI 

4i 

4» 

VII 

34 

4-0 

_ _ _ 

VIII 

30 

39 

IX 

l6 

39 

X 

24 

38 

XI 

21 

38 

~ XII 

IO 

j£j 
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cangulum  ipfi  xquale.  E xpofitii  linea  A B,  ut  antea, Centro  A, in- 
terca pedine  A 30 (quoniam  hic  numerus  refpondet  odogono) 
fiat  arcus  30  C,  eiqueapplicetur  latus  odogoni  dati,  1130  ufquead 
C, Seducatur  reda  ACD.  Deinde  eodem  centro  A,  intervallo 
Aio(quomam  hic  numerus  refpondet  Duodecagono) fiat  arcus 
20  E.  Reda  feu  Subtenta  10  E erit  latus  Duodecagoni  aqualis 
dato  Odogono. 

ANNOTATIO. 

POtes  etiam  dato  radio  Polygoni  convertendi,  invenire  radium  Poly- 
goni conflruendi,per  eandem  tabellam . Detur  enim  quadrangulum , 
cujus  radius fit  pedum,  aut  partium  qualiumcunque  viginti  trium  > qusz- 
ratur  vero  radius  Duodecagoni  eidem  quadrangulo  aqualia-  Centro  A , 
intervallo  A <\6  (quoniam  hic  numerus  rejpondet  radio  Quadranguli) 
f at  arcus  >eiqne  applicetur  radius  datus , & ducatur  refla  AD.  Deinde 
eodem  centro  A , intervallo  A 38  ( quoniam  hic  numerus  refpondet  radio 
Duodecanguli  ) fiat  alius  arcus  \ ejus  enimSubtenfa  erit  radias  Duodeca- 
goni quafiti , qui  erit  in propofito  cafu pedum  i<y. 

CAPUT  SEXTUM 

De  ufk  linearum  Polymetrarum  in  planis 
figuris  augendis,  minuendis,  ad  invi- 
cem permutandis; 

Problemata  Metamorphotica  planorum. 

PROBLEMA  !.  ! 

aAugere , aut  minuere  Circulum  in  quavis  pro - 1 

portione. 

QUodpraeftitimusfupraCap.j.  Problem.p,  io,  per  Lineam 
Arithmeticam,  praftabimus  hic  per  Geometricam  fic.  Sit 
datus  circulus  A,  Sc  fit  inveniendus  alius  fextuplo  major,  Ducli- 

Ccc  x neam 


gura  CC 
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neam  redam  A B,8c  centro  A, interv  alio  inter  principium  & pun- 
dum  ium  Lineae  Geometrica:,  fac  arcum  CD,  in  eumquetranf- 
fer  diametrum  B C circuli  A dati , a C uf que  ad  D , St  duc  redam 
A D F.  Deinde  eodem  centro  A , intervallo  inter  principium  8c 
pundum  vi.  ejufdem  lineae  Geometricae,  fac  alium  arcum  E F. 
Subtenfa  E F eritdiameter  circuli  D fexies  majoris  circulo  A da- 
to. Idem  eveniet,  fi  loco  diametrorum  adhibeas  femidiametros. 

Si  datus  eflet  circulus  D,  &.  inveniendus  circulus  A fexies 
minor,  contrario  modo  procedendum  eflet,  faciendo  nimirum 
primo  arcum  E F,in  eoqueapplicando  diametrum  E F;8c  deinde 
faciendo  arcum  C D,  & circa  fubtenfam  C D deferibendo  circu- 
lum A 

Quod  diximus  hic  de  proportione  fextupla , & fubfextupla, 
Intelligendum  eft  de  quacunque  proportione , dummodo  ea  no- 
ta fit  in  numeris. 

Si  augendus  eflet  circulus  datus  in  proportione  G ad  H , aut 
minuendus  in  proportione  H ad  G ; inquire  proportionem  G ad 
Hin  numeris  ex  linea  Arithmetica,  aut  alia  quacunque  in  partes 
aequales  divifa,  Sc  procede  ut  didum. 

PROBLEMA  II. 

Augere , vel  minuere  triangulum  in  data  quavis  pro- 


figutaCCT^StotriangulumABC,eiqueconftituendum  aliud  def  fimile 
ut  xxxi  -Ldirniliterq;  pofitum  in  proportione  fefquialtera,  hoc  di, quod 
fitfemel  cum  dimidio  majus.  Quasre  duos  numeros, qui  habeant 
didam  proportionem,  ut  (unt8  6cu;feuaSc5.  Deinde  ducta  re- 
da ab,  accipe  circino  ex  linea  Geometrica  intercapedinem  odo 
pundorum,  8t  ex  centro  a defcribe  arcum  a d , in  eoque  applica 
latus  bc  trianguli  a bc  dati,  ac  ufquead  d,  & duc  redam  a d f, 
Jterumaccipe  circino  ex  eadem  lineaGeometrica  intercapedine 
duodecim  pundorurr,  8c  ex  eodem  centro  a defcribearcum  E e. 
Eritquefubtenfa  e Flatushomologum lateri  BC.pro  triangulo, 
cujus  fupcrficies  fit  fefquialtera  trianguli  dati.  Eodem  modo  in- 
veni- 
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venies  latera  de,df,  homologa  lateribus  a b , &C  a c > fi  nimirum 
Intra  arcum  c d applices  primo  latus  a b , deinde  latus  a cj  nam  in 
arcu  e f invenies  fubtenfas  pro  lateribus  de,df.  Habitis  tribus 
lineis  ef,de,d  F,conftrue  ex  illis  triangulum, /w  zz,  Libri  Primi 
Euclidis , 8t  habebis  quod  quaerebas. 

Si  minuendum  lit  triangulum  in  data  proportione, procede 
contrario  modo,  utdiximus  in  procedenti  Problemate. 

PROBLEMA  III. 


Latera  trianguli  dati  augere  i 'vel minuere  tn  quacun^ 
que  proportione , conflituendo  aliudfimile fi- 
militerque pofitum. 

Sit  datum  triangulum  A B C,  fitque  conftituendum  aliud  DE  F ccxxxv 
fimile,  fimiliterque  delcriptum , cujus  latera  lingula  lint  adla-  icoJtXXI. 
tera  prioris , ut  6 ad  4.  Expone  lineam  A B , & accipe  ex  linea  A- 
rithmetica,alia ve  quacunque  di vifa  in  partes  oquales,partes  fex, 
eoqueintervallo  facex centro  AarcumCS,  in eumque transfer 
intervallum  partium  4 ex  eadem  linea  divila  in  partes  oquales,  & 
duc  redam  A C 1;  eritque  fubtenfa  C S partium  4,quarum  A S eft 
6.  His  fadis,  intervallis  B C,B  A,  C A,defcribeexcentro  A tres 
arcus,  D E,  F G , H l.  Horum  arcuum  fubtenfo  D E,  F G,  H I,  e- 
runt  tria  latera  futuri  trianguli  D E F.conftruendi  pervigejimam 
fecundam  Primi  Euclid. 

PROBLEMA  IV. 

Propofita  cui  cunque  figura  aliam  Cimilem  fimiliterque 

deferiptam  in  quacunque  proportione  exhibere, 

Figuram  propofitam,qualifcunque  ea  fit,  & quotcunquelate- Figura  cc 
rum,refolve  in  triangula, & audo  vel  diminuto  uno  ex  illis, au-  ^ '^xx! 
ge  vel  diminue  reliqua  contigua  modo  dido.  Sit  augendum  ut  c0"  “ 
antea  in  proportione  felquialtera  trapezium  ABC  D,  in  trape- 
ziumEFGH.  Duda  diagonaliBC,refolve  trapezium  datum 
in  duo  triangula.  Inventis  deinde  tribus  A B,AC,B  C, tribus  aliis 
proportionalibus  E F,  E G 1 F G , in  data  proportione , conftitue 

Ccc  3 tri- 
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triangulum  E F G.  Iterum  inventis  tribus  B D,  D C,  B C,  tribus 
aliis  proportionalibus  F H,  H G,  F G , conftitue  triangulum  F H 
G,  priori  contiguum  fupra eandem  bafimFG  6c habebis  inten- 
tum. 

Si  minuenda  fit  figura,  procede  contrario  modo,  ut  diximus 
in  praecedentibus.  Atque  in  hunc  modum  licebit  quamlibet  fi- 
' guram  augere,  vel  minuere, 

PROBLEMA  V. 

Tropo  fit  a cujufcunque  figura  latera  augere , vel  mi- 
nuere, m data  proportione , confituendo  aliam 
fmilem fimiliterque  pojitam . 

QOlemus  plerumque,  dum  totam  figuram  augere  vel  minuere 
^volumus  fecundum  proportionem  aliquam  , adhibere  duas 
fcalas.ut  vocant, majorem  unam,  & minorem  alteram , hoceft, 
duas  lineas,  quarum  una  di  vifa  fit  in  partes  aequales  majores, alte- 
rain  minores;  una  illarum  utimur  ad  menfuranda  latera  figura: 
data:, -altera ad  latera  figura:  conftruenda:  efficienda  proportio- 
nalia lateribus  figura:  data:.  Hujufmodi  duas  fcalas  fuppeditat 
nobis  Linea  noftra  Arithmetica, aut  quaevis  alia  in  partes  a:quales 
divifa,ta!ipado. 

Sit  propofita  figura  ABCD  E,  cui  conffiituenda  fit  alia  fimi- 
lis, duplo minorquoad  fingula  latera,  ita utlatusFG,  homolo- 
gum lateri  CD,fitilloduplominus;  SclatusGH, homologum 
lateri  D E,  fit  illo  etiam  duplo  minus , Hic  adhibenda:  forent  dua: 
fcala: , quarum  partes  squales  effient  in  dupla  proportione,  nem- 
pcmajorpro  figura  conflruda,  minor  pro  conftruenda.  Atper 
folam  lineam  Arithmeticam  id  fieripoteft  fic.  Supra  lineam  A B 
fuperioris  figura:  Probi.  3.  transfer  lineam  CD  figura  prxfentis, 
ab  A ufquead  F,  v.  g.  & fac  arcum  F G , in  eoque  applica  lineam 
FG  figura:  futura:,  ab  F ufquead  G,  duda  reda  AC  I j eritque 
Figura  cc  conftrudus  angulus  G A F,  qui  inferviet  pro  fcala  reliquorum  la- 
icoxxxi  terum  figura:  conftruendae.  Nam  fi  ad  intervallum  linex  CB  fi-  • 
gurae  data:  deferibas  ex  AcentroarcumSC,  erit  fubten/aSCIa- 
tus  homologum  lateris  C B,  Si  item  ad  intervallum  latens  B A 

faci- 


Variui. 


facias  arcum  D E j erit  fubtenfa  D E latus  homologum  lateri  B A, 
& fic  de  caeteris.  Si  igitur  figuram  datam  dividas  in  triangula  ut 
vides,  & ex  fubtenfis  inventis  conftituas  totidem  triangula  fibi 
contigua,  modo  dicio  in  praecedentibus-,  habebisfiguramdatar 
fimilem  fitniliterque  pofitam,  in  proportione  lubdupla. 

Si  augenda  euet  figura,  deberes  procedere  contrario  modo. 
Eodem  vero  modo  quaelibet  aliae  figura;  plana;  augeri»  minuive 


poterunt» 


PROBLEMA  VL 


Inter  duasjiguras  planas fimiles  invenire  pro- 

portionem 

*pv  Ata  fint  duo  quadrata,  A & B,  & fcire  velis  quam  inter  (e  ha' 
Jubeant  proportionem  quoad  capacitatem»  Applica  tam  Ia« 
tusA,quam  latus  B,  fupra  lineam  Geometricam,  incipiendoaF'guraC^ 
principio  dida;  lineae.  Si  praecise  terminentur  in  duobus  di  ver-  ^.xxxi! 
fis  pundis  in  linea  notatis,  v.g.  A in  pundo  primo,  B in  fecundo» 
babebuntquadrata  proportionem  duplam,  Sinon  terminentur 
praecisi  in  duobus  pundis,  fic  procede,  Expofita  linea  A B fupe. 
rioris  figurae  Problem.3.  fume  circino  ex  Linea  Geometrica  in* 
tervallum  aliquotpundorum,  v.  g.  decem,  & ex  centro  A defcri- 
bearcum,qui  fit  v.  g.  F G,  in  eoque  applica  latus  B , ab  F ufque  ad 
G,  & duc  redam  A G.  Deinde  ad  intervallum  aliorum  pundo* 
rum  lineae  Geometricae,  v,g.  4,  defcribe  alios  arcus  ex  A 

centro,&videquern  illorum praecise  fubtendatlatusquadrati  A. 
Subtendat  v.  g.  arcum  defcriptum  ex  pundo  5,  Erit  ergo  quadra- 
tum A ad  quadratum  B, ut ? ad  io,fe.u  ut  1 ad  x, 

PROBLEMA  VII. 


Daas,  plure  fu  e figuras  planas  , fimiles  addere,  hoc  efi9 
conJUtuere  unam  aqualem  duabus , aut  plu- 
ribus datis. 


C Int  addenda  duo  quadrata,  A & B,  anteapofita  ,hoc  eft,  inve 
Uniendum  fit  quadratum  aequale  utrique  quadrato  propofitc 

inqui- 
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Inquire  modo  dido  in  praecedenti  Problemate,  in  quae  puncta 
Lineae  Geometricae  cadant  fubtenfae  aequales  lateribus  A&  B, 
nempe  A^in  pundum  I,&Bin  pundum  2.  Adde  inter  fei&  2, fient 
3.  Subtenfa  arcus  ad  intervallum  pundi  tertii  Lineae  Geometri, 
caedelcripti,  v.g.  linea Qeritlatus  quadrati  aequaJis  duobus  Qua- 
dratis datis. 

Si  inveniendum  effet  quadratum  aequale  tribus  datis,  qua* 
rum  latera  effent  A,  B,C,fubtendentia  arcus  defcriptos  expun* 
dis  1,2,3;  addendi  eflent  hi  tres  numeri  in  unam  fummam  6,  & ac- 
cipienda fubtenfa  arcus  ex  pundo  6 defcripti  pro  latere  quadrati 
tribus  datis  aequalis.  Eodem  modo  procedendum  eft,  fi  plura 
quadrata  edent  addenda. 

Quod  diximus  de  quadratis,  dicendum  etiam  eft  de  quibuf* 
cunque  figuris  fimilibus > & etiam  de  circulis. 

PROBLEMA  VIII. 

Vnam figuram  planam  ab  altera  fimih fub  trahere ftve 
inter  duas f miles  Qf  in  Aquales  invenire  tertiam 
fimtlem , (f  aqualem  differentia  dua- 
rum datarwru. 

I • 

xxxix.  TT-iEC  Propofitio  eftconverfa  praecedentis,  & ejus  praxis  haec 
icoXXXI,  lleft.  Dati  fint  duo  circuli  inaequales,  & majoris  diameterfit 
a a,  minoris  b b;  fitque  minordetrahendusa  majori,  5 c invenien- 
dadiametercc,  cujus  circulus  fit  aequalis  differentis  inter  duos 
datos.  Quaere  modo  dido  in  praecedentibus  primo  fublenfam 
aequalem  diametro  a a , deinde  fubterffam  aequalem  diametro  b 
b,  cadatque  prima  in  pundum  6,  fecunda  in  pundum  2 Lineae 
Geometricae.  Subtrahe  2 a 6, 8c  ad  intervallum  refiduorum  qua- 
tuorpundorumdefcribe  arcum;  eritque  ejus  fubtenfa  diameter 
c c quaefita.  Eodem  modo  operandum  eft  in  aliis  figuris  fimili- 
bus. 


PRO- 
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PROBLEMA  IX. 

Circulum  y&  alias  figuras  regulares  quadrare  > item 

omnes  figuras  regulares  invicem  tranfimu - 

tare_j. 

T^It  hoc  per  lineam  Redudionis  planorum,  in  qua  notatae  funt^. 
•F  figurae  circuli,  trianguli,  quadrati,pentagoni  &c.  Sit  itaque  in* Ic’ 
veniendum  quadratum  aequale  circulo  AB.  Expofita  linea  AB, 
aquali  Lineae  Reductionis  planorum , ex  A centro,  intervallo  in- 
ter initium  lineae  praedi&ae&fignumO,  defcribe  arcum  G C,8c 
applica  illi  diametrum  A B datam  ab  O ufque  ad  C,  dudla  re&a  A 
C.  Deinde  centro  A,  intervallo  ufque  ad  fignumDpradi&aeli. 
neae.fac  arcum  □ D.  Subtenfa  hujus  arcus  erit  latus  quadrati  cir- 
culo  datoaequalis. 

Si  centro  A,  intervallo  ufquead  fignum  A , facias  alium  ar* 
cum,  erit  ejus  fubtenfa  latus  trianguli  aequila  teri  praedi  do  circu- 
lo aequalis. 

Eodem  modo  invenies  latera  pentagoni , hexagoni , & alia- 
rum figurarum  regularium  dato  circulo  aequalium. 

Siquadrato  dato  velis  invenire  circulum  aequalem,  procede 
cum  latere  quadrati , ut  proceffifti  cum  diametro,  8c  contriL  Ea- 
dem ratione  mutabis  quamcunque  figuram  regularem  datam  in 
aliam  quamcunque  aequalem. 

PROBLEMA  X. 


Pluribus  figuris  regularibus,  etiam  inter fie  dijfimili- 

bus,  unam  aqualem  confiituere. 

p Ropofitus  fit  circulus, triangulum  ?quilaterum,pentagonum , 
A 8t  hexagonum, debeatq; inveniri  quadratum  omnibus  firnul 
fumptis  aequale.  Per  praecedens  Problema  primum  inveniantur 
quatuor  quadrata  datis  quatuor  figuris  aequalia,  & per  Problema 
7 praecedes  inveniatur  unum  quadratum  omnibus  quatuor  qua- 
dratis  aequale  i fic  habebis  quod  quaeritur. 


rv 
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Eodem  modo  inveniri  poteft  circulus,  triangulum , aut  alia 
quasvis  figura  regularis,  omnibus  propofitis  figuris  limul  fumptis 
aequalis. 

PROBLEMA  IX. 


d 

►-  >. 
- t 


Qiivis  figura.  reffiilma  irregulari  confituere figuram 


regularem  aqualem . 


FTguram  redilineam  irregularem  refolve  in  triangula  quot- 
quot potes;  triangula  vero  refolve  in  totidem  quadrata,  qua- 
dratis omnibus  conftitue  squalem  circulum, autquadratum, aut 
pentagonum  8cc.  per  praecedens  Problema  i & habebis  inten- 
tum. Triangulo  porro  cuilibet  dato  conditui  poteftquadratum 
aequale  ut  fequitur. 


PROBLEMA  XII. 

t ^ . j 

Cuilibet  triangulo  aquale  quadratum  confituere. 

AB  angulo  quocunque  trianguli  ad  latus  oppofitum  , etiam 
„ produdum,  fiopus fuerit, demitte perpendiculurem;  inter 

ic^xxxn  quam,  & inter  femiflem  laterisin  quod  cadit,  fi  quaeras  mediam 
e‘  ‘proportionalem  per  dida  Capite  primo  hujus,  & capite  primo 
Libri  odavi.eritealatus  quadrati  triangulo  aequalis.  Sit  datum 
triangulum  ABC.  Ab  angulo  A , ad  latus  B C,  demitte  perpen- 
dicularem A D:  inter  A B , &C  dimidium  lateris  B C , quaere  me- 
diam proportionalem , quae  erit  latus  quadrati  triangulo  dato  ae- 
qualis.  Ratio patetexdidisLib.  8. 

PROBLEMA  X II f. 


'Rett angulum  m Quadratum  aquale  commutare. 

INter  latus  majus  &.  minus  redanguli  quaere  mediam  propor- 
tionalem, perdidaiupra;  erit  calatus  quadrati  redangulo ae- 
qualis. 
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CAPUT  SEPTIMUM. 

De  Ufu  linearum  Polymetrarum  infolidis 

augendis,minuendis,permutandi5; 

fiv<u 

Problemata  Metamorphotica  folidorum. 

SEquentia  Problemata  folvuntur  pnecipue  per  lineam  Stereo- 
metricam:  in  iis  vero  folvendis  fepeneceflaria  eft  radicis  cu- 
bica extradio,  & duarum  mediarum  proportionalium  inventio; 
dequibus  egimus  in  procedentibus. 

PROBLEMA  I. 

/ 

cDatum  Corpus  in  data  proportione  augere , vel 

mmuere_j. 

N Umeros  datam  proportionem  exprimentes  quaire  in  linea  F.CcXLtl 
Stereometriea.&dudareda  A B,udupra,  centro  A , inter- 
vallo  ufquead  primum  terminum  proportionis,  in  Linea  Stereo- 
metrica  inventum , fac  arcum,  in  eoque  applica  diametrum , aut 
latus  corporis  dati.  Deinde  eodem  centro  A ^intervallo  ufque  ad 
alterum  terminum  proportionis  in  eadem  Linea  acceptum , fac 
alium  arcum.  Elujus  (ubtenfa  dabit  diametrum  > aut  latus  Cor- 
poris in  data  proportioneaudi,  vel  diminuti.  Propohtusfit  v.g, 
globus, cujus  diameterfit  decem  partium  Lineae  Arithmetica?, 
autalteriuscujulcunquedivifaein  partes  tequales,  augendus  in  tri- 
pla proportione*  vel  diminuendus.  Quare  numeros,  datam  pro- 
portionem triplam  continentes,  in  linea Stcreometrica, quales 
funtv.g.  tc8c  30,aut9S£Z7,auc8&*4&c.  Deinde  duda  reda 
AB,  centro  A,  intervallo  ufque  ad  decimum  pundum  lineae  $ te- 
reometnear.facarcum  v.  g,  C D,  in  eoque  applica  diametrum 
globi  dati,  vel  ejus  loco  intercapedinem  decem  partium  ex  Linea 
Arithmetica  acceptam,  aC  ufquead  D , duda  reda  A D.  Tan* 
dem  eodemcentro  A, intervallo  ufque  ad  trigefirr  um  pundum 
ejufdem linea;  Stereometriccejfae alium  atrum,  v.g.  EF.  Sub- 
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tenfahujus  arcus  dabitdiametrumlph«era*tripl6  majoris,  quae  i» 

calu  polito  erit  partium  14L 

Si  minuendus  eft  globus  in  proportione  tripla , proceden- 
dum eft  contraria  ratione,  defcribendo fciljcet  primo  arcum  ck 
pundo  30, deinde  ex  10. 

ANNOTATIO. 

OVa  ratione  proce  fimus  in  diametro  adaugendum  vel  minuendum 
globum,  eadem  ratione  procedendum  est  cum  lateribus  aliorum  cor- 
ie XXX\\.forum  regularium , ad  illa  augenda  vel  minuenda,.  Ft  fi  duplicandus  ef- 
fit Cubus  A,  defer  ibi  deberet  ad  intervallum  puniti  im'  Linea  Stereome- 
tricaarcus  C D,  in  eocjue  applicari  latus  b c:  deinde  ad  intervallum  pun- 
iti z ejufdem  Linea , arcus  E F4,  hujus  enim  Subtenfa  daret  latus  d e Cubi 
duplo  majoris.  Si  idem  cubus  A augendus  ejjet  in  fextupla  proportione, 
feri  deberet  primi  arcus  adinterv  alium  puniti  1,  deinde  ad  intervallum 
puniti  6.  In  minuendo  autem  cubo  contrarius  ordo  tenendus  eit. 

PROBLEMA  II. 

Datis  duobus  foiidis  ftmiltbus , invenire  eorum  pro- 
portionem mutuam. 

Sint  dati  duo  cubi  A 8c  B(  eadem  eft  ratio  de  fphajris,  & dealiis 
quibufeunque  foiidis  fimilibus  regularibus)8c  velis  Icire  quam 
habeant  inter  fe proportionem ; ficoperare.  Expolita,  utfupra, 
linea  AB, centro  A,  intervallo  quocunque  Linea;  Stereometrica:, 
v.  g.  ufque  ad  pundum  1,  fac  arcum  C D,  in  eoque  applica  latus  b 
ccubidati,aCulquead  D,  & duc  redam  AD.  Deindeeodem 
centroA, intervallo  aliorum  diverforumpundorum  ejufdem  Li- 
nea: Stereometricae  , fac  alios  di  verfos  arcus , & vide  q uem  ex  illis 
praecise  fubtendat  latus  d ecubi  B.  Subtendataroumdefcriptum 
expundo2.  Habebit  ergo  cubus  B ad  cubum  A proportionem 
duplam,  hoc  eft,  erit  ad  ipfum  utaadr. 

PROBLEMA  III. 

Dropofitis  quotlibet  foiidis \ f milibus > conjlituere  unum 

omnibus  aquale  ac  fimtlc . 


Sint 
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Sint  propofita  tria  folida  fimilia , quorum  diametri  aut  latera  * igu*» 
fintsqualialineis  A,  B,  C>  fitque  inveniendum  unum  aliquod £CX* 
omnibus  tribus  squale  ac  fimile.  Expone  lineam  A B ut  fspra,6c 
centro  A,  Intervallo  ad  quodcunque  pundum  lineae  Ster  eom  e. 
trica:,  v.  g.  ad  pundum  4,  fac  arcum  CD,  in  eoque  applica  li- 
neam A>a  C ufque  ad  D,  &ducredam  a d.  Deinde  eodem  cen- 
tro a , intervallo  ad  aliadi  ver/a  punda  ejufdem  lines  Stereome- 
trics  fac  alios  arcus , & vide  quofnam  ex  illis  fubtendant  lines  B 
&C.  Subtendat  linea  B arcum  defcriptum  ex  pundotf.  Adde 
in  unam  fummam  hos  tres  numeros,  4, 5,6,  efficient  1 f . Subtendi 
arcus  defcripti  ex  pundo  1 j Lines  Stereometrics , erit  latus  folU 
di  squalis  folidis  tribus  datis.  - 

Simili  modo  operaberis,  fi  adfint  plura  folida  quam  tria, aut: 
pauciora. 

PROBLEMA  IV. 

^Dato  folido  regulari,  invenire  alia  div  er  forum  n£> 
minum  aqualia  ypu  aque  capacia, 

Fit  hoc  per  lineam  Redudiionis  corporum  regularium.  Sit  itaque 
data  regularis  pyramis, 5c  invenienda  fit  fphsra,  aliaque  cor- 
pora regularia, squalia  pyramidi dats,feu squecapacia.  Expoi 
ne  ut  fupra  lineam  a b, squalem  lines  Redudionis  corporum  re- 
gularium; 8c  centro  a, intervallo  ufque  ad  fignum  Pyramidis, hoc 
eft,  ufque  ad  finem  lines,  fac  arcum  v.g.GH,  in  eoque  applica 
latusunumpyramidisdats,  aGufqueadH,  & duc  redam  a h.- 
Deinde  eodem  centro  a , intervallo  ufque  ad  figna  reliquorum 
corporum  in  linea  notata  fac  alios  arcus.  Horum  fubtenfs  e- 

runt  diameter  fphsrs,8clatera reliquorum  corporum  squalium 

dats  pyramidi.  . • 

Sidata  eflet  fphsra  >&reperienda  corpora  regularia  ipfis- 
qualia;  defcribe  primo  ex  centro  a,  intervallo  ufquead  fignum 
fphsrs  in  linea  notatum , arcum , in  eoque  applica  diametrum 
fphsrs.  Deinde  ad  intervallum  reliquorum  corporum  fac  alios 

arcus-, dabuntque  eorum  fubtenfslateraqusfitorum  corporum. 

Eodem  modo  fi  datum  eflet  quodc.unqne  corpus  regulare,  v.  g. 
cubus  feu  hexa&hum , & invenienda  aha  corpora  ipfi  squalia; 
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fieri  deberet  primo  arcus  ad  intervallum  figni  cubi,  & deinde  alii 
arcus  ad  intervalla  aliorum  lignorum. 

PROBLEMA  V. 

"Dat a SpharA  inferibere  quinque  corpora  regularia  ; 
Ceu  dato  Coi  pori  regulari  Spharam  circum - 

/ criberc^j . 

FlthocperLineam  Arithmeticam,  & per  tabuIamXfupra  Par- 
te 1.  propofitam  , pro  Infcriptione  corporum  regularium  in 
fph<era,fic.  Du&alinea  A B,  utiupra , squali  Line«e  Arithme- 
tica;, drfcnbe  ex  A centro,  ad  intervallum  ioooautioopartium 
ditise  Lines, arcum,  v.  g.  G H.in  eoque applica  diametrum  dats 
Iphsrs.quantacunqueeafit,  aG  ulquead  H,&  fac  lineam  A H. 
Deindecodem  centro  A,  intervallo  parttum  in  tabula  X nomi- 
nata notatarum,  fac  alios  arcus.  Subtenfshorumarcuumerunt 
latera  corporum  regularium  Iphsrs  datsin/ciibendorum.  Sic 
lubtenla  arcus  defcnpti  ad  intervallum  57  vel  58  partium  erit  la* 
tus  cubi  i lubtenfa  arcus  partium  81  vel  8t  latus  pyramidis,  &c. 

Si  corpori  dato,  v.g.  cubo  velis  circumlcribere  fpharrnm. 
deferibe  ad  intervallum  partiun^T  velfSarcumv.g.EF,  in  eo- 
que applica  latus  cubi  dati, ab  £ ufque  ad  F,  dudarecla  AF.  De- 
inde ad  intervallum  centum  partium  facalium  arcum.  Hujus 
fubtenla  erit  diameter  fphsrscircumlcribendsqusqusritur. 

PROBLEMA  VI. 

Dato  pondere  unius  globi,  invenire  pondus  alterius 

in  Aqualis  ex  eadem  materia. 

FI  Abes  duos  globos,  A & D , ex  eadem  materia , v.  g.  ex  ferro , 

•j  Alplumbodapide,  quorum  minor  A pendet  libram  unam.  Sci- 
re vis,  quot  libras  pendat  globus  major  D,  vel  quot  librarum  de- 
beat efle  globus  pro  tormento  bellico, cujus  diameter  aqualis  eft 
diametro  E F globi  D.  Fada  ut  fupra  A li , deferibe  ex  centro  A, 
Entervailo  ufque  ad  primum  punctum  lineae  Stercomctnc# , -ar- 
cum 
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cum  C D,  in  eoque applica  diametrum  B C globi  D,a  C u/que ad 
D,6c  duc  redam  A D.  Deinde  ex  eodem  centro  A, intervallo  uf- 
que  ad  alia  pundadiverfaejufdem  linea:  Stereometric«,  deferi- 
be  alios  diverfos  arcus;  6c  vide  quem  pnecise  fubtendat  diameter 
E F globi  D.  Subtendat  arcum  deferiptum  ex  quarto  pundo* 
Erit  igiturglobusDquatuor  librarum. 

Si  cognitum  eflet  pondus  globi  D,&  cogsofcendumpon- 
dus  globi  A , deberes  contrario  ordine  operari. rr,  odo  dido, nem- 
pe primo  applicando  arcui  deferipto  diametrum  EFglobi  D,& 
deinde  diametrum  BC  globi  A.  Sed  de  hac  re  iterum  fermore- 
dibitin  Capitefequenti. 

PROBLEMA  VII. 


'Data  pyramidi  conjlituere  aqualem  aque  altum 
conum , cylindrum } parallelepipedum. 


/ 


PYramidis  balim  converte  in  aqualem  circulum,  per  Proble- 
ma 9, autuCapitis praecedentis,  6c  fupra  ipfum  conftrueco- 
num  «que  altum  cum  pyramide  data;  hic  enim  erit  eidem  «qua- 
lis. Si  coni  conftrudi  bafim  feu  circulum  minuas  in  tripla  pro- 
portione, per  Problema  primum  ejufdem  Capitis  pr«cedentis, 

& fupra  hujufmodi  circulum  conftituas  cylindrum  «qualis  alti- 
tudinis cum  cono  ac  pyramide  pr«didis;  erit  is  «qualis  eidem 
cono,  & pyramidi.  Si  cylindri  hujus  bafin  circularem  convertas 
in  «quale  quadratum,per  didum  Problema9,&  1 upra  hujufmo- 
di quadratum  conftruas  parallelepipedum  «que  altum  eum  cy- 
lindro; erit  id  eidem  «quale,  Scconiequenter  cono,  6e  pyramidi. 

PROBLEMA  Vili. 

Dato  cono  certa  altitudinis , conjlituere  alium  aque 
„ capacem)  fed  diverja  altitudinis. 

E Sto  conus  A B C D,  cui  conftituendus  fit  alius  «qualis, .ad  alti- 
tudinem E F.  Inter  C D 6c  E F quaere  mediam  proportiona-  CcSxlvi 
lem  i,  per  Problema  X Capitis  Secuudi, hujus  Librii  vel  per  dida  ic  xxxu* 
Lib.SCap.i.  Eemm.j,  Deindetribus lineis, I,CD, AB, qu«re 
v 'f"  quar- 
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quartam  proportionalem  G H,  per  dida  Lemm.  5 Lib.  8.  cap.  t. 
ita  ut  prima  fit  I,  fecunda  C D,  tertia  A B,  quarta  G H.  Si  jam  cir- 
ca G H diametrum  deferibas  circulum,  & fupra  ipfum  erigas  co- 
num G H E F,  ad  altitudinem  E Fj  erit  is  aequalis  cono  A B C D» 

PROBLEMA  IX. 

Dato  Cylindro  certa  altitudinis , conjlruere  alium  se- 
que capacem  ,Jed  diverjk  altitudinis. 

MOdus  operandi  idem  efl  cum  praecedenti.  Ut  fi  fupra  ba- 
fim  A C B conftitutus  eflet  cylinder  altitudinis  C D , efiet- 
que  conftituendus  alius  ipfi  aequalis  ad  altitudinem  E F;  quaere 
mediam  proportionalem  1 inter  CD&  EF>  deinde  his  tribus  I, 
C D,  A B,  quartam  proportionalem  G H , & fupra  circulum  dia- 
metri G H erige  cylindrum  ad  altitudinem  E F,  &.  habebis  quod 
quaeritur. 

ANNOTATIO. 

Eodem  modo  conftituitur  pyramis , & prifma  aqualis  capacitatis  i Jed 
in  aqualis  altitudinis  cum  alia  pyrami  de  > & pnjmate  datis. 

PROBLEMA  X. 

Dato  Cylindro  invenire  parallelepipedum  aque  altum 

& aque  capax. 

QltdatusCylindrusfolidus,  autvas  Cylindricum  A,  & inveni, 
^endum  fitfolidum,autparallelepipedum  B.ejufdem  capacita- 
tis. Bafim  Cylindri  A B C D converte  in  quadratum  aequale  F G 
HI,  per  Problem.  9 Capitis  Sexti  praecedentis,  & fupra  bafim 
quadratam  praedidam  erige  corpus,  aut  vas , aequalis  altitudinis 
cum  cylindro;  8c  habebis  intentum. 

PROBLEMA  XI. 

ccxLvii  Dato  Cylindro  aqualem  cubum  cfficereD. 

Ic.XXXll. q jtutant£Cyjjntjrus  Conftitue  parallelepipedum  B ipfi  ae- 

Oquale,&  aeque  altum,  fupra  bafim  quadratam  bafi  Cylindri  a», 
qualem,  utdidum.  Si  parallelepipedum  conftruduni  efl  cubus, 

hoc 
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hoc  eft,  fi  altitudo  ejus  aequalis  eft  lateri  bafis;  habebis  quod  quae- 
rebatur. Sin  minus, converte  B in  cubum  aequalem,  tali  pado. 

Quaere  inter  K H altitudinem , & H I latitudinem  folidi  B,  me- 
diam proportionalem ; Erit  ea  latus  cubi  quaefiti. 

CAPUT  OCTAVUM 

De  ufu  linearum  Polymetrarum  in  metal- 
licorum corporum  proportione,  quoad 
molem  & pondus  invenienda,* 

Problemata  Statica_». 

PROBLEMA  I. 

'Dato globo  unius  metalli  jnvenir e alium  alterius  me- 
talli , pondere  aqualem. 

E Sto  globus  ferreus , cujus  diameter  A , ponderis  cujufcunqu*,  fjgnra  ce 
fitque  inveniendus  alius  aureus  aequalis  ponderis  •>  fic  operare,  xlviii. 
Duda  reda  A B , aequali  Lineae  Metallicae , deferibatur  ex  A cen- l<3,  xXX!I’ 
tro , ad  intervallum  ufquead  fignum  ferri  didx  lineae  metallicae, 
arcus  B G , eique  applicetur  diameter  A,  a B ufque  ad  C , & duca- 
tur reda  AC.  Deinde  eodem  centro  A , intervallo  ufque  ad  fi- 
gnum Auri  Lineae  metallicae,  fiat  alius  arcus  D E.  Hujus  fubten- 
fa  D E erit  diameter  globi  aurei  squalis  in  pondere  globo  ferreo 
dato. 

Si  ex  A centro,  ad  intervallum  ufque  ad  figna  exterorum 
metallorum  Lines  metallicae  fiant  alii  arcus, dabtint  illorum  fub- 
tenfae  diametros  globorum  eorundem  metallorum  aequalis  pon- 
deris cum  dato  globo  ferreo.  Qua  autem  ratione  comparavimus 
hic  alia  metalla  ad  ferrum,  poterunt  eadem  metalla  comparari 
ad  quodcunque  metallum,  quod  primo  oblatum  fuerit;  fi  nimi- 
rum ad  intervallum  ufque  ad  ipfius  fignum  deferibatur  primus 
arcus,  &.  reliqua  fiant,  ut  didum. 

Lee  PRO; 
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PROBLEMA  IL 

» . 

Invenire  proportionem  metallorum  quo  ad  pondus. 

ccfcoi.  \7lsfcire,  quam  proportionem  habeat  argentum  ad  aurum 
ic, XXXll.  V quoad  pondus,hoceft,quantoponderofiorfitglobus  aureus 
globo  argenteo  ejufdem  molis.  Duclineam  AB  aqualem  linea: 
Stereometrica;,  defcribeque  ex  A centro  per  pundum  ejus  v.g, 
*oo, arcum  GH.eiqueapplica  lineam  Argenti  ex  linea  metallica, 
aG»fqueadH,dudareda  AH.  Deinde  ex  eodem  centro  A, 
per  alia  punda  Linea;  Stereometrica; , defcribealios  arcus , 8c  vi- 
de  quem  pr*ecise  fubtendat  Linea  Auri  ejuldem  linea;  metallica;. 
Subtendat  v.  g.  arcum  defcriptum  ex  pundo  35.  Erit  ergo  per- 
mutatim  utioo  ad  5 j, ita  aurum  ad  argentum.  Eadem  eft  ratio  in 
aliis  metallis.  Dixi,  permutatim,  quia  aurum  ponderofitiseftar- 
gento*  - v • 

PROBLEMA  III.  . 

Data  diametro  globi ferret \ invenire  ejus  pondus. 

yi  . vj  Qlt  data  diameter  M N alicujus  globi  ferrei,  8c  quxratur  ejus 
i3pondus.  ReperitUr  id  per  lineam feu diametrum  decem  librarum 
globi /errainftrumento  infcriptam,  fic.  Duda  A B aequali  Linea; 
Stereometrica,  ut  in  pra;cedenti  Problemate,  accipiatur  ex  ea- 
dem linea  Stereometrica  intervallum  primorumdecem  pundo- 
rum.&exAdefcribaturarcus  C D,addidumintervallum,eique 
applicetur  linea  decem  librarum  ferri,  a C ulquead  D,8c  ducatur 
reda  A D.  Accipe  jam  diametrum  M N globi  ferrei  oblati  per 
circinum  recurvum,&  ex  eodem  centroA  fadis  diverfis  arcubus, 
vide  quem  illorum  prxcise  lubtendat.  Subtendat  arcum  G H. 
Accipe  redam  A G circino  manuali,  Sc  transfer  fupra  Lineam 
Stereometricam  ab  initio  verfus  finem,  5c  vide  quem  pundum 
feu  numerum  attingat.  Numerus  pundorum  indicabit  nume- 
rum librarum  oblati  globi  ferrei»  ut  fi  attingat  pundum  30 , erit 
didusglobus  triginta  librarum. 

Si  lnftrumento  eftinfcripta  linea  feu  diameter  non  decem, 
fed  unius  Libra;,  deferibe  arcum  C D per  pundum  1 Lines  Stc- 
■ reamttricx. 

P RO- 
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PROBLEMA  IV. 

Data  diametro  aliorum  globorum  metallicorum,  in- 

1 venire  eorum  bondera. 

TNfcripfimus  Inftrumento  folam  diametrum  decem  librarum 
Iglobi  ferrei.  £x  hac  tamen  venire  poflumus  in  cognitionem 
diametrorum  decem  librarum  aliorum  metallorum,6c  hifce  dia- 
metris mediantibus  in  venire  pondus  quorumcunque  globorum 
metallicorum  oblatorum. 

Sit  igitur  da  ta  diameter  M N alicujus  globi  plumbei  ( & ea-  M N 

dem  elt  ratio  de  aliis  metallis'&  quteratur  ejus  pondus.  Per  Pro- 
blema primum  pnecedens  quatre  diametrum  decem  librarum 
globiplumbefiapplicandofcilicetarcui  DEexfignoferridefcri- 
pto  diametrum  decem  librarum  globi  ferrei  in  Inftrumento  no- 
tatam, & per  figrium  plumbi  dcfcnbendoarcum  B C,  aut  alium': 
fub  tenfa  enim  B C erit  diameter  globi  plumbei  decem  librarum. 

Hab  itadiametro  globi  plumbei  decem  librarum , invenies  pon- 
dus globi  plumbei,  cujus  diameter  eft  M N , fi  opererisUt  didum 
in  praecedenti  Problematej.  Eodem  modo  operaberis  in  pon- 
deribus aliorum  globorum  inveniendis. 

PROBLEMA  V. 

Pondus  globi  ex  quocunque  metado>quem  tormentum 

bellicum  cabit)  cognojcere.  . 

Sit  cognofcendum  pondus  globi  alicujus.  quem  excutit  tor- 
mentum bellicumdatum.  Qusre diametrum  globi  ejufdem  Figara 
metalli  decem  librarum, perProblema  tertium  aut  quartum  prc.  CCXL1,r* 
Gedens , eamqueapplicaarcui  C B figune  prar/entis.  Accipe  ite-lcXXXn' 
rum  diametrum  orificii  tormenti  bellici*  & ex  centro  A.defcribe 
arcumv.g  G H.  Imervallum  A G applica Linea:  Stereometricx, 
ab  initio  verius  finem,  8c  numerus  di&a:  linea: indicabitnume- 
rum  librarum  quatfitum. 
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PROBLEMA  VI. 

Datis  duobus,  aut  quot  libet  globis,  invenire  unum  i His 

Aqualem  in  mole 4 

Perare  ut  diximus  Capite  prscedente  Problemate  tertio,5c 
^-'habebis  quod  qwsrltur. 

PROBLEMA  VII. 

Datis  duobus 9 aut  quotlibet globis, invenire  unum  illis 
-'Ttjjir'  Aqualem  m pondere. 

1 Nquirefingulatim  datorum  globorum  pondera,  & conjice  o- 
J-mnia  in  unam  fummam,qus  fit  v.  g.  Librarum  20.  Du&a  dein- 
de ut fupra  Problemate  2 ac 5 , A B squali  Lines  Stereometrics, 
delcribc  ex  A centro,ad  intervallum  romipun&idi&s  Lines,  ar- 
cum C D,cique  coapta  diametrum  decem  librarum  globi  ferrei, 
aCufqueadD.du&are&a  AD.  Eodem  centro  A,  ad  inter  val- 
lum pun&i  20  Lines  Stereometrics,  fac  alium  arcum  v.g.EF. 
Subtenfa  E F erit  diameter  globi  20  librarum. 

Veraefthsc  Regula,etiamfi  globi  dati  fini  diverforum  me- 
tallorum, ut  patet  confideran  ti. 

PROBLEMA  VIII. 

Dato  globo  ex  duobus  metallis  mixto , invenire  metal- 
lorum permixtionem. 

£X  data  globi  diametro  explora  pondus , per  Problema  ter- 
tium, aut  quartum , quod  habere  deberetglobus,  fi  purum  ef- 
fet  metallum.  Eundem  deinde  globum  pondera  per  Libram , 
autftatcram.  Exceftusautdefedus  ponderis  prius  explorati  eft 
mixtura  alterius  metalli. 

PROBLEMA  IX. 

Datis  diametris , aut  lateribus  duorum  folidorum  fi- 

diverforum  metallorum,  tnvcmre  pro- 
portionem ponderum. 


Linea 
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T Inea  A fit  diameter  globi  ftannei,B  globi  ferrei,  vis  fciVe  quam 
•l-^habeant  inter  fe  proportionem  eorum  pondera.  Duda  A B, 
ut  in  Problemate  primo , squali  Linea;  metallica;,  defcribe  ex  A. 
centro , per  fignum  ftanni , arcum  v.  g.  B C , eique  Coapta  lineam 
A,fkBufqueadC,duda  reda  AC.  Ex  eodem  centro  A,  per  fi- 
enum  Ferri,  defcribe  alium  arcum  v.g.D  E,  cujus  Subtenta  DE 
utsqualislines  C.  Si  diameter  B squalis  fuerit  lines  C , feuftib- 
tenfs  DE;  erit  globus  ferreus  B datus  squalis  in  pondere  glob® 
ftanneo  Adato.  SiB  nonfuerit  squalis  lines  C;  Cum  C ut  dia- 
meter  globi  ferrei  squalis  ponderis  cum  globo  ftanneo  diametri 
A,  utfupponitur  ex  operatione  fada,  certum  eft,  eandem  diffe- 
rentiam quoad  pondus  fore  inter  duos  globos  A&B,  qus  eft  in- 
ter C&B.  Quoniam  igitur  C&B  funt  globi  ejufdem  metalli, 
nempe  ferri  -,  inquire  utriufque  pondus,  per  Problema  tertium 
autquartum;&  differentia  illorum  erit  differentia  inter  globsm 
A&B  in  pondere, 

PROBLEMA  X. 

*~Dato  pondere  & magnitudine  Jblidt  metallici  3 invenire  aliud 
(imile  diverfi  metalli , quod  habeat  pondus  datum. 

Hjec  propofitio  eft  converfa  prscedentis.  Sit  Igitur  linea  C 

prscedentisProblematisdiameterglobiaureifeptemlibra- 

rum,8c  fit  in  venienda  diameter  globi  ferrei  librarum  viginti» 
Dus  hic  infticuends  funt  operationes,  uti  in  prscedenti  Proble- 
mate; una  pro  tranfmutationeauri  in  ferrum  , altera  pro  augen- 
do globo  ferreo  feptem  librarum  in  globum  ferreum  viginti  li- 
brarum. Prima  operatio  fiefit.  Dudireda  A Buti  iuProblem. 
i,  deferibitur  ex  A centro  per  fignum  Auri , arcus  D E , eique  coa- 
ptatur diameter  C,  duda  reda  A E.  Deinde  ex  eodem  A centro, 
per  fignum  Ferri , deferibitur  alius  arcus  B C.  Subtenfa  B C erit 
diameter  globi  ferrei  feptem  librarum.  Secunda  operatio  fit  ita. 
Duda  reda,  uti  in  tertio  Problemate,  squali  lines  Stereometri- 

cs,  ad intervallumfeptempundorumejufdem  lines fitarcusG 

D,  & ad  intervallum  to  pundorum  ejufdem  lines  fitaliusarcus 
EF.  Arcui  CD  applicatur  inventa  diameter  B C feptem  libra- 
rum , &ducitur  reda  A D.  Subtenfa  E F erit  diameter  globi  fer- 
rei viginti  librarum. 
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CONCLVSJO  0TER1S, 

in  qua 

Tantometrum  Kircherianum  ad  varios  ufus 

accommodatur. 

,T  Ibro primo, Parte  prima.defcripfimns PantometrumKirche- 
♦•L^rianum , prout  communiter  conftrui  folet , Sc  folis  fere  u fi  bos 
geometricis  fervit,  8c  vocavimus  Pantometrum  Simplex.  Hic 
idem  accommodabimus  ad  varios  alios  ufus,  6c  vocabimus  Pan- 
tometrum Compofitum.  Fithoc,fiCurfori  TS  figurae  prxl en- 
tis affixeris  in  mediobrachium  AB,  ad  angulos  redos,  quod  per 
longitudinem  CurforisTS  difcurrerehuc  illuc  poffit,  efficiendo 
femper  cum  illo  angulos  redos.  Dividendum  eft  autem  hoc  bra« 
chium  AB  (cujus  longitudo  mediam  Curfons  longitudinem  x- 
quare  debet)  in  partesCurforis  partibus  aequales.  Praeterea  Or- 
bem KLMN,  intus  aliquo ufque excavabis , ut  cavitati  charta 
pro  delineationibus  imponi  poffit.  Deinde  ejufdem  Orbis  exte» 
riorem  aut  interiorem  peripheriam  divides  in  qiratuorQuadran- 
tes  circuli,  & quemlibet  quadrantem  in  90  gradus,  eritque  In- 
strumentum compofitum  abfolutum. 

Pantomctri  Compofiti  ufus  extenditur 

Primo , Ad  Sinuum  inventionem. 

HOc  Inftrumentum  ad  varios  ufus  adhiberi  potefi:.  Et  primo 
ad  Sinus  inveniendos  fic.  Cavitati  Orbis  KLMN  impone 
chartam  rotundam,  ceraqueitaadglutina,utlocodimoverine- 
queat.  Reprxfentabit itaque  limbusdidi  Orbis  in  fuos  gradus 
divifuscirculumfinibusinveniendisaptunr.CurforveroTScum 
brachio  AB,  referet  nunc  chordas,  nunc  radium,  modo  linum 
redum,  modo  verfum;  brachium  vero  folum  nunc  iinus  com- 
plementi,nunc  redi  partes  aget.  UndeCurforitadiviluseflede- 
bet,  uta  medio  pundo  A,  quod  centro  Orbis  KLMN  refpon- 
det,  incipiat  partitio,  fic  utrimque  in  oppofitas  parces  currat  a> 
quali  numero  partium  100  aut  1000,  uti  in  figura  apparet;  bra- 
chium 
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chium  autem  incipiat  partitionem  luam  in  totidem  arquales  par- 
tes ab  eadem  linea  Curforis.  Si  itaque  nofle  cupias  iinum  trigin- 
ta graduum,  pofico  radio  100  autiooo  partium  j applica  Curforis 
lineam  divifam  fupra  diametrum  Orbis  ac  circuli  K L M N , 8c 
promove  brachium  adgradum  trfgefimum  Quadrantis,  feu  dex- 
tri feu  finiftri;  dabitque  tibi  brachium  linum  redtum  graduum 
triginta,  a pundiodidfcorum  graduum  deorfum  ufque  ad  lineam 
Curforis  divifam;  ejufdem  vero  Curforis  linea:  divifaepars  inter 
centrum  circuli  & brachii  lineam  divifam,  dabit  finum  comple- 
menti; pars  denique  ejufdem  Curforis  reliqua  dabit  finum  ver- 
fum. 


Simili  rati«ne  datorum  quorumcunque  angulorum  trianguli, 
prafertim  redianguli,  finus,  latera , proportionem  laterum , Sc 
alia  fimilia  ad  trigonometriam  pertinentia , in  vefligare  poteris. 


EOdem  In  firumento  mappam  Geographicam  transferre  pa- 
teris in  majorem , minorem , aequalem  formam , fi  Curfori  in- 
fcripferis  gradus  longitudinis , brachio  vero  gradus  latitudinis. 
Curforenim  referet  tunc  Parallelum  mobilem;  brachium  vero, 
mobilem  Meridianum.  Gertelnftrumentum  illud  confe&um  ex 
duabus  Regulis  in  partes  aequales  di  vifis , & fibi  mutuo  infertis  ad 
angulos  redi  os,  ita  ut  una  intra  aliam  moveri  poffitf  quo  aliqui  u- 
tuntur in  dido  negotio  Geographico)  a noftro  Curfore,una  cum 
brachie  mobili,  non  differt» 


SI  Curfori  infcripferis  Regulam  Sciathericam,  quam  Clavius 
tradit  cap,  1 6 deferiptionis  nova:  Horologiorum,  & Kircherus 
Lib.4.  Lucis  & Umbrae;  habebitis  facilem,  jucundum,ac  paene 
infinitum  ufum,  ad  omnis  fere  generis  horologia  fciatherica  in 
planis  delineanda,  ut  patebit,  lileges,  quae  de  illius  Regula:  ufu 
habet  Kircherus  loco  cit. 


0 , Ad  Gnomonicam. 
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Quinto , Ad  Ajlronomiam  > (jf  alia. 

SI  centro  Orbis  KLMN  affixeris  Alhidadam,  feti  Regulam  fi- 
duci<e,utvocant,dioptrisfuisinftru<ftam,  aut  filumcum  per- 
pendiculo; inferviet  tibi  Pantometrum  loco  Quadrantis  Geo- 
metrici, aut  Aftronomici,feu ftabilis,fcu penduli ;eoque  uti  po- 
terisad  infinitas  praxes  Geometricas  & Aftronomicas,  nimirum 
ad  dimetiendas  longitudines, latitudines,  altitudines, per  finus, 
tangentes,  atque  fecantes,  aut  per  Logarithmos;  ad  indagandam 
poli,  (olis , ftellarum  elevationes  ad  omnia  denique  alia , ad  quae 
adhiberi  (olet  Quadrans  Aflronomicus. 

Sexto , Ad  Aftrolabii  ufum, 

C"  I denique  Curfore  utaris  pro  Linea  yEquino&iali , ejufque  pa- 
•^rallelis;  brachio  verd  pro  linea  polari,  leu  meridiano  mobili, 
ut  diximus  num.j.poteris  hujus  Inftrumenti  opedelineareAftro- 
labium  analemmaticum  Ptolomaei,  Rojas,  Gemma;  Frifii,  Mal- 
cotii,  & aliorum.  Imofidelineatumhujufmodi  Aftrolabiumin- 
ferueris  Orbi  excavato  KLM  N,in  venies  Cur/oris  & brachii  au- 
xilio horas  Aftronomicas , Italicas,  Babylonicas,  quantitatem 
dierum  & nodtium , Occafum&  Ortum  (olis,  Crepufcula  matu- 
tina St  vefpertina,  afcenfiones  fignorum,altitudinesfolis,  ampli- 
tudines  ortivas  &.  occiduas  folis,  8c  ftellarum , quidquid  denique 
per  Aftrolabia  pradi&a  inquiri  foler. 

Haccfuntquxdehocnobiliffimo  Inftrumento,  vereque 
Pantometro  dicenda  cenfui.  Multa  alia  docebit  frequens  ufus, 
& fagax  utentis,  ac  legentis  ingenium,  Multa  alia  & mihi  in  men- 
tem venerunt , multa  Au&or  indicavit } qua:  fi  apponere  at- 
que exponere  voluiftem  , in  immenfum 
excreviftet  Opus, 


#)0(& 


Peroratio 

SANCTOS  ANGELOS 

GEOMETRAS. 

Idatttca  Geometria  ufum  atque  exerci- 
tationem cordi  Vobis  ejje , (j  EN  11  COELE- 
STES, non  nsanis , ut  perfitadcaiy  adducor  ar- 
gumentis  > ex  ipjo  cDEl  Arclnvio  3 facrarum 
inquam  Litterarum  Codice  depromptis.  Scio  enim  , ruid:jfe 
ohm  Zachariam  Trephetam  Cap.  1 1.  njer.  J.  Virum , hoc 
eft  y Angelum  Viri  fchemate  indutum  , funiculo  menjorio  t 
ad  menfurandam  Hierofolymam  d Nebemta  (S  Zorobabele 
re&dificandam  , mfiruElum.  Scio , 'vidtjfe  E zechielem  Cap . 
XL.  ‘-ver.  III.  Angelum  alterum  , Virt  quoque  fpecie  con- 
ticuum 3 in  cujus  manu  funiculus  erat  lineus  , td  calamus 
menfura  > qua  funt  Geometrarum  VraUicorum  organa  non  po- 
firema.  Scio  denique yBvangelifl arum  Aquilam  'foannem^  Apo- 
cal.  XX/  na  er.  XV.  alium  quoque  conflexijfe , habentem  men- 
furam  arundineam  auream , ut  ea  metiretur  Hierofolymam  no- 
rvamjibi  oftenfam>  ejufjue  portas  ,ac  murum.  Geometras  ergo 
VoseJptSP IRITVS  S ANCTISSlMly  Geometrarum- 

M . ' . Fff 


& X & 

quefubire quandoque  officium , fi?  conje£lura,fed 

certa  t*>  irrefragabilis  perfuafio.  V^imtrum  non  dedignamini 
fimiles  & effe,  rideri  AuSlori  Veflro  DEO  ter  Opt.  ter  Max, 
quo  de  l apientiflime  pronuntiavit , qui  dixit : O C'")  F O 

AEI  TEOMETREI,  DEusfemp«  geome- 

trizat.  Veniam  itaque  dabit  is, fi  meum  de  Geometria  Vrattica 
Opufculum,exile  & impolitum  ( haud  diffiteor) fub  Veflro  San~ 
Cliffimo  claudam  Nomine, Vejlra  committam  tutcUjSolentMa - 
cenates  promptiori  fufcipere  animo  Opera , qua  illas pertraSlant 
materias,  quarum  tpfinon  modicam  naSli fimt  notitiam : folent 
potioribus  profequi favoribus  Clientes , quibufcum fludiorum  ac 
fcientiarum  intercedit  communio.  H aud fequiori  njoluntatg 
cum  Vos  erga  me, meumqiOpus futuros  confidam,, utrum  q\ 
tutela  rvefira  quam fubmtfifjime  committo.  Her- 
bipoli  j Die  XII.  Martii , Anni 
A f M.DC.IX . 


ELEN- 


ELENCHUS 

LIBRORUM,  CAPITUM 

ALIORUMQUE  TITU- 

LORUM.  ; 

LIBER  I.  TECHNICVS, 


Sive  de  Pantometri  Kircheriani  fabrica,  rerumque  ad  ejus  u- 

fum  neceftariarum  praeparatione.  s 

PARS  PRIMA.  Pantometri  Kircheriani Fabrica,& partes*  t 

PRAGMATlA  I,  (^ladratum  Pantometri  praeparare»  ibid 

II,  Orbem  Pantometri  fabricare*  3 

m.  Pyxidem  magneticam  Pantometri  conncere*  ibid, 

IV.  Curlorem  Pantometri  ordinare.  ^ 

V.  Regulam  dioptricam  Pantometri  conftruer  e»  j 

VI.  Pedem  Pantometri  fabricare,  ibid* 

PARS  SECUNDA»  Aliarum  rerum  ad  Kircheriani  Pantometri  tffum  necefl»- 
riarum  praeparatio,  atque  explicatio.  £ 

CAPUT  I,  De  Funiculo,  feu  Virga,  catenavemenforia;  deque  Decempeda» 

ibid. 

CAP.  II.  De  Pedis  Rorriani  antiqui  genuiria  menlura,  a Villalpaiido  tradita.  10 
CAP.  III.  Grunbergeri,&  Ghetaldi  judicium  de  Pede  Romano  antiquo,  a Vil- 

, lalpando  prodito.  jg 

CAP»  IV»  De  Pede  Romano  antiquo,  ab  aliis  Auftoribus  prodito;  & de  Pede 
Capitolino. 

CAP.  V»  De  modo  tran&nittendi  ad  exteros  genuinam  antiqui  Pedis  Romani 
menfuram* 


LIBER  11.  EVTHTMEBRlCVS, 


>! 


Sive  De  linearum  redtarum  dimcnfionibus» 

1 


Z6 

CAPUT  I.  De  dimenfione  longitudinum,  ac latitudinum*  2.7 

PROBLEMA  I,  Dlioi um locorum diftantiam  metiri,  quando  ad  unum  illo— 
rumacccdi  poteft.  j^id, 

II.  Duorum  exu  cmorum  diftantiam  metiri,  quando  Geometra  ih  uno  exiftens, 
non  yidet  alterum , adeft  tamen  altitudo  ex  qua  menfiu  ari  poffit*  55 

Fffa  J|L  Duq 


III  Duorum  locorum  diftantiairunetiri , quando  Menfor  in  uno  exiftcns , ncc 
videt  alterum,  ncc  adeft  altitudo.  3 4 

IV.  Duorum  locorum  diftantiam  metiri, quando  ad  neutrum  accedi  poteft.  ibid. 

V.  Duorum  locorum  diftantiam  metiri, quando  ad  neutrum  accedi  poteft, ex  al- 

titudine. 

VI.  Aliter  duorum  locorum  diftantiam  metiri , quando  ad  neutrum  accedi  po- 

teft. 36 

VII.  Adhuc  aliter  duorum  locorum  diftantiam  metiri , quando  ad  neutrum  ac- 
cedi poteft.  37 

VIII.  Metiri  diftantiam  duorum  extremorum , ad  quorum  unum  accedi  poteft, 

media  altitudine  menfurae  cognitae  ere<fta  in  altero  extremo , live  alterum 
extremum  videatur,  five  non.  39 

IX.  Duorum  locorum  diftantiam  metiri  ex  altitudine,etiamft  ignoretur  quanta 

fit  tota  altitudo.  40 

X.  Diftantiam  cacuminum  duarum  turrium  inaequalium  metiri.  41 

XI.  Ex  turri  metiri  latitudinem  foflfe,aut  fluvii  ante  turrim  extenfl.  44 

XII.  Eadem  opera  diftantiam  inter  duos  terminos,  ad  quos  accedi  non  poteft,  5c 

quantum  uterque  a loco  ftationis  ele<5to  diftet,  invenire.  ibici» 

XIII.  Aliter  praedi&a  invenire  in  iifdemcircumftantiis,  46 

CAPUT  II.  De  dimenfione  altitudinum  verticalium,  47 

PROBLEMA  I.  Altitudines  verticales,  ad  quas  acccflus  patet, metiri.  ibid. 
II*  Altitudines  verticales  metiri,  ad  quas  acceUus  non  patet,  poteft  tamen  in  di- 

re&um  retrocedi.  4 ? 

III.  Metiri  altitudines  verticales,ad  quas  neque  accedi  poteft, neque  in  dire&um 

retrocedi,  fed  tantum  ad  latus.  fi 

IV.  Altitudinem  verticalem  metiri  ex  alia  altitudine,  per  duas  ftationes.  ibid. 

V.  Altitudinem  verticalem  majorem  metiri  ex  minore, per  unicam  ftationem.  54 

VI.  Altitudinem  verticalem  minorem cxmpjori  metiri.  ibid. 

VII.  Altitudines  verticales  in  monte  politas,  ad  quas  accefliis  patet,  metiri.  55 

VIIL  Altitudines  in  monte  pofitas,  ad  quas  acccflus  non  patet,  metiri.  5 6 

IX.  Metiri  altitudinem  turris  ex  ipfa  turri,  quando  bafis  turris  non  poteft  videri. 

' ' ' ’ * < ibid. 

X.  Altitudinem  nubium  verticalium  metiri.  ibid. 

XI.  Altitudinem  nubium  non  verticalium  metiri.  57 

XII.  Aliter  metiri  altitudinem  nubium  non  verticalium.  ibid. 

XIII.  Altitudinem  turris  in  lolia  pofitae  metiri.  58 

XIV.  Metiri  altitudinem  verticalem  ex  lummitate  ipfius,  quando  nota  eft  di- 

ftanti  a quaedam  horizontalis  a bafi  altitudinis.  59 

CAPUT  111.  De dimenfione  profunditatum.  ibid. 

PROBLEMA  I.  Profunditates  puteorum  metiri.  ibid. 

II,  Aliter  puteorum  profunditates  metiri.  60 

llh  Profunditatem  puteorum, aliarumque  rerum  depreflarum  aliter  metiri,  ibid. 
IV.  Profunditatem  vallis  metiri. 

CAPUT 


-I 

GAPUT  IV.  De  dimenfione  diftantiarum  diametralium* 

PROBLEMA  I.  Diftantiam  diametralem  invenire , quando  ad  bafim  altitu- 
dinis accedi  poteft,  aut  nota  eft  ipfa  altitudo.  ibid, 

II.  Diftantiam  diametralem  invenire , quando  ad  bafim  altitudinis  Ron  poteft 

accedi,  neque  nota  eft  ipfa  altitudo. 

III.  Diftantiam  diametralem  invenire  ope  Inftrumenti  fine  obfcmtioue , quan- 

do nota  eft  altitudo,  & diftantia  a bafi.  ibkt 

IV.  Declivitatem  & acclivitatem  alicujus  montisinvenire,quandononeft  valde 

inaequalis.  64, 

V.  Diagonale  intervallum  ex  ipfa  altitudine  metiri.  ibid, 

CAPUT  V.  De  dimenfione  variorum  intervallorum*  . - ibid* 

PROBLEMA  I#  Duarumaltitudinumverticaliuminaequalium,&noswneo« 

dem  plano  horizontali  exiftentium , diftantiam  inter  fe,  & diametralem  aL 
terutrius,  una  cum  altitudine,  invenire  ex  alterutra.  ibide 

II.  Ex  una  turris  ftatione  metiri  alterius  turris  altitudinem,  & diftantiam  hori- 

zontalem, & diametralem. 

III.  Trium  montiumaut  turrium  diftantias  ab  invicem,  una  cum  altitudine,  de- 

terminare. 6j 


M 


LIBER  111.  ENBADOMETRJCVS. 


SIvede  dimenfione  fuperficierum.  6$ 

PARS  PRIMA,  continens Prolegomena.  70 

CAPUT  I.  De  variis  fuperficierumlpeciebuSo  ibid» 

II.  De  variis  fuperficicrum  menfuris.  75 

III.  De  numero  & calculo  geometrico , leu  de  operationibus  arithmeticis  in 

• /A  • p • • . 


Geometria  praftiea  ufitatis,  in  genere. 

IV.  De  Additione  numerorum  geometricorum . 

V.  De  Subtracftione  numerorum  geometricorum. 

VI.  De  Multiplicatione  numerorum  geometricorum. 

VII.  Dc  Divifione  numerorum  geometricorum. 

VIII. De  ExtrafUone  radicis  quadrata:. 

IX.  De  Extra&ione  radicis  cubica. 

PARS  SECUNDA , continens  Problemata. 

PROBLEMA  I.  Parallelogrammorum  re&angulorum  areas  metiri. 

II.  Parallelogrammorum  non  re&angulorum  areas  invenire, 

III.  Triangulorum  areas  dimetiri. 

IV.  Trapeziorum  areas  invenire. 

V.  Figuras  multilateras  ordinatas,  five  regulares  dimetiri. 

VI.  Superficies  polygonas  irregulares  dimetiri. 

VII.  C irculorum  areas  invenire , cognita  diametro  & circumferentia, 

V III.  Data  circumferentia  circuli,  reperire  diametrum. 

IX.  Data  diametro  circuli,  reperire  circumferentiam. 

* * ’ 


n 

75 

76 

7* 

$0 

8s 

84 

«7 


n 

97 

98 

99 

IOt 

IO? 

X Data 


X.  Data  fola  diametro  circuli,  reperire  ejus  aream.  ibid, 

XI*  Data  fola  peripheria  circuli,  invenire  ejus  aream,  104 

XII.  Data  circuli  area, invenire  diametrum.  105 

XIII.  Data  circuli  area,  invenire  circumferentiam.  ibid. 

XIV*  Invenire  aream  circuli,  quando  nec  diameter,  nec  circumferentia  eft  nota. 

; 106 

XV*  Sedorum  circuli  areas  invenire.  108 

XVI.  Aliorum  Tegmentorum  circuli  aream  invenire.  110 

XVII.  Figuras  ex  variis  circulorum  Tegmentis  coagmentatas  metiri.  m 

XVI II.  Segmentum  circuli  duabus  redis,  & duobus  arcubus  comprehenfum  me- 

tin,  v lbid. 

XIX.  Ovalis , & Ellipticae  figurae  aream  invenire,  1 1 2 

XX.  Sphaerarum  fuperficies  convexas  miri,  I 1 } 

XXI.  Hemifphaeriorum  convexas  (upctficies  repefire.  114 

XXII.  Portionum  Iphaericarum  hemifphaerio  majorum  aut  minorum  convexas 

fuperficies  reperire.  ibid. 

XXIII.  Superficiem  convexam  cylindri, & coni  redi  reperire,  11  f 


LIBER  IV  ICEfNOg^ATHlCVS, 

SIve  de  Plantarum  delineationibus,  & locorum  planorum  deferiptionibus.  117 
PROBLEMA  I.  Situm  alicujushorti, campi,  atrii &c.  delineare  in  charta, 
' ' 1 ' ? r "*•  118 

II.  Ichnographiam  urbium  Inftfutnento  Pantoffletro  perficere.  119 

III.  Aliter  ignographice  delineare  urbes  Inftf  umento  PantometrO,  120 

IV>  Chorographicasdefcriptioncs  perficere  noftro  Inftrumento.  ut 

V«  Aliter,  & novo  modo,  tamTopographkas , quam  Chorographicas  deferi* 
ptiones  perficere.  12.3 

VI*  Sylvam,  lacum,  aliaque  loca  plana  dcfcribere,quando  intra  ipfa  non  poiTunt 
fieri  ftationes.  126 

VII.  Situm  camporum,  fimiliutaque  locorum  ex  unica  ftatione  delineare.  127 

VIII.  Ichnographiam  fubterraneonim  locorum  perficere.  ibid. 

IX.  Ope  Magnetici  noftri  Inftrumenti  cuivis  pundo  in  extirnaten  srfupcrficie 
affignato,  aliud  ad  perpendiculum  eicorrefpondens  in  intimis  terrae  vifce* 
ribus  reperire. 

X.  Ichnographiam  omnium  partium  interiorum  alictijV*  domus,  aut  Ecclcfiae, 
perficere. 

XI.  Munitionum  leu  Fortalitiorum  iehnographieam  delineationem  perficere. 
Habet  varios  §§>  1j1 

LJBSR  V.  STERE 0 METRICVS, 


Ive  de  Solidorum  dimenfionibns. 
PROBLEMA  I.  ParaUdepipcdametiri. 


345 

146 
It  Prif- 


s 


II.  PrifmatametirL  X49 

III.  Cylindros  metiri , tbicL 

IV.  Pyramidum,  & Conorum  foliditatesfive  areas  invenire.  ^ ip 

V.  Fruflum  pyramidis,  & coni  metiri.  55 1 

VI.  Aream  corporum  regularium  invenire.  ifz 

VII.  Corpora  irregularia  dimetirigeometrice,  &mechanice. 

VIII.  Aream  fivefoliditatem  fphxrx , & fegmentorum  ejus , invenire.  ijf 

IX.  Obelifcorum  foiiditatem  invenire,  univerfamque  illorum  dimenfionem 

peragere.  « 

PRAGMATIA  I.  Altitudinem  Obelifci,  fi  truncus  non  cfTet,fed  lateribus  con- 
tinuo fluxu  in  ultimum  pun&um  confluentibus  ad  inftar  pyramidis  excur- 
reret, reperire.  \ ' lS7 

PRAGM.  II.  Quantitatem  fuperficialem  Obelifcorum  inveftigare.  158 

PR.AGM.  III. -Soliditatem Obelifcorum  inveftigare.  160 

PRAGM.  IV-  Gravitatem  five  pondus  Obelifcorum  invenire. 

LIBER  VI.  COSLOMElftlCVS, 

Ive  de  Concavorum  dimenfionibus.  j6z 

PROBLEMA  L Regulam  Cubimetricam  & Cylindrimetricam  conftrue- 

re-  ' / v J 1 61 

IL  VafaparaHelepipeda  metiri  R egula  cubimetrica. 

III.  Foffae  excavandas  capacitatem  invenire.  167 

IV.  Vafa  cubica  duplicare,  triplicare  &c.  mechanice,  ope  Regulas  Cubimetri- 

cz.  ibid. 

V#  Concavas  columnas , turres,  & quaecunque  prifmata,  bafeshabentia  trian- 
gulares &$.  dimetiri.  I(5g 

VI.  Tetraedra,  feu  Pyramides  regulares,  & reliqua  corpora  regularia,  metiri. 

16$ 

VII.  Cylindrorum  capacitatem  invenire.  jy0 

VIII.  Pyramidum  & Conorum  capacitates  invenire  in  certis  menfutis.  lyi 

IX.  V afa inaequalium  balium  metiri.  \ ibid^ 

X.  Doliorum  feu  vaforum  vinariorum  capacitatem  reperire.  . 1*72, 

XI.  R egulam  menforiam,  quam  virgam  viforiam  appellant , conflruere  ad  dolia 
* vinaria  menfuranda, 

XII.  DoliafeuvafavinariametiriRegulaviforia.  yjp 

LIBETt.  VI l CjEOVsELICVS. 

^IvedeSuperficierumdivifionibus.  0 

!■  D^mf.onetriangulummperlincasab angulo du£h*.  18 1 

• n angulum  quodcunque  dividere  m cluas ; tres,  &c,  partes, 

per  Irneam  a quovis  angulo  ad  latus  oppofemnarotradam.  ,g, 

H.  Aliter  dividere  triangulum  m partes  aequales  per  lineas  ab  angulis  du&asjbid. 

III.  Tri- 


III,  ' Triangulum  quodcunque  per  redam  a quovis  angulo  dudam  dividere  in  du- 

as partes  fecundum  proportionem  datam  &c.  186 

IV.  Triangulum  quodcunque  per  redas  a quovis  angulo  dudas  dividere  inplu- 

res  partes  fecundum  proportionem  datam  &c.  18 7 

V*  Dividere  campum  triangularem  in  partes  inaequales  datas,  per  lineas  ab  eo- 
dem pundo  dudas.  188 

VI.  Triangularem  campum  dividere  in  partes  inaequales  datas , per  lineas  ex  di- 

verfis  angulis  dudas.  ibid. 

VII.  Aliter  dividere  triangularem  campum  in  partes  inaequales,  per  lineas  adi- 

verfis  angulis  dudas.  1 8 9 

CAPUT  II,  De  divifione  triangulorum  per  lineas  a latere  dudas.  190 

PROBLEMA  I.  Dividere  triangulum  in  duas  srquales  partes  per  lineam  a quo  - 
vis  pundo  dato  in  uno  latere  iplius  dudam.  19  1 

II.  Dividere  triangulum  in  duas  partes  per  redam  a quovis  punfto  in  aliquo  late- 
re duftam,  in  proportionem  datam.  191 

Ilf.  Dividere  triangulum  in  tres  aut  quotlibet  partes  aequales,  per  redas  c pundo 
in  latere  aflumpto.  19} 

IV.  Triangulum  dividere  in  tres  aequales  partes , per  lineas  a latere  ad  latus  du- 

das e diverfispundis.  194 

V.  Dividere  triangulum  in  tres  partes  inaequales  fecundum  quamcunque  ratio- 

nem datam  > lineis  a latere  ad  latus  dudis  &c.  195 

CAPUT  III.  Dc  divifione  triangulorum  per  lineas  lateribus  parallelas,  & non 
parallelas.  .196 

PROBLEM  AI.T riangulum  quodeunque  per  lineas  uni  lateri  parallelas  divi- 
dere in  quotlibet  partes  srquales.  ibid. 

II.  Dividere  triangulum  in  duas  paites  habentes  quamcunque  proportionem  da- 

tam, per  lineas  uni  lateri  parallelas,  ita  ut  &c.  197 

III.  Dividere  in  plures  partes  modo  dido  triangulum.  198 

IV.  Dividere  triangulum  in  plures  partes  inaequales  imperatas,  per  lineat  uni  la- 

teri utcunque  oppofitas,  quando  fcitur  arca  iplius,  & latera.  199 

V.  Dividere  triangulum  in  partes  aequales  per  lineas  pai  tim  parallelas  , partim 

non  parallelas,  lateribus.  200 

CAPUT  IV.  De  divifione  triangulorum  per  lineas  a pundis  mediis  dudas. 

r " u . ibid. 

PROBLEMA  I.  Triangulum  a pundo  invento  in  ejus  medio  dividere  in  tres 
partes  aequales.  201 

II.  Intra  triangulum  quodeunque  invenire  punda,  ex  quibus  dudae  redae  divi- 
dantipfumin  quotvis  partes  aequales.  ibid 

CAPUT  V.  Dcdivifione  triangulorum  per  lineas  lateribus  perpendiculares. 

- - 201 

PROBLEMA  I.  Triangulum  dividere  in  duas  partes  «quales  per  lineam  uni 
laterum  perpendicularem.  ibid. 


II.Tri- 


II.  Triangulum  dividere per  lineam  uni  laterum  perpendicularem  in  proportio- 
nem datam.  20$ 

CAPUT  VL  De  drvifionepatailclogrammdtum  in  partes  datas.  204 

PROBLEMA  I.  Dividere  datum  paralie! ogrammum  in  plures  parte,  .evun- 
dum  quamlibet  proportionem  datam > per  lineas  lateribus  oppofttis  aequi- 
difianteS.  ibid. 

II.  Divideredatumparallelogramitnnn  bifariam  per  redtam  ex  pun<5to,  five  in 

latere,  five  extra,  five  intra  ipfuiti  dato , aut  affumpto.  zo  5 

III.  Dividere  paralielogrammum  datum  in  plures  partes  fecundum  rationem  da- 

tam, quando  nota  eft  fupcrfieieS,  20 6 

CAPUT  V1J,  De  divifionc  trapeziorum , quorum  duo  quselibet  oppofita  late- 
• rafunt  parallela.  207 

PR.OBLEMA  I.  Dividere  trapezium  latcftun  parallelorum  in  partes  aequales, 
lineis  a latere  ad  latus  tractis*  ibid. 

IL  Dividere  trapezium  laterum  parallelorum  in  partes  inaequales  fecundum  pro- 
portionem datam*  lineis  a latere  ad  latus.  zcf> 

III.  Dividere  trapezium  duorum  laterum  aequidiftantium,  per  lineam  ab  angulo 

protradtam,  iti  duas  partes  fecundum  proportionem  datam.  209 

IV.  Dividere  trapezium  atquidiftamium  laterum  , in  plures  partes  fecundum 

proportionem  datam,  per  lineas  ab  uno  angulo  protraftas.  211 

V.  Quadrangulum  duorum  aequidiftantium  laterum  dividere  per  lineam  dudiam 

apuntto  in  uno  aequidirtantium  laterum  affi gnato,  fecundum  proportio- 
nem datam.  ibid. 

PARERGUM , in  quo  error  Serlii,  aliorumque,  detegitur.  215 

LIBEK  Vlll.  METAMOHTHOIICVS, 

Sive  de  planorum,  corponitnquc  transformatione.  220 

CAPUT  I.  De  inventione  mediarum  proportionalium  , tam  in  difcrcta , 
quam  in  continua  quantitate.  222 

LEMMA  I.  Inter  duos  numeros  medium  proportionalem  invenire.  ibid. 

II.  Inter  duos  numeros  datos  invenire  duos  medios  proportionales.  z 2$ 

III.  Inter  duas  rcftas  lineas  datas  invenire  mediam  proportionalem.  ibid. 

IV.  Inter  duas  redas  lineas  datas,  reperirc  duas  alias  continue  proportionales. 

224 

V.  Datis  duobus  numeris, tertium  continue  proportionalem  invenire,  227 

VI.  Datis  tribus  lineis  reftis , quartam  proportionalem  invenire.  ibid. 

VII.  Datis  tribus  numeris,  quartum  proportionalem  invenire,  228 

CAPUT  II.  De  transformatione  triangulorum  planorum  rc<ftilineorum  in  a- 
lias  planas  reftilineas  figuras.  ibid . 

PROBLEMA  I.  Triangulo  cuicunque  dato  conftituere  aliud  fimile,fimiliter- 

quepofitum,  cujus  fingula  latera  fintve!  sequalia,  vel  majora,  vel  minora 
&c. 


cgg 


U.Tri- 
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II.  Triangulo  cuicunque  dato  conflituere  aliud  fimHe  majus , vel  mimis,  quoad 

fuperficiem,  fub  quavis  proportione.  z ? t 

III.  Dato  triangulo  aquale  parallclogrammum  re<fhngu!um  facere.  233 

IV.  Dato  triangulo  cuicunque  conftitucre  aequale  quadratum.  234 

V.  Duobus  triangulis,  feu  aequalibus , feu  inaequalibus , fimilibus  tamen , inve- 

nire aliud  triangulum  fimile  aequale.  235 

VI.  T riangulum  dato  quadrato  aequale  conftitucre.  ibid 

VII.  Triangulumdatoparallelogrammo,  tam  re&angulo,  quam  non  redangu- 

lo,  aequale  conflituere.  ibid, 

VIII.  Aliter  conflituere  triangulum  xquale  quadrato,aut  parallelogrammo  dato. 

* - 236 

IX.  Datis  quotcunque  triangulis  xquale  triangulum  conflituere.  ibid. 

X.  Triangulum  redtangulum  dato  circulo  xquale  quam  proxime  conflituere*. 

ibid 

CAPUT  IIT.  De  tranfmutatione  quadrangulorum  in  alias  figurasplanas.  237 
PROBLEMA  I.  Quadrangulo  quocunque  dato  deferibere  aliud  fimile,  vel  ae- 
quale, vel  quoad  fingula  latera  majus,  aut  minus,  in  qualibet  proportione. 

ibid 

II.  Quadrangulo  quocunquc  dato  conftitucre  fimile  aliud  majus , aut  minus , 

quoad  aream,  fecundum  quamvis  proportionem.  238 

III.  Aliter  quadrangulo  cuicunquc  dato  conftruere  aliud  fimile  fimiliterque  po- 

litum, majus,  vel  minus,  fecundum  proportionem  datam.  239 

IV.  Parallelogrammo  rc&angulo  xquale  quadratum  conftitucre.  241 

V.  Parallelogrammo  non  reftangulo  xquale  quadratum  conflituere.  ibid. 

VI.  Datis  duobus  quadratis , live  xqualibus,  live  ioxquahbus,  unum  quadratum 

xquale  invenire.  ibid. 

VII.  Propolitisquotcunquequadratis,  five xqualibus,  five  inxqualibus,  inveni- 
re quadratum  omnibus  illis  xquale.  242 

VI II.  Duobus  quadratis  inxqualibus  propofitis,  invenire  alia  duo  quadrata,  qux 
&xqualiaiint  inter  fe,&  limul  fumpta  duobus  inxqualibus  aqualia,  ibid. 

IX.  Dato  quocunque  rc(ftilineo,xqudeparalLlogrammutn  & quadratum  con- 

ftituere.  243 

CAPUT  IV.  De  tranfmutatione  polygonorum  rcdilineomm  in  alias  figuras. 

PROBLEMA  I.  Polygono  cuicunque  dato  deferibere  aliud  fimile  fimiJiter- 
q>ie  politum,  majus,  vel  minus  > 111  quacunque  proportione  quo  ad  latera. 

' ibid. 

II.  Polygono  dato  conftitucre  aliud  fimile  fimiliterque  politum,  majus,  vel  mi- 

nus. quoad  aream,  fecundum  datam  proportionem.  245 

III.  Multangulo  dato  xquale  quadratum  conftitucre.  ibid. 

CAPUT  V.  De  transformatione  circulorum  in  alias  figuras  planas,  & c con- 
trario. 2-4^ 

PROBLEMA  I.  Dato  circulo  xquale  triangulum  re  ftangulum  invenire,  ibid. 

II.  Dato 


47 
ibid. 

ibid. 

248 

M5> 

ibide 

ibid 

250 


II,  Dato  CiVtulo  squale  parallelogrammumredfongulurri,  quadratum  inveni- 
re quam  proxim  e* 

lIL  Aliter  dato  circulo  aquale  quadratum  conftituere* 

IV.  Adhuc  aliter  dato  circulo  aquale  quadratum  conftituere. 

V.  Dato  quadrato  conftitticre  circulum  quam  proxime  aequalem* 

Vi  Circulum  cuicuriquere&ilineodato  aqualem  conftitticre. 

VII.  Pluribus  circulis  datis  deferibereunum  circulum  aqualem. 

VlIL  Dato  circulo  figuram  rc&ilincam  aqualem  conftruere» 

IX.  Circulum  in  quavis  proportione  data  augere,  vel  minuere. 

X.  Circulum  duplicare,  triplicare, vej  quavis  proportione  aquali  augete,  ac  mi- 

nuere. ibid. 

CAPUT  VI.  De  tranfinutatione  figurarum  folidarutri  iri  alhs  figuras  folidaS. 

-S  • t 4 ] 

PR.OBLEM  A I.  Datum  cylindrum  iri  parallelepipedum  aquale  ejufdem  altitu- 
dinis convertere;  & datum  parallelepipedum  in  cylindrum  aqualem  ejuf- 
dem altitudinis.  , ibid. 

II.  Dato  cono  aqualem  pyram  i dem  ejufdem  altitudinis  conftituerc ; & viciftim 

pyramidi  conum  aqualem  ejufdem  altitudinis.  24* 

III.  iDato  prifmati,  vel  cylindro , aqualem  fub  eadem  altitudine  pyramidem  vel 

conum  conftruere;  & e converfo  data  pyramidi  vel  cono  aquale  prifma. 
Vel  cylindrum  ejufdem  altitudinis.  1 j 3 

IV.  Datum  cylindrum , vel  prifma ; fimiliter  datuiri  conum,  vel  pyramidem,  cu- 

jufcunque  altitudinis , in  aqualem  cylindrum  &c.  fub  data  qualibet  alia  al- 
titudine, & fupra  bafem  quotcunque  angulorum,  revocare.  244 

V.  Dato  parallelepipcdo  redcangulo  a qualem  cubiinl  conftruere*  245 

n Dato  cubo  aquale  parallelepipedum  re&angulurii  conftruere  in  altitudine 

data,  vel  fupra  datam  bafem.  256 

VU.  Dato  parallelepipcdo  quod  non  fit  cubus , fub  data  altitudine  aquale  paral- 
lelepipedum conftruere*  258 

VIII*  Datoquocunque  parallelepipcdo  excitare  fuper  dato  plano  quadrangulo, 
aequale  parallelepipedum.  • 259 

IX*  Data?  fphaerae  aequalem  cuburii  conftruere*  ±60 

X.  Dato  cubo  aequalem  fphaeram  conftruere.  ibid* 

XI*  Aliterdatsefphaerae  «qualem  cuburii  conftituef&  l6t 

XII.  Aliter  dato  cubo  aqualem  fphaeram  invenire.  ibid. 

XIII.  Sphaera?  datae  conftruere  aquale  folidum  re£Iarigulum  fuprabalun  quotcun- 


que  angulorum ; & e contrario. 

XIV . Sphaerae  datae  aequalerii  pyramidem  facere 

XV.  Sphaerae  datae  aequalem  cylindrum  fateri 

XVI.  Data?  fphaerae  aequalem  Corium  facere^ 

XVII.  Spharram  cuilibet  coipori  regulari  aequalem  cohftrlie^i 
XVllI.Datis  duobus  aut  pluribus  cubis.  Urium  aequalem  facere. 

Cubum  quotlibct  figuris /olidl$  riori  cubis  aequalem  facere 

P se  t 


Z61 

ibid. 

ibid. 

ibid, 

264 

26$ 

XX,  Dato 


XX*  Dato  folido  fimile  i olidum  in  data  ratione  majus  vel  minus  conftituei  e.ibid. 
XXL  Ex  cubo  majori  detrahere  cubum  minorem;  refiduoque  cubum  aequalem 
facere;  idemque  in  folidis  aliis  efficere. 

XXII,  Data  quavis  aqu#  quantitate,  cubum  i»vcnire,qui  ejus  fit  capax. 

LIBER  IX.  HTDRAqoqiCVS, 

Sive  de  Libellatione  Aquarum,  totaque  LibeUationis  natura,  l£g 

CAPUT  I.  QuidfitLibellatio,  & quinam  de  illa fcripfemu.  iyi 

CAPUT  II.  De  Libellaticis  Inftrumentis  a Vitruvio  enumeratis , videlicet 
Dioptra,  Libra  aquaria,  Sc  Chorobate.  %y  i 

CAPUT  III.  De  aliis  Inftrumentis  Libellaticis,  a variis  At&oribus  ufurpads. 


Be  Quadrante , Quadrato,  Aftrolabio,  Sc  Planimctro, 

De  Li&ella  ordinaria. 

De  Regula  oblonga. 

De  Vaite  Aquario. 

De  Libella  extemporali. 

De  Libra,  / 

De  Statera. 

De  Speculo,  , 

CAPUT  IV,  De  Libella  Kircheriana,&Clavianac 
CAPUT  V,  Suppofitiones  varke  Libratorum. 

CAPUT  VI.  De  afulibdlaticotumlnih  umentorum  in  explorandis  atque  con- 
(lituendis  planis  horizontalibus  fecundum  omnem  cxporrc&ionc.  \ 29  f 
CAPUT  VII,  De  Vulgari  Libratorum  praxi  in  librandis  locorum  diftantiis , 
ad  perducendas  aquas : fimulque  de  ufu  Hbdlaticorum  inftru mentorum  in 
explorandis  Sc  conftituendis  planis  horizontalibus  fecundum  unam  tan- 
tum exporrc£tionem.  297 

CAPUT  VIII.  De  praxi  libellandi  tradita  a Patre  Nicolao  Cabaeo.  301 

CAPUT  IX.  Examinatur  Sententia  Sc  praxisCabar  i in  libellan  dis  aquis.  $06 
CAPUT  X,  De  alveorum  atque  canalium,  per  quos  aqua  decurrit , neccflaiia 
declivitate  in  perducendis  aquis.  $09 

CAPUT  XL  De  ufu  Pantomctri Kircherianiin  Iibellandis  aquis.  jii 

PROBLEMA  I.  Pantomctrum  Kirchcrianum  ad  ufum  Libellae  accommodare, 
&£quilibrare.  31 J 

II.  Pantometro  duo  loca  non  multum  a fe  invicem  diflantia  librare , pro  ducen- 

dis aquis,  ibid. 

II I.  Pantometro  librare  duo  loca  inter  fe  longi  diffita,  pro  aquis  perducendis. 3 1 f 

IV.  Pantometro  librare  duo  loca,  inter  quas  mons  interjc&useft.  316 

V.  Aliter  librare  Pantometro  duo  loca  circamotcm,  quando  cx  utroque  tignum 

aliquod  in  montis  cacumine  videri  potefl.  ^ 3*7 

VI.  A liter  ex  ipfo  monte  invenire  duorum  locorum  circa  montem  politorum  al- 

titudinem, Pantometro  nofti  o,  3 1 

VII.  Pan- 


l7f 

ilnl 

17C 

ibid, 

ibid. 

17S 

ibid. 

z8o 

ibid. 


VII.  Pantomctro  libellare  aquam  putei  in  montis  latere  collocati, 

CAPUT  XII»  De  ulu  Speculi  pro  Libella.  j 

CAPUT  XIII.  Documenta  nonnulla  pro  Libratoribus  aquarumc 


V2> 

ibid. 

m 
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UBER  X VABIVS,  . 

Ive  Varia  Problemata,  Pantometriope#  acprxcipuc  linearum  Polymetrarum 


eidem  inferiptarumuiu,  foluta. 


PAR.S  PRIMA,  De  Fabrica  linearum  Polymetmumjnftruincntofloftro  in- 
feribendarym.  • 55  # 

PRAGMATIA  h JLineam fundamentalem  prxp&rare,  ibid 

II.  Lineam  Arithmeticam  Inftrumento  inferibere. 

III.  Lineam  pro  divilione  linearum  reftarum  in  quodibet  partec,  Inftrumento 

v inicribcre,  - ' JJ& 

TABULA  I.  ProdivifioneXinexre£te,inquQt4ibetpartes0  jjg 

IV.  Lineam  pro  divilione  circuli  in  quodibet  partes  , Inftrumeato  inferibere* 

\ • < , - ibid, 

TABULA  II.  Pro  divilione  Line*  circulari!»  in  quotcunque  partes. 

TABULA  III.  Pro  divifionelinea:  circularis  in  latera  polygonorum. 

V*  Lineam  pro  divilione  Quadrantis  circuli  in  gradus , Inftrumento  inferibere. 

TABULA  IV,  Prodivilione  Quadrantis  Circuli  in  fuoc  gradus*  five  pro  linea 
Graduum.  ibid 

VI.  Lineam  Geometricam  Inftrumento  inferibere.  jjp  . 

TABULA  Ve  Pro  divilione  Linex  Geometrica?.  $4» 

VII.  Lineam  Stereometricam  Inftrumento  inferibere.  I41 

TABULA  VI.  ProdivifioneLinexStercometricx.  54& 

Vili.  Lineam  proportionis  diametri  ad  circumferentiam  Inftrumento  inferibe- 
re. v {44 

TABULA  VII,  Pro  proportione  inter  diametrum  & Circumferentiam,  ibid 

IX.  Lineam  Reduftionis  Icu  Commutationis  planorum  regularium  Inftrumen- 

to inferibere,  ibido 

TABULA  VIIL  Pro  Redu&ionefeucommutarione  planorum  regularium.3  47 

X.  Lineam  Reduftionis  Corporum  regularium  Inftrumento  inferibere.  54 i 

TABULA  IX.  Pro  Redu<5fcione  Corporum  regularium.  ibid. 

TABULA  X.  Pro  inferiptione  Corporum  regularium  in  fphxra»  349 

XI.  Lineam  media  & extrema  ratione  Seftam  Inftrumento  inferibere.  ibid. 

XII.  Lineam  metallicam  inferibere  Inftrumento.  370 

TABULA  XI.  Pro  Linea  metallica  prxparanda.  ibid* 

XIII.  Lineam  decem  librarum  cujufcunque  metalli  determinare.  3fE 

PARS  SECVNDA  De  ulu  Linearam  polymetrarum  Inftrumento  inferipta- 

«m.  ibide 

C A P VT  I.  De  ufu  Linearum  polymetrarum  in  Arithmeticis  operationibus;!!- 
ve  Problemata  Arithmetica,  jf  z 

■ s Ggg  j PRQ- 


PROBLEMA  L Addere  plures  numeros  inter  fe,  ibid. 

1 1.  Subtrahere  unum  numerum  ab  altero,  3 f j 

HI.  Multiplicare  unum  numerum  per  alterum,  3^4 

IV.  Dividercunum  numerum  per  alteram.  ibid, 

V.  Tribus  numeris  datis,  quartum  proportionalem  invenire,  hoc  eft,  Regu- 
lam Trium  perficere,  355 

VI.  Inter  duos  numeros  invenire  medium  proportionalem,  357 

VII.  Inter  duos  numeros  datos  invenire  duos  medios  proportionales,  $58 

VIII.  Dati  numeri  radicem  quadratam  invenire,  ibid. 

IX.  Dati  numeri  radicem  cubicam  invenire.  3 60 

CAPUT  II,  De ufu  linearum  polymetranun in  divifionc  linearum  redarum ; 

- fi  ve  Problemata  Grammodartica..  361 

PROBLEMA  I.  Datamlineam  rectam  dividere  in  quotlibet  partes  aequales? 
fi  ve  ex  data  linea  auferre  quamlibet  partem  ifaperataro,  ibid. 

II.  Idem  efficere  ope  Lineae  Arithmeticae,  3 6z 

III.  Ex  quavis  reda  linea  accipere  quotcunque  partes  decimas, ac  centcfimas^ 

5 6} 

IV.  Ex  data  linea  reda  auferre  partem,  quae  vel  ad  totam,  vel  ad  refidaam,  habe- 

at proportionem  datam.  365 

V.  Datam  redam  terminatam  fecare,  ut  leda  eft  alia  data.  3 66 

VI.  Datam  redam  dividere  in  proportionem  datam , qnandomimcrrproportio- 

nis  fimt  majores  quam  numerus  particularum  Linea'  Arithmetica.  3 67 
VIL  Dividere  lineam  redam  datam  in  plures  partes,  quas  habeant  inter  fc  ratio- 
nem datam.  3 6? 

VIII.  Datis duabus,  quarunvutia  in  quotcunque  partes  fit,  aut  imefligator  divit- 
ia, quot  talium  partium  altera  contineat,  inquirere*  369 

IX.  Datam  redam  lineam  media  & extrema  ratio  ne  fecar e,  ibid. 

X.  Inter  duas  datas  mediam  proportionalem  invenire*  370 

XL  Inter  duas  datas,  duas  medias  proportionales  invenire.  ibid. 

CAPUT  III.  D«  divifionc  Circulorum  in  fuas  partes ; five  Problemata  Cyclos 
metrica. 

PROBLEMA  I;  Circuluminquodibetpartesdividere,  ibid* 

II.  Quadrantem,  autCirculum  in  quotlibet  gradus  dividere*  3.7  i 

III;  Partem  quamcunque  ex  circulo,  aut  Quadrante,  accipere,  37'} 

fV,  Unum,  duos,  tres,  quatuor&c.  gradus  ex  circulo,  aut  quadrante,  accipere. 

ibid. 

i?  , , f 

V.  Datacirculi,  leupcripheria?  portione,  invenire  quot  contineat  gradus.  374 

VI,  Datum  circuli  arcum  imperatis  gradibus  augere, vclminuere.  ibid. 

VIL  Circumterentia?  circuli  dati  lineam  redam  aequalem  invenire.  375 

VIII.  Dato  Circuli  arcu , reperire  diametrum  circuli  cujus  eft  arcus*  376 

IX-  Datum  circulum  in  data  proportione  augere,  vel  minuere.  ibid. 

X*  Aliter  datum  circulum  in  data  proportione  augere,  yel  minuere*  37? 


CAPUT 


CAPUT  IV.  De  ufu  Linearum  Polymetrarum  In  angulis , atque  triangulis  }* 
ftvt  Problemata  Trigonometrica.  $7$ 

PROBLEMA  I.  Angulum reftilineum  ad  defideratammenfuramconftruere, 

ibid. 

II.  Amplitudinem  anguli  re&ilinei  dati  cognofcere.  ibid. 

EU.  Dato  crure  utroque  trianguli  rc&anguli,  invenire  bafin,  & utmmque  .angu- 
lum acutum.  ^8$ 

l Vo  Datis  bafi  & crure  uno  trianguli  reftanguli , crus  alterum , & angulos  acutos 
invenire.  ibid< 

V.  Data  bafi  cum  angulo  acuto , invenire  crura  trianguli  reftanguli  dati.  38 r 

VI.  Dato  crure  cum  angulis  acutis,  reliquum  cru$,&  baTin  trianguli  rcdanguli  in  - 

venire.  ibid. 

VII.  Datis  tribus  trianguli  obliquanguli  lateribus , tres  ejufdem  angulos  inveni- 
re. - ibid. 

VIII.  Datis  duobus  trianguli  obliquanguli  lateribus,  cum  angulo  ab  cis  com- 

prehenfo,  latus  tertium  & angulos  reliquos  concludere.  381 

IX.  Datis  trianguli  obliquanguli  uno  latere,  cum  duobus  angui  is  eidem  adjacen- 

tibus, angulum  tertium , & reliqua  latera  inveitigare.  ibid. 

X.  Datis  trianguli  re<5tilinei  tribus  angulis  , invenire  proportionem  laterum. 

ibid. 


III. 

IV. 

V. 

VI. 


CAPUT  V.  De  ufu  linearum  Polymetrarum  in  Polygonis  regularibus  deferi- 
bendis ; flve  Problemata  Polygonographica.  383 

PROBLEMA  I.  In  dato  circulo  Polygonum  aequiangulum  & aequilaterum 
quodcunque  defcriberc.  . > ibid* 

II.  Dato  latere  Polygoni  deferibendi , invenire  radium  circuli , cui  inferiben- 
dum  fit.  384 

C irca  datum  circulum , Polygonum  quodcunque  deferibere.  ibid. 

Intra  datum  Polygonum  deferibere  circulum.  3 8 5 

Latera  dati  Polygoni  in  data  proportione  augere,  vel  minuere.  ibid. 

Dati  Polygoni  arcam  in  data  proportione  augere,  vel  minuere.  ibid. 

VII.  Dato  Polygono  invenire  aequale  triangulum,  aut  viciiTim.  38^ 

VIII.  Dato  Polygono  a:quale  alterius  nominis  Polygonum  cpnftituere.  ibid# 

CAPUT  VI.  De  ufu  linearum  Poly  meti  arum  in  planis  figuris  augendis,  minu- 
endis, ad  invicem  permutandis ; five  Problemata  Mctamorphoticaplano- 
rum.  387 

PROBLEMA  I.  Augere,  aut  mirmere  Circulum  in  quavis  proportione,  ibid. 

II,  Augere , vel  minuere  triangulum  in  data  quavis  proportione , conftitucndo 

alterum  fimile,  fimiiiterque  pontum.  38  g 

III.  Latera  trianguh  dati  augere , vel  minuere  in  quacunque  proportione,  con- 

ftituendo  aliud  fimile  fimiiiterque  pontum.  389 

ii Propofita:  cuicunque  figurae  aliam  fimilem  fimiliterque  deferiptam  in  qua- 
cunque  proportione  exhibere,  ibid. 


V*  Pro- 


V,  Propofitae  cujurcuaque  figurjc  latera  augere,  vel  minuere , in  data  proportio- 

ne,  conftitucndo  aliam  nmilem  fimiliterque  politam.  ^ 0 

VI.  Inter  duas  figuras  planas  fimiles  invenire  proportionem.  39 i 

VII*  Duas,  plurefve  figuras  planas fimiles  addere,  hoc  eft,  conftituere  unam  a:- 

qualem  duabus,  aut  pluribus  datis.  ibid. 

VIII.  Vnam  figuram  planam  ab  altera  fimili  fubtrahere ; five  inter  duas  fimiles 
& inaequales  invenire  tertiam  fimilem,  & aequalem  differentis  duarum  da- 
tarum. 392 

]X.  Circulum,  & alias  figuras  regulares  quadrare ; item  omnes  figuras  regulares 
Invicem  tranfmutare.  393 

X.  Pluribus  figuris  regularibus,  etiam  inter  fe  difiimilibus , unam  aequalem  con- 

ftituere. ibid. 

XI.  Cuivis  figurae  re&ilineae  irregulari  conftituere  figuram  regularem  aequalem. 

3S>4 

XII.  Cuilibet  triangulo  aequale  quadratum  conftituere.  ibid. 

XIII.  Reftangulum  in  Quadratum  sequale  commutare.  i bi d, 

CAPVT  VII.  De  ufulineartun  Polymetrarum  in  (olidis  augendis,  minuendis , 

permutandis  \ five  Problemata  Metamorphotiea  folidorum.  395 

PROBLEMA  I.  Datum  corpusin  data  proportione  augere,  vel  minuere,  ibid. 

II.  Datis  duobus  (olidis  fimilibus, invenire  eorum  proportionem  mutuam.  $96 

III.  Propofitk  quotlibet  (olidis  fimilibus , conftituere  unum  omnibus  aquale  ac 

firnilc.  ^ ibid, 

IV.  Datofolido  regulari,  invenire  alia  «Hvcrforum  nominum  aqualia  , leu  aeque 

capacia.  397 

V.  Data?  Sphaerae  inferibere  quinque  corpora  regularia ; feti  dato  C onori  regu- 

lari Sphaeram  circum  feribere.  398 

VI.  Dato  pondere  unius  globi,  invenire  pondus  alterius  inaequalis  cx  eadem  ma- 

teria. / ibid. 

VII.  Datar  pyramidi  conftituere  aequalem  & aeque  altum  conum,  cylindrum, 

parallclepipedum.  399 

VIII.  Dato  cono  certae  altitudinis , conftituere  alium  aeque  capacem , fed  diver- 

fx  altitudinis.  ibid, 

IX  Dato  cylindro  certae  altitudinis , conftruere  alium  aeque  capacem , fed  diver- 
fx  altitudinis.  400 

X.  Dato  Cylindro  invenire pai  allelepipcdumsEquc altum  & aeque  capax,  ibid, 

XI.  Dato  Cylindro  aequalem  cubum  efficere.  ibid. 

CAPVT  VIII.  Dc  ulu  linearum  Polymetrarum  m metallicorum  corporum 

proportione,  quoad  molem  & pondus  invenienda; five  Problemata  Stati ca. 

, " 401 

PROBLEMA  I.  Dato  globo  unius  metalli,  invenire  alium  alterius  metalli, 

pondere  aequalem.  ibid. 

II*  Invenire  proportionem  metallorum  quoad  pondus.  401 

211,  Data  diametro  elobi  ferrei , invenire  ejus  pondus.  ibid. 

IV.  Data 


IV.  Data  diametro  aliorum  globorum  metallicorum*  invenire  eorum  pofidcrd. 

4C" 

V.  Pondus  globi  ex  quocunque  metallo , quem  tprmentum  bellicum  capit  * co  • 

gnofeere.  ibid. 

VI.  Datis  duobus,  aut  quotlrbet  globis*  invetiire  UnurU  illis  aequalem  inrhole. 


404 

VII.  Datis  duobus,  aut  quotlibet  globis,  invenire  tutum  illis  aequalem  in  pon- 
dere. tbid* 

VIII.  Dato  globo  ex  duobus  metallis  mixto  s invenire  metallorum  permixtio- 
nem. ibid. 

IX.  Datis  diametris,  aut  lateribus  duorum  folidoruiri  fimilium,  fed  diverforum 

metallorum  * invenire  proportionem  ponderum.  ibid. 

X.  Dato  pondere  & magnitudine  folidi metallici,  invenire  aliud  fimile  diverfi 

metalli,  quod  habeat  pondus  datum.  4C5 

CONCLUSIO  OPERIS,  in  qua  PantometrumKircherianum  ad  varios 
ufus  accommodatur,  406 


Errata  Typographica. 

jDAg.t7j.lin.  14.  Pag.  186.  in  margine 

■A  prolconifmoXXVlII.  ponatur  Icon.  XXV.  Aliaerratanon 
appono, quia  alia  qua:  Le&orem  morentur, non  reperi;  quod  Ty- 
pothetx  acceptum  refero,  qui  omnem  adhibuit  diligentiam  uc 
Liber  quam  corre&iffimt  prodiret. 


0s4d  Lettorem. 

SPerabam  Curfurn  Mathematicum  , quem  in  calce 
Thaumaturgi  phyfici  adumbravi , proxime  venturis 
nundinis  autumnalibus  in  Lucem  proditurum}  at  pro- 
pter magnum  figurarum  partirn  ligno  > partim  aeri  inci- 
dendarum numerum  id  fieri  nequitante  pafchalesfulde- 
quentes  nundinas.  Interim  Ioco-Seria  dabimus  Naturae 
& Artis,  cum  Prodromo  in  Mundum  Mirabilem.  Vale. 
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CATALOGUS  LIBRORUM 

\ 

a 

P.  GASPARE  SCffOTIO  e SOC1ETA- 

te  Jepu  parum  haclemtf  editorum , partim  poilbac , 
fi  Vevs  nntam  ac  Vires  largietur , edendarum. 

LIBRI  JAM  EDITI. 

I.  lf  J- 

MEchanicaH/draulico-pneumatica,  cum  Experi- 
mento novo  Magdeburgico.  in  4t0  Herbipoli 

1 $F7*  w 

# II,  Magiae  Univerfalis  Naturae  & Artis  PARS  I.  Optica. 

in  4to  Herbipoli  1 - ^ £,  - V.  - r- , , m* 

III.  Magiae  ejufdem  PARS  II.  Acudica.  in  4'°  Herbi- 
poli 16/7. 

IV.  Thaumaturgus  Mathematicus, Sive  Magiae  ejufdem 
PARS  III.  Mathematica,  in  4'°  Herbipoli  I6';8. 

V.  Thaumaturgus  PhyficuSjSive  Magiae  ejufdem  PARS 
IV.  Phyfica.  in  4to  Herbipoli  1 6fg. 

VI.  Pantometrum  Rircherianum,  fi  ve  Indrumentum 
Geometricum  novum,  in  4to  Herbipoli  1660. 
Omnes  proflant  <~uenales  Vrancofurti  ad  Moenum , apud  hji- 
duam  & H are  des  Ioautiu  Godefridi  Schonvveiten. 

LIBRI  POSTHAC  EDENDI, 

I.  loco-Seria  Naturae  & Arris.  in8.vo 

U.  Prodromus  in  Mundum  Mirabilem , five  Itinerarium 

' ' , , ^ " ■ '•  ' Exda- 


Exflaticum  Kircherianum  Praslufionibus  tk  Scho» 
liisilluflxatum*  in4.to  , 

III,  Curfus  Mathematicus,  five  Abfoluta omnium  Ma- 

thematicarum Dilciplinarum  Encyclopaedia,  in  li- 
bros XXV.  digefta.  in  fol. 

IV.  Phyfica  Curiofa,  five  Mirabilia  Naturae 
V*  Technica  Curiola,  live  Mirabilia  Artis. 

VI.  Mundus  Mirabilis, quoMundi  opificium  atque  ftru- 

<5lura,  praecipuarumque  ejus  partium  forma,  locus* 
magnitudo,diftantiaaleinvicem,  & inter le  fym- 
metria  atque  proportio  &c.  explicatur,  in  fol. 

VII.  Di&ionarium  Mathematicum. 

VIII.  Compendium  Curius  Mathematici. 

IX»  Mechanica  Univerfalis , five  Thaumaturgus  Me- 
chanicus. . 

X.  Horographia  Univerfalis. 

Ex  his , tria  priora  Opera  fmtjam  abfoluta^  pralum  ex- 
Jj>eSlant.  Phy  fica  Curiojfd  ex  parte  etiam  confecla  efl  3 pars  re - 
liqua  jam  elaboratur.  DiSlionanum  Mathematicum  3 Com- 
pendium Curfus  nofiri  Mathematici  f alius  quifpiam  confnbe- 
re  rvelit , lubens  cedam , operamque  quam  potero , impendam. 
Mechanicam  Horographiam  "ZJ  nvverfalem  tunc  confcnbam3 

quadoreperero  qui  fumptus faciat : magnorum  enim  fumptuum 
erit  utrumque  opus , ob  magnum  fchematum  apparatum. 
Multa  alia  Opera  mente  defttnavi 3 qua  alias,  fi 

fuperf  es  fuero , propalabo. 
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Ad  Bibliopegum. 

A D vertat  Bibliopegus,  ut  Iconifmos  omnes  acri  inci- 
JFjlIos  ponat  e regione  illarum  paginarum  , quarum 
numerus  in  capite  lingulorum  eft  adlcriptus. 

folle  We  ^«pffrralfo  fot>a£^uc& 
fefieti  / H§  fie  gegett  Oenett  SMMern  gctoeirtet  fetjn  / tV(U 
i$er  jajjl  o&en  an  clnem  Wcn  Kupffer  wr$«f#wr 
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